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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


3666. —К итогам Всесоюзного математического съезда. 
ор = адов И: М., Вестн. АН СССР, 1956, 
№ 9, 3— 

Общий обзор работы Третьего Всесоюзного матема- 
тического съезда, состоявшегося в Москве 25 июня — 
4 июля 1956 г. На съезде присутствовало около 2500 уче- 
ных из различных городов Советского Союза и более 
70 ученых-иностранцев. Дан краткий исторический об- 
зор развития математики в дореволюционной России 
и в советский период. Дана также краткая общая ха- 
рактеристика основных исследований, обсуждавшихся 
на съезде. В конце статьи обсуждается ряд организа- 
ционных мероприятий, проведение которых в жизнь 
будет способствовать дальнейшему развитию исследо- 
вательской работы в области математики. 

3667. — Новые успехи советских математиков. К итогам 
3-го Всее. матем. съезда. Виноградов И. М., 
Природа, 1956, № 12, 68—69 

3668. — Обсуждение состояния и основных направлений 
развития деятельности АН УзССР на объединенном 
заседании президиумов АН СССР и АН УзССР. Гу- 
ревич А. М., УзССР фанлар акад. ахбороти, 
Изв. АН УзССР, 1956, № 3, 113—119 

3669. —На 43-й сессии Индийского научного конгресса. 
СЫ А. В., Вестн. АН СССР, 1956, № 5, 
60— 

3670. Список членов Математического общества 
Франции на 30 июня 1956 г. (1[134е 4ез шештьЬтез 
де 1а $06166 ша фёшайдие 4е Егапсе А 1а даёе 4“ 
30 аш 1956. Посит. ша®., 1956, № 33, 41 р.) 
(франц.) 

3671. — Апрельское собрание в Чикаго (ТВе Арг шее- 
Чо ш СЬсасо), ВаП. Ашег. Май. 30с., 1956, 62, 
№ 4, 347—368 (англ.) 

Отчет о 523-м заседании Американского математи- 
ческого общества, происходившем 12—14 апреля 1956 г. 
в Чикагском университете. Приведены аннотации 
68 представленных работ по алгебре и теории чисел, 
анализу, прикладным вопросам, геометрии, логике и 
основаниям математики, статистике и теории вероятно- 
стей, топологии. 

3672. ‹ Апрельское собрание в Нью-Йорке (Тве АргИ 
теейпе 11 Мел Уогк), ВиП. Ашег. Ма. 5ос., 1956, 
62, № 4, 369—400 (англ.) 

Отчет о 524-м заседании Американского математи- 
ческого общества, происходившем 20—21 апреля 1956 г. 
в Колумбийском университете. Приведены аннотации 
88 представленных работ по алгебре и теории чисел, 
анализу, прикладной математике, геометрии, логике и 
_ основаниям математики, статистике и теории вероят- 
ностей, топологии. 


3673. Апрельское собрание в Монтерей (Тье АргИ 
шееЙпо ш Мотщетеу), ВиП. Атег. Ма. $0с., 1956, 
62, №4, 401—414 (англ.) 

Отчет о 525-м заседании Американского математиче- 
ского общества, состоявшемся 28 апреля 1956 г. в мор- 
ской школе в Монтерей, Калифорния. Приведены анно- 
тации 42 представленных работ по алгебре и теории 
чисел, анализу, прикладной математике, геометрии, 
логике и основаниям математики, статистике и теории 
вероятностей, топологии. 

3674. — Четвертый математический конгресс в Австрии. 
Международная встреча математиков. Хоэнберг 
(Улегбег ОзбетгесВ1зсВег МабешайКегКопотеВ. Гет- 
пайопа]ез Ма етайкегтеЙет. \УМЛ1еп, 17. 3 22. 
берфетЪег 1956. НовепЬего ЁЕ.), МТУ-МЩ&,, 
1956, 3, №6, 285 (нем.) 

Конгресс происходил в Вене 17—22 сентября 1956 г. 
3675. О новом издании Воронежекого университета. 

Мышкие А. Д., Успехи матем. наук, 1956, 11, 

№ 9, 258—259 

Сообщается о выходе из печати первых двух выпусков 
Трудов семинара по функциональному анализу (семи- 
нар работает при Университете под руководством 
М. А. Красносельского, С. Г. Крейна и В. И. Соболева). 
3676. — Основные черты кибернетики. Соболев, Ки- 

тов, Ляпунов (ТгазбатИе Глдашеша]е ае 

ке, Ооо 5 №, ЛО 2 

Геарилтот ^. А.), Ап. Вош.-5оу. эет. шаё.- 

[2., 1956, 10, № 3, 80—97 (рум.) с 

Перевод из журнала «Вопросы философии», 1955, 
№ 4 (РЖМат, 1957, 9). 

3677. Что такое кибернетика? Кольман (Се ез{е 
с1Бегиемса? Ко]|шап ВЕ.), Ап. Вош.-5оу. ег. 
таф.-Й17., 1956, 10, № 3, 98—114 (рум.). 

Перевод из журнала «Вопросы философии», 1955, 
№ 4 (РЖМат, 1957, 12). 

3678. Применение кибернетики в машиностроении. 
Можаев С. С. В сб.: Прогрессив. технол. машино- 
строения. Вып. 1, М.—Л., Машгиз, 1956, 273—296 

3679. Понятие о множестве и функции при изложении 
для начинающих. Пиккерт (ег Мепоеп- ип4 
РипкиопзЬерт Е п ег Ап &поегуогезипо. 
Р1скКегё Сип бег), Ма®.-рБуз. бешезегрег., 
1956, 5, № 1—2, 71—79 (нем.) 

Высказывается опасение, что при изложении начал 
курса дифференциального.и интегрального исчисления 
вследствие отсутствия курса логики понятие множества 
может остаться без всякого определения. Автор вы- 
сказывает соображения методического характера о вве- 
дении понятий функций, производных, интегралов и 
об их обозначениях. П. И. Романовский 


а 


3680 

3680; Математика и облик людей. Хунгер (Ма е- 
шачк попа Мепзсвепь!а. Нипоег Е.), Ма. 
и пабг\5з. Ошщегг., 4956, 9, № 1, 1-9 


нем. 

а математики в средней школе, особенно 
в старших классах, должно находиться в связи с исто- 
рическими, философскими, общекультурными. и т. д. 
проблемами. Подбор и разрешение последних, по мне- 
нию автора, должны производиться комплексно, при 
изложении основ всех наук и давать ответ на вопрос: 
что такое человек? В качестве примеров такого ком- 
плексного рассмотрения выбраны проблема иррацио- 
нальных чисел у древних греков, работа `Ламберта 
(1728—1777) по теории перспективы, принцип наимень- 
шего действия. 

Примечание референта. Проблемы, 
затрагиваемые в статье, автор рассматривает преиму- 
щественно с идеалистических позиций; в значительной 
мере он опирается на ненаучную идею о преимуществах 
«западного» образа мышления. К. А. Рыбников 


3681 К. Основные понятия математики. Мурман 
(Кипдатеша] сопсер{з о! шаТешайсз. 264 е4. Моог- 
равно в ат Негьегф. Ватгоез, 1955, 
92 рр., Ш., 2.75 401), Сил1. Воок Тпдех, 1956, 59, 
№2, 66 (англ.) 

„682 К. Справочник по элементарной математике. Таб- 
лицы, арифметика, алгебра, геометрия, тригономет- 
рия;, функции и графики. Изд. 9-е. Выгод- 
ский М. Я. М., Гостехиздат, 1956, 412 стр., илл., 
8 р. 05 к. 


3683 К. Общая математика. Т. Г. Дени - Папен 
(Ма6тайчиез обпбга]ез. Т. ТГ. 6-е 64. ОБеп!з- 
Рар!1п Мачпг1се. Рагшз, Оипо4, 1957, ХГУПИ, 
200, ГХГУ р.) (франц.) 

Первый том справочника по математике для физиков, 
инженеров и учащихся технических учебных заведений, 
содержащий большой справочный материал по элемен- 
тарной и высшей математике. Имеется обширный пред- 
метный указатель. Приводится библиография основных 
книг и справочников (преимущественно французских) 
по элементарной и высшей математике. Основные 
части: алгебра, геометрия, тригонометрия прямолиней- 
ная и сферическая, анализ, понятия теории вероят- 
ностей. 

Некоторые разделы содержат богатый материал (ком- 
бинаторный анализ, полиномы, специальные функции 
ит. п.), есть разделы слабо освещенные (дифференциаль- 
ные уравнения в частных производных и т. п.). Приво- 
дятся некоторые важнейшие формулы элементарной 
математики, таблицы квадратов, кубов, квадратных и 
кубических корней, логарифмов и обратных значений 
чисел от 1 до 1000 и некоторые другие таблицы, а также 
‚ таблицы тригонометрических функций, единиц изме- 

рений и др. М. К. Керимов 

3684 К. Общая математика. Т. 2. Дени - Папен 
(Маетайдчез обибга]ез. Т. 2, 5-е 64. Ррептз-Ра- 

10 Мацг1се. Рагз, Оипо4, 1955, ХХХУИ, 

182, [ХГУ р.) (франц.) 

Второй том справочника по математике (реф. 3683 К). 
В начале книги повторяется предметный указатель из 
первого тома, который относится к обоим томам. Том 
разбит на части: геометрия аналитическая и дифферен- 
циальная, численные и графические методы, векторное 
исчисление, операционное, матричное и тензорное ис- 
числения. Подробно изложен раздел аналитической гео- 
метрии, все формулы приведены в прямоугольных и 
косоугольных координатах. В разделе по операцион- 
ному исчислению приведена таблица соответствующих 
формул операционного исчисления. В конце книги 
приводятся таблицы функции ошибок, функций Эйлера, 
натуральных логарифмов, показательных и гиперболи- 
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ческих функций, эллиптических интегралов, интегра- 
лов Френеля, функций Бесселя, полиномов Лежандра, 


интегрального синуса и косинуса. Повторно приво-. 


дятся некоторые таблицы из первого тома. 


М. К. Керимов. 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


3685. — Вавилонская математика. Веселов- 
ский И. Н., Тр. Ин-та истории естествозн. и техн. 
АН СССР, 1955, 241—303 6 
Автор не считает правильной идею Нёийгебауэра 

о возникновении в древнем Вавилоне шестидесятирич- 

ной позиционной системы счисления как следствия 

слияния систем мер суммерийцев и аккадян и выдви- 
гает собственные гипотезы. 

Шестидесятиричный характер вавилонского счета 
обусловлен, по мнению автора, техникой счета на паль- 
цах, аналогичной приемам раннего западно-европей- 
ского средневековья, когда суставы большого и указа- 
тельного пальца служат для отсчета десятков, а су- 
ставы остальных трех пальцев — для отсчета единиц. 


Позиционный принцип записи чисел автор считает. 


возникшим около 2000 г. до н. э. исключительно из 
требований удобства техники вычислений. При этом 
он вводит гипотезу о существовании шестидесятирич- 
ного абака для производства промежуточных под- 
счетов. 

Разделяя общее мнение об алгебраичности мате- 
матического мышления вавилонян, автор’ относит 
к области легенд существование у них уравнений сте- 
пени выше второй. В послесловии дается характери- 
стика статьи Леви (1.еуу Н., ХТ. Ашег. Ошепва| 5ос., 
1949, 69, № 1) как неудачной попытки воскрешения 
нёйгебауэровской теории. К. А. Рыбников 
3686. .Диофант Александрийский. Свифт (П1орБап- 

{03 0Ё{ А]ехапата. 5 \1Ё6 Т. О.), Ашег. Ма. 

Мопё\у, 1956, 63, № 3, 163—170 (ангя.) 

Автор, на основании анализа сочинения Диофанта, 
делает следующие выводы: 1) в теории уравнений 
Диофант по сравнению с вавилонянами и Евклидом 
ничего нового не внес; 2) Диофант не изобрел 
неопределенных уравнений и не разработал общих 
методов их. решений; 3) наличие равенства вида 
#2 — (22 — т)?, где с? —т< 0, позволяет думать, что 
Диофант имел представление об отрицательных 
числах и знал, что квадрат отрицательного числа 
равен положительному числу. 

Автор отмечает, что арабы, очевидно, использо- 
вали труды Диофанта, но не включили в свои книги 
ни одной из его задач и не воспользовались его 
системой обозначений. А. Е. Раик 
3687. Математика и астрономия древних индийцев. 

Стипанич (Математика и астроном]я древних 

Инди]аца. Стипанив Ернест), Наука и. 

природа, 1956, 9, № 3, 110—113 (сербо-хорв.) 

Популярный обзор известных в истории науки све- 
дений о развитии математики и астрономии в Индии 
до ХГ В. н. э. К. А. Рыбников 
3688. «О криволинейных поверхностях» Архимеда. 

Средневековый комментарий Иоганна Тайнемю на 

1-ю книгу «О сфере и цилиндре» Архимеда. К ла- 

джетт (ТЬе 4е спгу1$ зарегйслеБиз АгсЬ1тет1 913: 

А шефеуа| сошшещагу о{ Лопаппез 4е Тшешле оп 

роок Г о! \е Пе зрВаега её суЙпаго о! Агсвиедез. 

С1арефё М.), Озийз, 1954, 414, 294—346 

(англ.) 

Публикуется с пояснениями текст сочинения ХИ в. 
о книге Архимеда «О сфере и цилиндре». Интересно на- 
личие теоремы о пропорциональности окружностей и 
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диаметров (предл. 3), не имеющейся в сохранившихся 
текстах Архимеда. И. Н. Веселовский 
3689. Несколько дополнительных предложений к ра- 
боте Архимеда «О криволинейных поверхностях». 
Кладжетт (Зоше а44!опа| ргороз лопз оЁ {Ве 
«Ресигу1$ зпрег_с1еЪиз АтсВ еп! 413». С Та себЕёМ..) 
Озйз, 1954, 11, 347—358 (англ.) 
В дополнение к предыдущей статье (реф. 3688) публи- 
куется латинский текст находящихся в некоторых спи- 
‘сках дополнительных предложений (поверхность 6фе- 

рического сегмента, объем усеченного конуса). 
Н. Веселовский 


‘3690. Забытый бельгийский геометр. Ло ран (Оп 
сеошё те Ъе]зе тёсоппа. Гогепё Н.), Ви|. с1. 
$61. Аса4. гоу. Ве]е14ие, 1956, 42, № 1, 83—91 
(франц). 

Сообщение о книге «Сеотейа еетешама е 
ргасйса», — Гоуап!, е буростарыа — Асайеписа, 


МОССЬ ХХТУ. Книга анонимна, но с надписью о том, 
что автром ее является профессор философии Тисбертс 
(ТвузЪаегё®). И. Депман 
3691. Исаак Ньютон. Коэн (1заас Мемиоп. С о- 

Веп ТГ. Вегпаг4), 5$с1епё. Ашег., 1955, 193, 

№ 6, 73—76, 78, 80 (англ.) 

Краткий биографический очерк И. Ньютона. Науч- 
ные заслуги Ньютона освещены слабо. Много места от- 
ведено бытовым подробностям и ненаучным увлече- 
ниям 'Ньютона: его интересу к алхимии, оккультной 
философии, религиозным вопросам. К. А. Рыбников 
3692. —Из истории теории вероятностей. Бирман 

(Амз 4ег СезсьсЬе ег \УаБтзсвешНевкейэгесв- 

1002. В1егшапп Когё-В.), \У!133. Апа., 

1956, 5, № 6, 542—548 (нем.) 

Рассматривается истерия задачи о разделении 
ставки: всю ставку получает тот из { партнеров, 
который выигрывает 5 партий. Как должна быть раз- 
делена ставка между партнерами, если игра прервана 
после г партий (1 <г<Е(5 —1))? - 

Упоминается о неудачных попытках решить эту за- 
дачу Пачиоли, Кардано, Тартальи и др., а также о пра- 
вильных решениях Паскаля, Ферма и Гюйгенса и более 
поздних исследованиях. Разбирается решение Ферма. 
Библ. 20 назв. Л. Е. Майстров 
3693. Ян Снядецкий. Биттнер (О Таше бшаде- 

ст. В16ёптег [гепепз3з2), МэаетабуКа, 

1956, 9, № 3, 9—12 (польск.) 

В: статье, написанной по поводу 200-летия со дня 
рождения Яна Снядецкого (1756—1830), `рассматри- 
вается его деятельность как математика. 

3694. К биографии академика С. Е. Гурьева. Пруд- 
ников В. Е., Тр. Ин-та истории естествозн. и 
техн. АН СССР, 1956, 10, 384—392 | 
Освещены только педагогические работы Гурьева, 

причем таким образом, что из изложения не ясно, имел 

ли Гурьев какие-либо оригинальные научные работы. 
Б. Н. Делоне 

3695. Первое математическое общество в России. Деп- 
ман И. Я., Молодший В. Н., Тр. 3-го Всес. 
(матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 230 
Тезисы доклада о «Московском обществе математи- 

ков», учрежденном в 1811 г. 


3696. Николай Иванович Лобачевский (1792—1856). 
Картеси (М№у!Ко!а]} Гуапоу1сз  ГоЪасзеуз2К1] 
(1792—1856). К Агвез;1. Гегепс), Маруаг 


$19. акад. Ма. 65 Йх. (14. 032. КО?71., 1956, 6, №2, 

157—161 (венг.) 

Статья к столетию со дня смерти Н. И. Лобачевского. 
Приведены краткие биографические данные. Подчерки- 
вается философское значение неевклидовой геометрии, 
_ опровергающей взгляды Канта о независимости аксиом 
геометрии от опыта. К. С. Сцилард 


История математики. Биографии 
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3697. —Столетие со дня смерти Николая Ивановича Ло- 
бачевского. Баляда т ]аё о4 5$пцегс1 МИкофада 
Тоасте\зюесо. Ва1\а4а Егапф1$2еК), Ма- 
{етабука, 1956, 9, №5, 5—16 (польск.) 

3698. Николай Иванович Лобачевский. — Рыб- 
кин Г. Ф., Вопр. истории, естествозн. и техники, 
1956, вып. 2, 50—60 

3699. Неизвестная статья Н. И. Лобачевского по аку- 
стике. Бронштейн И. Н., Акуст. ж., 1956, 2, 
№ 3, 320—322 - 

Текст статьи без подписи из «Казанского вестника» 
за 1823 г. «Происхождение и распространение звука 
в воздухе», относительно которой автор (И. Н. Брон- 
штейн) считает, что она написана Лобачевским. 

Б..Н. Делоне 

3700. Е. С. Федоров и Академия наук. Шафранов- 
ский И. И., Тр. Ин-та истории естествозн. и техн. 
АН СССР, 1956, 10, 28—65 
Доклад, прочитанный 21 декабря 1953 г. на юбилей- 

ной сессии, посвященной 100-летию. со дня рождения 

Е. С. Федорова (1853—1919). Содержит ценный подбор 

документов и писем, характеризующих связи Е. С. Фе- 

дорова с Пежербургской Академией наук в период 

1894—1905 гг. . Н. Делоне 

3701. Е. С. Федоров и современная кристаллография. 
Аншелес О. М., Тр. Ин-та истории естествозн. 
и техн. АН СССР, 1956, 10, 13—18 
Доклад, прочитанный: 23 декабря 1953 г. на юбилей- 

ной сессии, посвященной 100-летию со дня рождения 

Е. С. Федорова (1853—1919). 

3702. —К истории развития функционального анализа 
на Украине. Шилов Г. Е., В сб.: Историко-матем. 
исследования. Вып. 9. М., Гостехиздат; 1956, 
421—476 - 

Описание важнейших достижений украинских уче- 
ных по функциональному анализу за период с 1947 
по 1954 г. и связи их с работами математиков москов- 
ской и ленинградской школ функционального анализа. 

Статья состоит из следующих разделов: 1. Инва- 
риантное интегрирование на компакте с группой пре- 
образований. 2. Геометрия выпуклых тел в простран- 
стве Банаха. 3. Спектральная теория линейных опера- 
торов (абстрактных и дифференциальных) и ее связь 
с классическими исследованиями П. Л. Чебышева и 
А. А. Маркова. 4. Гармонический анализ на компакте 
© группой преобразований. 5. Прямая задача Штурма— 
Лиувилля. 6. Обратная задача Штурма—Лиувилля. 
7. Приведение несамосопряженных операторов к тре- 
угольному виду. 8. Теория сходимости сингулярных 
интегралов. 9. Гиперкомплексные системы с‚локально 
компактным базисом. 10. Работы по нелинеиному ана- 
лизу. 11. Нормированные кольца. 12. Обобщенные 
функции. 13. Отдельные работы по геометрии банахо- 
вых пространств, по приближенным методам и по при- 
менению методов функционального анализа к исследо- 
ванию дифференциальных уравнении. = 

Приведена библиография (198 названий). | 

М. А. Красносельский 


3703. Краткий обзор развития теории дифференциаль- 
ных уравнений © частными производными. Жау- 
тыков О. А., Вестн. АН КазССР, 1955, № 7, 
4—19 
Краткий обзор некоторых результатов ряда совет- 

ских математиков. 
Примечания референта. 1. Замечание 

автора, что статья написана «к 220-летию со дня появ- 
ления теории уравнений с частными производными», 
неудачно. Не указывается ни названия, ни содержания 

«первой работы по уравнениям © частными производ- 

ными» Л. Эйлера, 220-летие которой отмечается. 

В действительности, постановка теоретических вопро- 

сов в этой области анализа возникла позже, в середине 


1* 
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ХУПГ столетия в работах Даламбера и Эйлера, свя- 
занных с изучением колебаний струн и решением важ- 
нейших задач гидродинамики. 

2. Статья не содержит характеристики основных эта- 
пов 200-летнего развития теории уравнений с частными 
производными. При освещении же современного состоя- 
ния теории автор фактически ограничился известными 
обзорными статьями И. Г. Петровского (Успехи матем. 
наук, 1937, 3, 234—238; 1943, 1, № 13—14, 44—70) 
и С. Л. Соболева (Математика в СССР за 30 лет, М.—Л., 
1948, 518—545), опустив результаты зарубежных уче- 
ных, указанные в этих статьях. Н. И. Симонов 
3704. Чествование академика Г. К. Моисила (ЗатЬю- 

ггеа аса@. Сг. С. Мо1з1), Са. штаб. $1 Н2., 1956, 

А8, №4, 216—217 (рум.) 

К пятидесятилетию румынского математика акад. 
Г. В. Моисила, президента Румынского научного фи- 
зико-математического общества. 

3705. Иосиф Иванович Сомов. Крамар Ф. Д., 
Вестн. высш. школы, 1956, № 6, 55—59 
Очерк научно-педагогической и общественной дея- 

тельности академика Сомова И. И. (1815—1876), 

профессора Петербургского университета. 

К. А. Рыбников 

3706. Фредерик Рисе (Ег646гс В1езт. 1880—1956), 
Асба ша. Аса4. 361. Випо., 1956,7, №1, 1—3 (франц.) 
28 февраля 1956 г. умер известный венгерский мате- 

матик Ф. Рисс — один из основоположников функцио- 

нального анализа. 

3707. Эмиль Борель (Некролог). Перес (Еще 
Воте! (М№сго]осле). Р6гёз ..), Апп. Ищу. Рагаз, 
1956, 26, №2, 213—217 (франц.) 

3708. Эмиль Борель. Монтель (Еще Воге| 
(1871—1956). Мопёе1 Рач!1), Веу. обп. 361. 
ригез её арр!.,.1956, 63, № 5—6, 137—141 (франц.) 

3709. Эмиль Борель (1871—1956). Некролог. Дар- 
муа (ЕшИе Воге! (1871—1956). М№сото1оое. Пат- 
поль ОФ о5) 3 300 ЗЕ 
97, № 1—3, 21—24 (франц.) 

3710. — Алан Матисон Тьюринг (1912—1954). Тауски 
(А1ап Ма 1зоп Татше (1912—1954). Таиззку 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И 


5715. 06 о-непротиворечивости и связанных © ней 
свойствах. Ори (Оп о-соп5154епсу ап@  теаце4а 
ргорегиез. Оге о беуеп), УХ. зушЬоНс 10с, 
1956, 21, № 3, 246—252 (англ.) 

Статья примыкает к исследованию Куайна 
(РЖМат, 1954, 4326) (который высказал мысль, что 
«-противоречивость системы означает лишь недоста- 
ток принятого в этой системе определения понятия 
натурального числа — благодаря чему свойством, при- 
нятым за определение натурального числа, обладают 
также некоторые объекты, не являющиеся натураль- 
ными числами), а также к работам Хенкина о пол- 
ноте узкого исчисления предикатов и теории’ типов 
(Т. ЗушЬоЙс 1.0216, 1949, 14, 159—166; 41950, 15, 
81—91) и о Г-непротиворечивости (РЖМат, 1955, 
1073). Рассматриваются системы 9 такого вида, для 
которых Хенкиным (7. ЗушЪоЙс [.091е, 1950, 15, 
81—91) доказана творема о полноте, и термин «модель» 
понимается в том же смысле, как в этой работе Хен- 
кина (так что допускаются нестандартные модели). 
К системам 2 относится, в частности, всякая клас- 
сическая теория типов. 


Основания математики и математическая логика 


1957 г. 


О 12а), Ма. ТаБез ап4 офвег А1 аз Сотрив., 1956, 


10, № 55, 180—181 (англ.) 

Заметка о жизни и научных работах А. М. Тьюринга, 
скончавшегося 7 июня 1954 г. Его математические 
сочинения посвящены главным образом математической 
логике. Автор использовал материалы, содержащиеся 
в более подробной статье Ньюмана (РЖМат, 1957, 
1076). К. А. Рыбников 
3711. Памяти Вильгельма Лорея. Бенке (\УПеш 

Гогеу ии СедАсвииз. Вевике Не1пгЕс В), 

Мат.-рБуз. Зешезегрет., 1956, 5, № 1—2, 1—3 

(нем.) 

Некролог почетного профессора франкфуртского на 
Майне университета В. Лорея, скончавшегося 3 июля 
1955 г. на 83-м году жизни. Основные работы Лорея 
посвящены истории математики в Германии и методи- 
ческим вопросам. К. А. Рыбников 


3712 К. Геометрия в египетском искусстве. Чьел- 
ланд (Сеошегу ш Есурйап ат. К1е1]ап@д 
Е зе. Сьтиве!е. Топдов, Отапы, 1955.05 


214 рр., Ш., 30 38.), Вмь. Маь. ВЗЪЙорт., 1955, 
№ 289, 14 (англ.) 


3713 К. Комплексные числа и теорема Муавра. Ш ин-_ 


6131а а Молугеоуа уефа. 
Ма ааве1з6\1 СЗАМ; 


деларж (Кошрехш 
б1пае1 АЁ Каге! Ргава, 
1955, 220) (чеш.) 
Изложение элементов теории комплексных чисел, 
доказательства теоремы Муавра и некоторых ее прило- 
жений. В книгу включены задачи (всего 240), ответы 
к ним и исторические заметки. Книга предназначается 
для учащихся старших классов средней школы и для 
самообразования. 7. Уума 
3714 Д. Научное наследие академика Н. Я. Сонина. 
Кропотов . И. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., ЛГУ, Л., 1956. 


См. также: 3721, 3722 К, 3774, 3773, 3903, 4038, 


4086, 4105 К, 4197, 4254, 4257, 4289 К; 4298, 4307 К, 
4443, 4445, 4461, 4479. 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


В классе систем 5 выделяется подкласс у 
систем Г таких, что в Г, содержится множество тер- 
мов 21, 25,... без свободных переменных, одного и 
того же типа, и формула М (х) с единственной сво- 
бодной переменной х, причем |- М (2%) (Е =1,2,...), 
и, кроме того, в Г, содержится формула х==у, в ко- 
торой х и у являются единственными свободными 
переменными и для которой доказуемы обычные 
аксиомы равенства. 

Сцециальной моделью системы Г из 5 уназывается 


такая модель, в которой М (=) удовлетворяется обра- 


зами натуральных чисел и никакими другими объек- 
тами. 


Устанавливается ряд дедуктивных свойств системы 
Т, из у, равносильных существованию специальной 
модели. Из этих свойств вытекает «-непротиворечи- 
вость Г. Показывается, что существует «-непротиво- 


речивая Т, не обладающая специальной мо- 
делью. 


Система 1. из %у называется о (а)-непротиворечи- 
вои, если она сохраняет непротиворечивость при 


=. 


. 
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а-кратвых применениях правила Карнапа. Доказы- 
вается, что для Г из му существование специальной 
модели равносильно о (9)-непротиворечивости. 

А. С. Есенин-Вольпин 
3716. Замечание по поводу проблемы П. Бернайса. 

Собоцинский (М№4е оп а ргоШешт о{ `Рам1 

Вегпауз. Бо рос1и5К1 Во|езтам), У. бут- 

БоНс Г.оелс, 1955, 20, №2, 109—114 (англ.) 

П. Бернайсом была поставлена задача: каково 
минимальное число п, для которого существует фор- 
мализация исчисления высказываний с единствевными 
правилами вывода — правилом подстановки и то4из$ 
ропеп$ и содержащая в каждой аксиоме не более п 
вхождений букв переменных. 

В работе устанавливается, что п=5 для слу- 
чая, когда базисными функциями являются «С» (импли- 
кация) и «Л» (отрицание). Для доказательства автор 
строит аксиоматику, в которой выводимы все истин- 
ные формулы исчисления высказываний, содержащие 
не более 4 вхождений букв переменных, и с помощью 
надлежащей интерпретации показывает, что существует 
истинная формула исчисления высказываний, не выво- 
димая из этой системы аксиом. С другой стороны, 
приводятся две аксиоматики исчисления высказыва- 
ний, в которых каждая из аксиом имеет не более 5 
вхождений букв переменных. 

В заключение производится сопоставление этого ре- 
зультата с результатом Яськовского (ТазкомзЕ! $5., 
Эби а Зос. зс!епё. (огипепз1з, 1948, А1, №1, 1—15). 

С. В. Яблонский 
3717. — Изучение некоторых операторов в классах отно- 

шений, определяемых с помощью ограниченных изо- 

морфизмов. Фраиссе (Е {де 4е сег{а1тз орбга- 

{еитз Чапз 1ез с]аззез 4е ге]айопз, 96Ё11$ А рагИиг 

4’1зотогрЬ1зтез гезёте1п{з. Ега1536 Во|ап 4), 

2. ша. Ток ип4 Сгап4]. Ма., 1956, 2, № 2, 

59—75 (франц.) 

Применение 1-операторов в узком исчислении пре- 

дикатов. Фраиссе (АррПсайоп 4ез 1-ореёга- 

{еигз аи са]сл1 ]о21чиае 4и ргешлег 6све]оп. Ега! 356 

Во[ап 4), 1. ша. ГодЕк ап@ Сгипа1. Ма., 

1956, 2, №2, 76—92 (франц.) 

Ограниченным изоморфизмом (0. и.) т-отноше- 
ний Ви (с базами Л и Е) называется изоморфизм 
их ограничений. Автор ввел (А]оег-Мафетай9иез, 
1955, 2, № 1, 15—60; № 2) повятие 1-изоморфизма 


о. и. (= и ‚п, р целые > 0), там же рассматри- 


6) 


-э- 


ваются эквивалентности 1 (5), еж для отноше- 
ний. В первой из реферируемых статей автор вводит 
понятие оператора: если каждому т-отношению В 
сопоставляется и’-отношение «В с той же базой, 
ТО <” называется оператором рода (т — т’). <” назы- 
вается 1-оператором, если всякий 1-изоморфизм 
т-отношений В и 6 является о. и. <®7В и °75. 

Для изучения отношений и операторов привле- 
каются функции истинности двузначной логики 
(в обозначениях автора (-, —)-функции). Среди 
0-операторов выделяются некоторые, называемые 
простыми. Для т-отношений определяются проекторы 


А’ и 6’. Именно, 5 =А„Ви Т=6„В означает, что 


и... Ят—1) = = ‚› когда И (25. ЯТт—1, у) = а 
при любом у и а, =, когда 
В (11,..-, Ят—1, У) = - для некоторого у. Тогда 


Тед 


_ ее а ВА 


Наконец, с помощью простых операторов, проек- 
торов и функций (--,—) автор определяет 1-конст- 
рукцию. | 


Основные результаты: 1) Для того чтобы опера- 


Основания математики и математическая логика 


3718 


тор <” рода (т-—» и") был 1-оператором, необходимо 
и достаточно, чтобы класе У-отношений (Ааа) 
таких, что (°7В) (а1,..., ат’) = -- ‚ был объединением 
классов, определенных 1-изоморфизмом (У-отноше- 


нием называется система (Х; 21,..., 20), где Х — отно- 
шение и 21,..., ху — элементы базы). 2) Последние 
члены 1-конструкций и только они суть 1-операторы. 
Аналогичны результаты и для т-отношений. 

Во второй статье изучается связь между форму- 
лами узкого исчисления предикатов и 1-операторами. 
Вводится символика: кроме индивидуальных и прс- 
дикатных переменных, знаки логических связок «не», 
«или», «и» (—, (0), (Г), кванторов У и У, равенства = , 
тавтологии ®«. Все формулы получаются из простых: 
ЕЕ 2 (9) ыы 1 Фь 

Видимая  (аррагеп) стенень (в. с.) формулы Ф: 
если Ф не содержит связанных индивидуальных и 
предикатных переменных, то в. с. Ф есть 0; в. с. 
Ф= в. с. Ф; в. с. Ф\/)Ф' = шах в. с. Фи Ф’; то же 
и для (7); при переходе от Ф к УФ в. с. не ме- 
няется, если Ф вида Уз\У (+, ч\— индивидуальные или 
предикатные переменные), в противном случае возрас- 
тает на 1; то же и для Ч. 

Далее рассматриваются лишь формулы узкого 
исчисления, содержащие не более одного предиката. 
Индивидуальные переменные х,, х.,..., (а, В,...— 
целые >> 0); в, — наибольший номер’ свободного перс- 
менного в Ф, $ — (т; а, В,...) — сигнатура Ф (т — число 
мест предиката; а, В,... — номера свободных пере- 
менных). . 


Характеристикой Ф называется 1= и ИФ 

есть в. с. Ф, р— число свободных переменных в Ф. 
Для У-отношения ЕКА а, а... .) сигнатуры 

5 формула Ф определяет значение Ф (с): -- или —. 
Теперь с каждой формулой Ф связывается опера- 


/ ` 

тор П*” : если т’ > ву, то по определению 
! ’ 
о о ОГ Пе. 


Основной результат: Для того чтобы оператор ‹® 
рода (т-—>т’) был 1-оператором, необходимо и до- 
статочно, чтобы существовала формула Ф характери- 
стики 1’ < 1 такая, что <® ЧИ” (1'’=< [ означает, что 


п’ <пир <р). В последнем параграфе статьи автор 
дает истолкование 1» Л ›_® ,‚ а имепно: 85, Вт, 


В ®5 означает соответственно, что. В и 5 удовлет- 
воряют одним и тем же формулам: характеристики 
1’ <1, видимой степени не выше п, узкого мечисле- 
ния предикатов. Наконец, пользуясь указанным 
истолкованием, автор формулирует ряд результатов, 
полученных им ранее, среди которых теоремы Лёвен- 
геима—Сколема, Хенкина, Мальцева, Бета, Мостов- 
ского, Тарского. Д. А. Захаров 
3718. Относительно проблемы распознавания свойств 
ассоциативных исчислений. Цейтин Г. С., Докл. 
АН СССР, 1956, 107, №2, 209—212 
Заметка содержит максимальное усиление одной 
теоремы А. А. Маркова (РЖМат, 1956, 2716). 
Ассоциативное исчисление (а. и.) задается опре- 
деляющей системой соотношений вида Т<—->0, где 
Т и ( — «слова» в некотором алфавите А, и опреде- 
ляется как разрешение подставлять в любое слово 
(в А) О вместо Т или наоборот. Слова Р и ©, полу- 
чаемые одно из другого рядом таких деиствий в а. и. 
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3(, называются эквивалентными (запись: 9: РПО). 
Результат написания слов Ри О подряд обозначается 
через РО. Говорится, что а. и. 3{ включаемо ва. и. 
В, если существует такой нормальный алгорифм (н. а.) 
(РЖМат, 1956, 2716) ©, что выполняются требования: 
Г1. © перерабатывает каждое слово в алфавите а. и. 
9{ в некоторое слово в алфавите а. и. 3; Г2. Если 
Ч:Р ИО, то 3:6 (Р) 1 6 (0); ГЗ. 3:6 (Р9) и 
116 (Р)С (0); Г4. Если : 6 (Р) 1 6 (0), то: Р1' 0. 
А. и. %[ и 3 называются изоморфными, если, кроме 
Г1—Г4, выполняется также Г5: Существует н. а. © 
такой, что % ; 6 (6 (0)) 110. Некоторое свойство И 
а. и. называется инвариантным, если всякое а. И., 
изоморфное а. и. со свойством И, само обладает им. 
Решением проблемы распознавания свойства И для 
алфавита А называется построение такого н. а., 
который перерабатывает определяющую систему дан- 
ного а. и. в А в пустое слово тогда и только тогда, 
когда а. и. обладает свойством И. 


Доказывается теорема 1: Если И — инвариантное 
свойство а. и. такое, что существует*а. и., не вклю- 
чаемое ни в какое а. и. со свойством И, и что 
существует а. и. в р-буквонном (р>20) алфаэвите, 
обладающее свойством И, то для всякого алфавита, 
содержащего не менее р--2 букв, проблема распо- 
знавания свойства И неразрешима. 

В работе А. А. Маркова вместо р--2 имеется 
Р--4. Дальнейшее уменьшение количества букв не- 
возможно. 


Теорема 2. Для всякого целого неотрицатель- 
ного р существует инвариантное свойство а. и. Ир 
такое, что существует а. и., не включаемое ни в какое 
а. и. со свойством Ир, и существует а. и. в р-бук- 
венном алфавите, обладающее свойством И», однако 
для всякого алфавита, содержащего не более р 1 
буквы, проблема распознавания свойства И, разрё- 
шима. В. В. Детловс 


3719. _ Аосоциативное исчисление `с© неразрешимой 
проблемой эквивалентности. Цейтин Г. 
Докл. АН СССР, 1956, 107, № 3, 370—371 


Заметка примыкает к работе А. А. Маркова 
(РЖМат, 1956, 2716), в которой построено ассоциа- 
тивное исчисление (а. и.) 6, с неразрешимой проб- 
лемой эквивалентности в том смысле, что не суще- 
ствует нормального алгорифма, перэрабатывающего 
пару слов Р*хО в пустое слово тогда и только тогда, 
когда слова Р и О эквивалентны ва. и. (6. (соответ- 
ствующие определения см. РЖМат, 1956, 2716). Это 
а. и. построено в алфавите из 13 букв и` имеет 33 
определяющих соотношения. Добавлением еще 4 со- 
отношений строится а. и. @5, в котором неразрешима 
проблема эквивалентности некоторому фиксирован- 
ному слову. у 

Автор строит в алфавите из 5 букв более простые 
а. и. би б6’сТи 9 определяющими соотношениями, 
для которых тоже неразрешимы проблемы эквивалент- 


*9 


ТЕОРИЯ 
3725.  Показательная тригонометрическая сумма. 
Постников А. Г., Тр. 3-го Всес. матем. 


съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 9—10 
Тезисы доклада. 

3726. Аддитивные задачи с растущим числом слагае- 
мых. Постников А. Г., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 8—9 : 
Резюме доклада. См. также РЖМат, 1957, 2005. 


Теория чисел 


6 


1957 г. 


ности и эквивалентности фиксированному слову 
соответственно. Г. 
Доказательства только намечаются. Проблема. 
эквивалентности для © равносильна проблеме экви- 
валентности для а. и. «специального вида» (так 
называется а. и. с пустыми правыми частями опреде- 
ляющих соотношений). Но эта проблема неразрешима 
для того а. и. специального вида, которое совпадает 
с построенной П. С. Новиковым (РЖМат, 1956, 112) 

группой с неразрешимой проблемой тождества. 
В. К. Детловс 


3720. Некоторые специфические примеры в булевой 
алгебре (0. Симпуку, Киносита (Зое. 
зрес с ехатр!ез ш Воб]еап а]вефга (ТГ). ЗВ1ш- 
рчки Е! сиша, К1позв16а ТакКиша), 


5 № КРАНА Аура, Кагосима дайгаку кёи- 


кугакубу кэнкю киё, Ви. Еаис. Вез. 1186. Рас. 
Ед. Ошу. Касозвита, 1955, 7, 111—414 
(англ.) 


Излагается известная связь теорем исчисления вы- 
сказываний с булевыми алгебрами, а именно некоторые 
логические тавтологии доказываются в булевых алгеб- 
рах. Приведенные примеры мало понятны. 

С. В. Яблонский 


Положение «метаматематики». Хоф (01е 51- 
«МеатаМетайк. Но{ У.), Ма. 
Олцет., 1956, 9, № 4, 154—156 


3721. 
баайоп Ч4ег 
ип пабагУ15$. 
(нем.) - 
Автор весьма схематически прослеживает развитие 

тех идей, и прежде всего идей аксиоматики, которые 

привели в итоге к идее метаматематики в том виде, как 
она формулируется у Гильберта. С этой точки зрения 
все развитие математики им делится на три основных 
этапа: 1) античная генетика, 2) классическая акси- 
оматика, 3) современная поливалентность. 

А. Л. Субботин 

3722 К. Основания логики и математики. Зейслер 

(Гоипдайопз о# 10916 ап4 ша Мештайсз. Рагё Т. Де! 5- 

вет Е гвезё В |оош Ё те! 4. СЫ1саоо, 

А. Т. Гзаасз., 1955, 230 рр., 8. 50 4о1.), Саш. Воок 

Гпдех, 1956, 59, № 1, 117 (англ.) 


3723 Д.  Бимодальная логика и дважды замкнутые ал- 
гебры. Рубин (В!-тода! 10516 ап дочЫе-с1озиге 
а]оеЪгаз. ВаЪ1т ]еап Е. — 0Оос%. 415$., Эбап- 
Гога Ошу., 1955), О1ззегё. АЪзёз, 1955, 15, № 3, 
426—427 (англ.) 

3724 Д. О некоторых классификациях систем отноше- 
ний. Фраиссе (Зиг Чие]4иаез с]азз\ЙсаИопз 4ез 
зузётез 4е га йот$. Ега1з$6 Во|1ап 4. — 
Тьёзе 40сф. за. ша. Кас. 56. му. Раш 
1953. Срагтез, Пиарг. ЮОчгавпа, 1955, 154 р.) 


(франц.) 


См. также: 3710, 3905, 3906. 


ЧИСЕЛ 


3727. О вполне равномерном распределении и сов- 
местно нормальных числах. Коробов Н. М., 
Изв. АН СССР, сер. матем., 1956, 20, № 5, 649—660 


Функция $(2) называется вполне равномерно 
распределенной, если при любом $21 и любых це- 
ЛЫХ И. 3, И (т? ов таз 0) дробные доли 


функции пф (2 + 1) +..-- т» (2 -- $) равномерно 


№5 


распределены. Ранее автор (Изв. АН СССР, сер. ма- 
тем., 1950, 14, 215—238) построил примеры вполне 
равномерно распределенных функций и показал, ка- 
ким образом с помощью их можно для любого фик- 
сированного целого 4 > 2 строить числа « такие,. что 
дробные доли }а4=} равномерно распределены. В на- 
стоящей работе дается новый и более простой способ 
построения вполне равномерно распределенных функ- 
ций ф (2), причем для этих функций тригонометри- 


ческие суммы ее ехр (2=:Ф(2)) оцениваются лучше, 


чем для тех функций, которые были построены авто- 

ром раньше. Далее показывается, как © помощью 

вполне равномерно распределенных функций строить 
совместно нормальные числа, т. е. для любых целых 

Ч1,: -., 4 (49:22, 1=1,..., $) подобрать числа а\,..., 

а: так, что система функций а141,. .., а,9, вполне 

равномерно распределена в 5$-мерном пространстве. 

А. Г. Постников 

3728.  Операторные методы в теории чисел. Рома- 
нов Н. П., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1. М., 
АН СССР, 1956, `13 
Тезисы доклада. Применение операторных методов 

в теории чисел позволяет легко и удобно доказывать 

различные арифметические тождества. Освещаются 

работы Л. Г. Шнирельмана и автора по операторным 
рядам Дирихле и связи между некоторыми вопросаме 
теории чисел и функционального анализа. 

| И. П. Кубилюс 

3729. Классификация характеров числовых полу- 
групп. . Чудаков Н. Г., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 15 
Тезисы доклада. Излагаются результаты 1950— 

1955 гг. Н. Г. Чудакова, Ю. В. Линника, Б. М. Бре- 

дихина, Б. С. Бронштейна. 

3730. К теории  ультрапоказательной функции 
Г. Ф. Вороного. Попов А. И., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 8 
Тезисы доклада. Г. Ф. Вороной ввел впервые в тео- 

’рию чисел функцию 


4 {+ со4 


— Г” (8) ‘аз, (1) 


6—05$ 


где т — натуральное, х > 0, с Ре: ($) > 0, назван- 
’ную им ультрапоказательной функцией т-го ранга. 
Теорию функции (1) и ей подобных можно построить, 
исходя из соответствующего дифференциального урав- 
нения. Отмечается значение ультрапоказательной 


функции в изучении сумм Хм <атт (п), где тт (п) — 


число представлений п в виде т сомножителей, а 
также при изучении распределения простых чисел. 

И. П. Кубилюс 
3731. Оценка числа иррегулярных /-функций квадра- 

тичного поля. Маринина С. Ф., Укр. матем. ж., 

1956, 8, № 3, 319—324 - 

Полное доказательство теоремы, реферат которой был 
дан ранее (РЖМат, 1956, 7850). { Н. Г. Чудаков 
3732. О представлении чисел суммами обобщенных 

полигональных чисел. Г. Ломадзе Г. А., Тр. 

Тбилисск. матем. ин-та, 1956, 22, 77—102 , 

Число (2) =(т/2 —1)22 — (т/2—2)х назы- 
вается обобщенным т-гональным числом при целых 
хи т (в частном. случае т == 5 — пентагональные 
числа). Пусть г. (п) обозначает число представлений 
п суммами $ обобщенных т-говальных чисел и 3, — 
обобщенная тэта-функция. 6, (т) обозначает сингуляр- 
ный ряд, связанный с га (п). 


Теория чисел 
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Дается достаточное условие справедливости сле- 
дующего тождества 


Зо (=; — 1,6) = 6, (т) 
аа (с; —1,6) 8 <; 10) = (4) 
+ У+авО у, 24 (с; —4,6) 12; —1,6)312* (<; —1,6), 
где ^ = [(з — 1)/3], 1= [(5 — 1)/24], А® и В® — посто- 


янные. 

Это тождество при $=3 было доказано Штреф- 
керком (Зётеекегк Н., Оуег Пе аапца|! ор]озз1шзеп 
дег ФорвапизсВе уегое!Лешо И = ре (Аз; - Ва, + 
+ С), Ашзфегааш, 1943); в этом случае суммы по ё 
справа отсутствуют. 

Доказано, что приведенное достаточное условие 
для выполнения тождества (1) соблюдено в случае 
$=4, 5, би 7. . П. Лурсманашвили 
3733. О представлении чисел суммами обобщенных 

полигональных чисел. Ломадзе Г. А., Тр. 3-го 

Всес. матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 7 

Продолжение работы автора (реф. 3732). Доказы- 
ваются те же тождества, что в указанной выше работе, 
только для восьмиугольных чисел. 

А. П. Лурсманашвили 
3734. —О целых точках на эллилеоидах. Малышев 

А. В., Вестн. Ленингр. ун-та, 1956, № 19, 18—34 

Рассматривается вопрос о представлении чисел 
тернарными квадратичными формами. Основным ре- 
зультатом является теорема: 

Пусть ](х, у, 2) — положительная тернарная цело- 
численная собственно примитивная квадратичная 
форма инвариантов [г, 1] (г — нечетное), принадлежа- 
щая роду Ту] с характерами (—//р)=1 для всех 
простых р|г; & — нечетное число с условием гдз 1; 
Л, — круговая коническая область с вершиной в на- 
чале координат и телесным углом ^Х`›>0. Расемотрим 
целое число т, взаимно простое с га, и целые числа 
20, Чо, 20, Удовлетворяющие следующим условиям: 


1 (о, 9/0, 20) = 7 (шо 8г5), 0. Н. д. (25, У0+ 20’ Я) =. 
(п) =1 


для всех простых 49|=. Обозначим через П, „ Эллип 
соид { (т, у, 2)=т, а через 2(П, „П А»; 2, У, 20, 


=) — количество целых точек (х, у, 2) эллипсоида 
Пу» лежащих в ковусе Л), и сравнимых с (50, %, 
’ 


20) под =. Тогда найдутся такие постоянные х`> 0, 
х >0и т.о, зависящие только от }, Е и *, что для 


т > то 


хй (—т) = (П, == П А), то, Уо, 20, Е) = х’й (--т), (1) 


где # (—т) есть количество классов целочисленных 
собственно примитивных положительных бинарных 
квадратичных форм определителя. т. 

Доказательство базируется на арифметике кватер- 
нионов. 

Также формулируются важнейшие частные случаи 
этой теоремы, некоторые из которых получены ранее 
(Линник Ю. В., Изв. АН СССР, сер. матем., 1940, 
4, 363—402; Малышев А. В., Докл.. АН СССР, 1952, 
87, 175—178; РЖМат, 1953, 39, 44). 

Из (1) выводится аналогичная оценка для коли- 
чества всех целых точек эллипсоида [(х, у, 2) =т, 


лежащих в конусе Л,. Г. А. Ломадзе 


3735 


3735. К теории операторов для модулярных поры 
п-й степени. Кбхер (7иг ОрегаюгепВеоме 4ег 
Мода Гогтеп п-юпй Стадев. К оесвег Мах), 

Маш. Апп., 1956, 130, № 5, 351—385 (ием.) 

В теории модулярных форм от одного комплексного 
переменного важное значение имеет теория операто- 
ров Гекке. В реферируемой работе дается обобщение 
этой теории для модулярных форм я-й степени. 

Группой единиц кососимметрической матрицы В 
называется совокупность всех целочисленных матриц 
А, для которых А’ВА=А. Как известно, матрицу 
В можно привести к следующему нормальному виду: 

он 
ви =(—н`0), 


где М — диагональная матрица. Группу единиц ма- 
трицы А» обозначим через Мо(Н). Пусть М (Н) = 
— ВМ, (Н) В—, В= ( Н) — подгруппа 
ческой группы, подобная Мо(М). Совокупность авто- 
морфных форм веса К относительна группы М(Н) 
обозначим через }М (№), К!. Автор вводит операторы 
Т(Н, НК), отображающие }М (Н), К} в }М (НК), Ёу. 
Конструкция этих р аналогична конструк- 
ции операторов Гекке 7 (2). Кроме того, определяется 
оператор У (М, НС?) 
1(2)>1(62)|@ Г". 


Этот оператор отображает } М (Н), ув {М (НС?), у. 
Чтобы сформулировать свои результаты в форме, 
наиболее близкой к формулировкам Гекке и Петер- 
сона, автор вводит бесконечномерное пространство 
Е, (К), являющееся прямой суммой конечномерных 
пространств, {М (Н), К}. В этом пространстве опре- 
деляются операторы 


симплекти- 


ТИТ (6) = 8 (Н(-1) } (2; НС /Т(НбШ-1, Н)у, 
ИУ (6) = {8 (Н6-?) 1 (2; НС—*)[У (Н, Иб-?)}, 


8 (0) =1, если И — целочисленная матрица и равна 
нулю, если И — нецелочисленная матрица. Устанав- 
ливаются некоторые свойства этих операторов. Однако 
изучение кольца операторов, порожденного Т(Н) и 
У (Н), очень сложно, поэтому автор выделяет под- 
кольцо, для которого ему удается установить резуль- 
таты, вполне аналогичные результатам Гекке. Автор 
называет матрицу С простой, если все ее диагональ- 
ные элементы, кроме последнего, равны елинице. 
Через Р, обозначим кольцо операторов, порожденное 
Т (С) и" (С), где С пробегает все простые матрицы. 
В статье доказывается: 1) Р,„ коммутативно, 2) Р» 
порождается операторами Т(С) и И (С), где С про- 
бегает все простые матрицы, последний элемент кото- 


рых простое число, 3) для любых двух простых 
матриц С и С. 
Те» 
И В ы и в Ц \ М а 1 2 
Г (С,)Т (6) = УТ ([1.) У (2), 


где р пробегает все простые матрицы, для которых 
матрицы /)—1С1 и 0-1, целочисленны. 

В пространстве 5,„(А) можно выделить 
антное относительно всех введенных операторов 
подпространство, являющееся гильбертовым про- 
странством. В этом пространстве вводится оператор 


инвари- 


м, За ы а! у 

= >в! @| т (С), (1) 
где ( — пробегает все простые матрицы, а $ — комп- 
лексное переменное. Доказывается, что: 1) ряд (1) 


сходится абсолютно в области Нез >> 3/2, 2) в-области 
сходимости 


Теория чисел 


1957 г. 


Тг=Пра—РАЕТАРЗЕЕРЕ УСЫ, 


тде Р пробегает все простые матрицы. Последний. 


результат вполне аналогичен результату Гекке в фор- 


мулировке Петерсона. И. Р. Щафаревич 
3736. О ранге пространства регулярных в вершинах 
фундаментальной области модулярных форм, при- 
надлежащих к гильбертовой модулярной группе. 

Герман (ОЪег 4еп Вапо 4ег ЗеВаг 4ег ЗрИзеп- 

Готтеп га НИЪегёзсвеп Модшотирреп. Неггтапв 

Озкаг,, Маш. 2., 1956, 64, № 4, 457—466 (нем.) 

С помошью оценок коэффициентов Фурье для 
рядов Пуанкаре дается оценка для размерности про- 
странства модулярных форм относительно группы 
Гильберта и аналогичных ей групп, введенных ранее 
автором (каждая из этих групп взаимно однозначно 
и с некоторым классом идеалов; РЖМат, 1956, 

78). 

Пусть ЁЕ— натуральное число >2и 4 — дискри- 
минант вещественного квадратичного числового ‘поля. 
За исключением конечного числа пар а, Ё, для каж- 
дой из модулярных групп, принадлежащих к классам 
идеалов поля В(Уа), существует по крайней мере 
одна регулярная в вершинах фундаментальной области 
модулярная форма веса А, отличная от тождествен- 
ного нуля. Для гильбертовой модулярной группы 
указываются все возможные исключительные пары. 
Далее дается оценка для ранга г(а, —К; Г) простран- 
слва регулярных в вершинах фундаментальной области 
модулярных форм веса Ё > 3, принадлежащих к какой- 
нибудь модулярной группе Г. 

Оказывается, что 


Пт г(а, -Е; Г) 
Е-> © 22 5 


Я | Уа | 


2т2?е? › 


где } — регулятор поля` В (Уа). Для гильбертовой 
модулярной группы указывается следующая оценка, 
справедливая при любом Ё: 


к уа 
г (а, — > ке (®) —1, 
2 4е 1/(2к—1) 
где $ (Е) > (15-Е г) 


И. И. Пятецкий-Шапиро 
3737. Исправление к работе «О предетавимости 
модулярных форм с помощью тэта-рядов». Эйхлер 

(ВесвИсипо 2 4ег АтЬей «ОЪег Фе Рагэ{еПЬатке\ 

уоп МодаНМогтеп Чотсь Тьеагефеп». Е1сь]ег 

Магё! п), У. геше ип@ апсех. Маё., 1956, 196, 

№ 3—4, 155 (англ.) 

Вносится исправление в вывод формулы для числа 
конечных точек совпадения, приведенной в $ 2 на 
стр. 164 (РЖМат, 1956, 5693). Г. А. Ломадзе 
3738. Об одном специальном классе дифференциаль- 

ных операторов, связанном с теорией модулярных 

функций и теорией чисел. Левин Б. В., Тр. 3-го 

Всес. матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 6—7 

Утверждается, что оператор 


Аз (1 (<), $ (<) = 


р (—1 ис" 0 ` ЕоБр— прочее 


= ЕЕ чае 
422—*} (=) 
412—” 


№5 
ра 
преобразует модулярные функции (т) и ф (<), соот- 
`ветственно типов { —К, №, =} и {} —[, М, е}, в моду- 
Верую функцию типа } — (2% 41 №), М, =}. 
$. помощью этого факта и теоремы Римана—Роха 
© линейно-независимых модулярных фувкциях полу- 
‘чаются интересные теоретико-числовые результаты 
(вывод формул для числа представлений суммами 
 четного числа квадратов, ряд сравнений для функции 
< (п) (Рамануджана). Доказательств нет. 
к Г. А. Ломадзе 
3739. Примечание к моей заметке о совершенных 
_ числах. Хорнфек (ВетегКапо 2а шешег № цю 
— аБег уоШкотшепе Йа еп. Ногп{есКк Вегп- 
Вагд), Агсв. МаёЪ., 1956, 7, № 4, 273 (нем.) 
Приводится примечание к статье автора (РЖМат, 


1956, 4285): улучшена верхняя оценка плотности 
числа совершенных чисел. Получено 
о Т (=) 1 
1 Е = р == 
Пи, > Ут 2У5 


где У (=) — число совершенных чисел < х. 
В. А. Голубев 
3740. О некоторых новых теоремах в теории дио- 
фантовых приближений. Шош, Туран (Оп 
зоше пе\у Феогетз 11 {Ве {Веогу о{ Ч1орвап пе. аррго- 
хтаНоп5$. 56$ Уега Т., Тагап Р.), Аба 

ша. Аса4. 3с1. Випо., 1955, 6, № 3—4, 241—255 

(англ.; рез. русск.) 

П. Туран (Е ше пеше Мето4де ш 4ег Апа1уз1з ип4 
егеп Ап\уепдипсеп, Видарезё, 1953) дает некоторые 
приложения следующей теоремы, связанной с оцен- 

° кой степенных сумм. Если 


Гат афер 


т — неотрицательное целое число и ь; — любые комп- 
лексные числа, то существует целое у; такое, что 


тт 1<у<т-т 


„и 
а $ ы п И 
То - ... 56,1% | > |1, | (еее -ая) Хх. 
Жшш | -+...- 6, [. 
1<)<п 


Работа трактует (помимо возможности замены 
т-2п на т- п) о возможности уменьшения число- 


вого множителя в специальном случае: 61 = 65 —= 
— —В 

Доказывается, что обозначая через „41 «мини- 
мальные» возможные значения числового множителя, 


имеем 


1,324 < < 2 24. 


При доказательстве оценки сверху не используется 
теорема Картана, а заменяется леммой типа Чебы- 
шева. С другой стороны, нижняя оценка доказывается 
с помощью элементарного примера. Т. Кдуам 
3741. Асимметрическое приближение иррациональ- 

ных чисел при помощи рациональных чисел. Гео- 

метвическая интерпретация.  Негоеску (Арго- 
хппагеа азпиеыса а пашеге]ог 1тайопа]е ргш гайо- 
па]е. Ттиегргеагеа сеоте1са. Мебоезси Мн 

со] ае), Ап. зи. Ош. Тазт. Зес. 1, 1955, 1, 

№ 1—2, 21—30 (рум.; рез. русск., франц.) 

_ Требуется для иррационального числа @ отыскать 
_ максимальное значение & = М (6; <) так, чтобы суще- 
ствовало бесконечное множество рациональных дробей 


Теория чисел 


3744 


Р/9, 
ствам 


удовлетворяющих асимметрическим 


—1/542 < р/9—80< */842, «>00. 


Пусть «ОМ — система прямоугольных координат на 
плоскости; при фиксированном ( и переменном * урав- 
нение М = М (9; <) представляет непрерывную кри- 
вую с определенной угловой точкой. 

Изменяя 0 так, чтобы оно пробегало множество ир- 
рационных чисел, мы получим множество угловых то- 
чек 9), которое и изучается. В. А. Голубев 
3742. О некотором арифметическом методе в проб- 

леме асимметрических приближений. Негоеску 

(О шефю4аА атииейсА ш ргоета аргохипагИог аз1- 

шей1се. Мероезси М1со1ае), Ап. `зми\у. 

Ошу. Та$1. Зес. 1, 1955, 1, № 1-2, 31—38 (рум.; 

рез. русск., франц.) 

Доказывается теорема: Если пт т-пи 
1 — т — натуральные нечетные числа, то хотя бы одна 
из тройки подходящих дробей р„/9», Рт/9т, РИ91 ирра- 
ционального числа 0 удовлетворяет неравенствам 


неравен- 


и" 
И 


где 
лы Е.Ю > т „2 2 ви-РЕ] ]1 
Е — а А й 
И 
Ги, т т, ТГ, 7 ”. Г, 1 
Г», т — знаменатель подходящей дроби [аи+1, ао, ..., 


ат] числа би =„==[1 — (—1)”] / 2. 

Эта теорема является обобщением одной теоремы 
Фудзивара (Кий\ага, Ргос. Пир. Аса4. Тарап, 1926, 2) 
и доказывается путем обобщения его метода. 

По резюме автора. 
3743. 06 одном доказательстве теоремы Лагранжа, 
обобщенной на случай разложения квадратической 
иррациональности в полуправильную непрерывную. 


дробь. Мурзаев Е. А., Уч. зап. Саратовск. 
пед. ин-та, 1956, вып. 23, 115—120 
Пусть 
р, 65| 
а = а -- а русь 88 с 


обозначает разложение числа а в полуправильную. 
непрерывную дробь. 

Обобщение известной теоремы Лагранжа о.разложе- 
нии квадратической иррациональности в правильную 
непрерывную дробь, данное в статье, гласит: Если при 
разложении квадратической иррациональности в полу- 
правильную непрерывную дробь последовательность 
чисел В; является периодической (т. е. 6+, = ;, начи- 
ная с некоторого конечного значения 1), то сама полу- 
правильная дробь будет также периодической. 

Дано новое доказательство известной теоремы. Раз- 
ложение квадратической иррациональности в непре- 
рывную дробь по ближайшим целым всегда перио- 
дично. П. Г. Когония 
3744. О конструкции систем представителей классов: 

примитивных бинарных квадратичных форм первого 

и второго рода детерминанта О = 1 (то 8). Чел- 

литти (Зорга ипа созта2лоте 41 э154ет1 41 гаррге- 

зепбапй 41 с1азз1 91 гогше дчадгайсве Бташе, рг- 
ш1 уе 41 ргипа е 41 зесоп4а зресле г1зреИйуатеще, 

41 дебегтотатие О=1 (то 8). Се111%6%1 Саг10), 

АИ Асса4. па. Тлосе!. Вепа. С]. зс1. Йз., ша. е 

пабиаг., 1956, 24, № 1—2, 57—60 (итал.) 

Приводится теорема автора (РЖМат, 1956, 7859): 
Каждая примитивная форма (а, 6, с) первого рода 


9 


3745 


эквивалентна другой примитивной форме первого рода 
(а’, 5’, с’), у которой а’=0(то4 4), 6’, с’ — нечетные. 

Отсюда получается система представлений всех т 
классов данного определителя Р при помощи произ- 
вольно выбранных, неэквивалентных между собою 
форм (4ал, ы, с1), (4а>, 55, сэ), ©9917 (ат, т, бт), 
где 6;, с; — нечетные коэффициенты. 

Приводятся аналогичные результаты для форм вто- 

ого рода. В. А. Голубев 

745. Заметка о числе классов алгебраических чис- 

ловых полей. Ивасава (А по{е оп с]азз питЪегз 

о{ а1сеьгас пашЪег йе14з. [Г мазажма КепКк!- 

св!) АЪБапа1. Ма. Зешш. Ошу. НашЪаго, 1956, 

20, № 3—4, 257—258 (англ.) 

Доказывается, что число классов идеалов абелева 
поля над рациональным полем с ведущим дивизором 
Р°(е> 1) взаимно просто с р, если предположить, что 
р— регулярное простое число, т. е. если число клас- 
сов идеалов поля деления единичного круга на р ча- 
‚стей не делится на р. 
3746. Элементарное доказательство теоремы Мор- 

делла-Вейля о решений в рациональных числах 

диофантова уравнения т (52 | Сх + 0) = 22. Бюке 

(Ретопзгайоп 6@16тегёате ди (И6огёште 4е Могде!- 

У\е! роиг ГРёдааНоп Ф1орвапйепое еп пошЪгез гай- 

оппе[$ х (12 | Сх {+ О) = 22. ВаччевА.), Ма\ез15, 

1956, 65, № 7—9, 379—390 (франц.) 

Теорема Морделла-Вейля утверждает, что все рацио- 
нальные решения уравнения 23-- 4х {+ е=2? могут 
быть получены из конечного числа ословных решений. 
Доказательство этой теоремы основано на теории ал- 
гебраических чисел, так как использует разложение 
в г Е (1), где 1— корень уравнения 13-- 49 -- 

е — 0. 

В настоящей работе рассмотрен случай, когда много- 
член, стоящий в левой части, приводим. (В этом слу- 
чае уравнение приводится к указанному в заглавии 
виду). Это позволило автору на основе идей, близких 
к идеям Вейля, доказать теорему Морделла-Вейля 
для этого случая, не используя теорию алгебраических 
о | Подсыпанин 
3747. О диофантовом уравнении вида у?— 2—3. 

Хемер (Оп 50ще 41орвапИпе едиайопз оЁ 1е буре 


2—]2—28. Нешег Оу 
ее 
Решение в целых числах уравнения 

у? — АК — 23 (1) 


при К>>0 сводится к решению нескольких уравнений 
вида Р(и, ?) =т, где Р(и, 5) — форма третьей сте- 
пени с отрицательным дискриминантом. Послед- 
нее же часто можно решить методом Б. Н. Делоне 
{Делоне Б. Ч., Фаддеев Д. К., Теория иррациональ- 
ностей третьей степени, Тр. Матем. ин-та АН СССР 
1940, 11). 

В диссертации (Оп 1Ъе @1орьапипе едиаЙоп у2— 
—=23, Оррза]а, 1952) и добавлении к ней (РЖМат, 
1955, 50) автор дал новые теоремы, облегчающие ра- 
зыскивание этих решений в некоторых случаях. В на- 
стоящей работе эти теоремы несколько обобщены. 
Для иллюстрации использования полученных теорем 
автор решает уравнение (1) при К =] и 11 << 25. 

В. Д. Подсыпапин 
3748. Об условиях Касселса о рацио- 
нальных числах диофантова уравнения 
Сельмер (Оп „Саззе!з’ соп@1опз {ог гайопа| 
зомЬИИу о{ Ше ЧюорЬапыпе ‚едиайоп 12=3—). 
Зе1шег Егпзь 5.), Агсь. ша. 0 пабгу1- 
Чепзк., 1956, 53, № 1, 145—137 (англ.) 
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Исследуя решение в рациональных числах уравне 
НИЯ 


2 =#3—р, (4 


Касселе установил, что оно сводится к нахожденик 
целых рациональных х и { целого числа а из пол; 
В (5), удовлетворяющих равенству 


2 — 126 == ца?, (2 


где в=\О ‚ац принимает несколько определенных 


значений из поля В (5) (Саззе]з 7. \. 5., Аа ша. 
1950, 82, 243—273). Для установления отсутствия 
решений уравнения (2) при определенном | Касселе 
дает ряд необходимых условий разрешимости (2) 
имеющих вид сравнений в поле В (5) по модулям 
представляющим степени делителей 2 и 3 в этом поле 
Завершая свою работу таблицей решений уравнения 
(1) для || < 50, Касселе иногда формулирует сво 
условия применительно к: указанным значениям О. — 

В реферируемой работе ставится задача о нахожде- 
нии таких условий, при выполнении которых сравне 
НИЕ 5 — 126 = 2? (под т) было бы разрешимо при лю: 
бом т. 

Выясняется, что сравнение по модулям, взаимнс 
простым с 6), рассматривать не имеет смысла, ибс 
по этим модулям сравнение всегда разрешимо. В слу: 
чае, если ) точно делится на третью степень простогс 
числа р, следует рассмотреть сравнение по модулю р 

Сравнения по модулям, рассматриваемым Кассел 
сом, дополнены, упрощены и обобщены на случае 
любого ОР. Попутно замечены и исправлены отдельные 
погрешности, вкравшиеся в работу Касселса. 

В. Д. Подсыпание 

3749. О решений в натуральных числах уравнения 
тт —у—1. Хампель (Оп 4Ъе зоаИоп ш пам 
га! питЪегз оЁ {Ве едпайоп 2” —у”=1. Нашре. 

В.), Апп. ро]оп. ша., 1956, 3, № 1, 1—4 (англ. 

Доказывается, что неопределенное уравнение 2" — 
— 1" =1, ге т>22, п>22, не имеет натуральных 
решений, для которых х — у= +1, кроме решения 
АЕ, Е ОЙ 0 

Для случая х — у= — 1 это устанавливается совсем 
просто, так как сводится к известному уравненик 
22 — 3—1. Для случая х — у=-- 1 доказательстве 
несколько сложнее. Оно основано на следующей тео- 
реме: Для того чтобы 114 (по системе счисления с 0с- 
нованием п) имело бы р рядом стоящих нулей, необ- 
ходимо и достаточно, чтобы а == рп?, где р == 0 (по4 п). 

В. Д. Подсыпание 
3750. 06 уравнении 2’—у=1, где |х—у|=4 

Шинцель (50г |’6доа Йоп 22 — у =1, ой |х — 9|= 

—=1. 5сВ1п2е] А.), Апп. ро]оп. ша{в., 1956, 3. 

№ 1, 5—6 (франц.) 

Доказывается, что уравнение =*’— у =14, где 
| —9| =1, не имеет решений в натуральных числах 
>1, кроме х=3, у=2, 2=2, #=3. Впервые этот 
факт доказал Хампель, автор приводит более корот. 
кое доказательство. В. М. Архангельская 


3751. 06 уравнении 2 —У=а’, где |х—9|=а 
Роткевич. (50г [Г6даайоп 2—9 =а’, 0 
—у| =а. Во кК1е\1с2 А.), Апп. ро]оп. ша. 


1956, 3, №1, 7—8 (франц.) 
а теорема, доказанная Шинцелем (реф 
Доказывается, что уравнение 22 — у = ай, где а— 
натуральное, не имеет решений в натуральных числал 
>1, кроме 1=3, у=а, 2=2, :=3, |1—у|=0 
(= (: : В. М. Архангельска; 
3752. 0’ неопределенном уравнении 22” -| у?" = 22 
Батталья (5и1]’ечиа2опе ш4ейегитайа 22 - 


№5 


- у" =2?. Ва 6 ас!11а Апвоп1!0), 
_ 1956, 8, № 4—5, 217—219 (итал.) 
_Доказывается теорема: Для того чтобы уравнение 
5?” -- у*"— 2? при п простом, у нечетном, делящемся 


АгсЫ1теде, 


на п, имело целочисленные решения, необходимо, 
чтобы 2—1 — 1 =0 (то4 п?). В. А. Голубев 
3753. Обобщение теоремы Вифериха. Гребе- 


°нюк Д. Г., Докл. АН УзССР, 1956, № 8, 9—11 

(рез. узб.) 

Рассматривается теорема: Для того чтобы уравне- 
ние 27 -|- у? —:? имело решение х=а, у=ь, 2=с 
в целых числах, необходимо, чтобы все делители 
числа а-- $ — с, взаимно простые с каждым из чисел 
@, 6, с, делили число 22Р—1— 1. П. Н. Реморов 
3754. Решение и обобщение одной проблемы Шура 

© неприводимости полиномов. Шереш (Типо 

ип Уега|сететегийх ешез Зсватзевей Птеди2таЪ1- 

Ша ргоетз Ёаг Ро|упоше. Зегез 1.), Асба ша. 

Аса4. 3с1. Випс., 1956, 7, №2, 151—157 (нем.; рез. 

усск.) 
Ур (ЭсВог Г., Агсь. Ма. ппа Рвуз., 1908, 13, 
367) поставил задачу: Если а1, а, ..., аи (М> 1) — 


различные целые числа, то полиномы 
М п 
Е, (=) = к (2 —а,)? в — 2 


неприводимы над полем рациональных чисел. До 
последнего времени неприводимость полиномов К) (2) 
‘была установлена лишь для частных случаев: п =1, 
в 3. 
В реферируемой работе с помощью теорем Кроне- 
кера об единицах поля корней из единицы получены 
° два класса полиномов, неприводимых над полем ра- 
циональных чисел; в один из них при М >25 входят 
полиномы А, (2). Особо доказывается неприводимость 
РГ, (2) при М <4. Тем самым устанавливается непри- 
водимость Ё„ (2) при любом п>1. И. Г. Мельников 
3755. Целые полиномы от х нечетной степени п, 
принимающие п раз каждое из 2т значений ЕМ,, 
..., ЕЛ. Палама (РоЙпош! пиег ш х 91 отадо 
п 41зраг! све аззииопо п уоЦе с1азсипо 4е! 2т уа- 
]0ог1 М, ..., №. Ра\аша С1изерре), Во]. 
Ошюопе та. Ца|., 1956, 11, №3, 368—370 (итал.) 
Указывается как, используя некоторые многосте- 
пенные числовые системы, построить полиномы с це- 
лыми коэффициентами степени 2п +1, принимающие 
2п +1 раз каждое из заданных значений М, ..., 
Л». Фактически для п >1 нужные многостепенные 
системы неизвестны. В. Д. Подсыпанин 
3756. Об одной теоретико-числовой сумме. Сель- 
берг (ОЪег еше 2аеп(Веогейзсве Зишше. Зе] Бег 
531 тип 4), Ма. зсап4., 1956, 4, № 1, .129—14 
(нем.) 
Пусть 


ное} 


тде А— некоторое натуральное число, х — положи- 
тельное вещественное число, [у] — наибольшее целое 
число < у. Элементарным способом доказывается, что 
для всех А и 0, (2) <Ё. Этот результат дополняет 
найденную ранее автором оценку сх 2 0. ь 
Н. В. Гордеев 
3757. О коэффициентах ряда Блазиуса. Салие 
(Оъег Че КоеЙмееп 4ег В]азаззсвей Ве!Веп. 
За1:6ё Напз), Ма. Масьг., 1955 (1956), 14, 

№ 4—6, 241—248 (нем.) 
‚ Блазиус, в случае пл =3, представил решение диф- 
`’ференциального уравнения У”) =\уу"-1, удовлетво- 
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3761 


ряющее определенным начальным условиям, в следую- 
щем виде 


17—11 


[е®] 
— ЕЕ 
у 2 (м— Го» 


где с®) удовлетворяют рекуррентным соотношениям 


&—1 . 
а У ео месье 4 


ПУ — 


у= 
Известно, что с =(«—1)!, с) == (27* —1) тт 


где Вох — числа Бернулли. В случае п =3 Блазиус 
вычислил значения с®) для 1 << 8. 
(*) 


В настоящей работе изучаются числа ск’, и в слу- 


чае п > 3 доказывается несколько общих теорем, в том 
числе 


Теорема 1. При фиксированном Ё 
"1/2 |) и 


Пт Е Ня 
(2=) У 


я> о 


с — 
К--1 
ут те 


Теорема 2. Пусть р| пи п= рп, тогда 
с") =.) (под р). 


А. П. Лурсманашвили 
3758. Заметка о сравнении четвертой — степени. 

Карлиц (М№0е оп а Чиагис сопотиепсе. Сат- 

1162 Г.), Ашег. Ма. Моп у, 1956, 63, № 8, 

569—571 (англ.) 

Даются условия, при которых сравнение 17% — 2а22 -- 
+” =0 (шо р) с простым модулем р>2 является 
неприводимым или разлагается на неприводимые мно- 
жители первой или второй степени. Э. К. Фогеле 
3759. Самопорождаемые числа. Капрекар (5е{-пит- 

Ъегз. КаргекКаг Ш. В.), Эемрйа Ма@., 1956, 

22, №1, 80—81 (англ.) 

Пусть М; — целое число, а 4; — сумма его цифр. 
Тогда, у всякого числа №; есть последующее №;+1 = 
—=Л,-+ 4;, но не всегда есть предыдущее Л№;—1 такое, 
что №14; =М;. Число №; названо самопоро- 
ждаемым, если оно не имеет предшествующего в ука- 
занном смысле. Самопорождаемыми являются числа 1, 
3, 5, 7, 9, 20, 31, 42, 53, 64 и далее, например, 132, 
929, 1952, 874531 и т. п. Не поставлено никаких 
проблем, касающихся этих чисел. Б. А. Кордемский 


3760. О многостепенных системах. К серудакес 
(Зиг 4ез зуз@шез шшШИотадез. Х1гоп4дак1$ 
Сеогрез), Ма{езз, 1956, 6$, № 7—9, 371—378 
(франц.) 


Дан прием целочисленных решений систем урав- 
нений: 


. 
А, А, ...у А, = В1, Во, оу В; (КЕ. 3) 


А+ А. = В, - В» = 0, 
гдег> 2, #2 3. Дано много примеров. Так, при г =3, 


: =4 имеем, например: 59, 95, 84 И 107, 48, 60 
(К=2, 3). Далее решена система уравнений 


к 
А, 4., ьоеу А, = В1, Во, ...у В; (ВЕЕТ, 2: 3). 


Например: 7, 5, 4, 8, 12 — 1.11, 21400656 (Е =1.2,3) 

(см. также РЖМат, 1955, 4856). В. А. Голубев 

3761. Многостепеннбй анализ. Ийер (Апа!узе ши|- 
Иртаде. Туег УепКабасва1ам К.), Мафе- 
91з, 1956, 65, № 7—9, 416—417 (франц.) 


— 11 — 


3762 


Дан прием решения в целых числах четырехчленных 
трехстоненных систем уравнений вида 


Г РИ 
2, 1, а, =, у, в, 4; #=1, 2,3. 


В, А, Голубев 
3762, Образование частями трехотепенных пепочек 
раненсти © пятью членами. Глодаи, (Когшайой 
Че спа?пов отаФов ауос ста 1ютюез раг шаШоп. 
СЯ оон А,), Маевв, 1956, 65, № 7—9, 412— 
414 (франц. ) 
Дан способ получения цолых решений системы 


а она а ву ии =... 
(к=ы1, 2, 8) 


при помощи параметрических решений системы с мень- 
шим числом ноизвостных. Даны примеры. В. А, Голубев 
3763. — Диофантовы и Тебо (Едиа0пз 
орвапИепиоз, ТьбЬаци1 У.), Маезз, 1956, 
65, № 7—9, 421—423 (франц.) 4 
Даны формулы и примеры целочисленных решений 
уравнений или систем уравнений: 


1) л-- р-- д=а=рР-на--ь пра=78, п=7--8, 
1 =р--9; 2) аб (а-- 5) ==еа (с -- а); 3) а2-- 52 = 
(а—6)% 4) 242-- В= 202-- О, 
2 Ав В3 = 208 -- 03. 


Дана таблица 43 решений уравнения 44 -- В4 | (4 — 
1% -|- №4 в натуральных числах. 
Опочатка, В систомо 4) напечатано 
== 2060 -- [)3 вмосто` 2.48 -|- В3 = 200 -- 3. 
В. А. Голубев 
3764. О последовательностях Пелля. Тебо ($1г дез 
зи без Че РеП. Тб Баци!6 У1сфог), Мабезз, 
1956, 65, № 7—9, 390—395 (франц.) 
Доказано несколько свойств рекуррентных последо- 
ватольностей {и„;, определяемых по формуле илл = 
= Ри» -^ Инф, Ге р — натуральное число; например, 


248 р2= 


выражение (р?/4-|- 1) и? -| (—1)” является точным 
квадратом. 
Далее рассматриваются две последовательности 


Пелля, определяемые по формуле Ин == Ви, -Ё ин 
при шо ==1, и! =1 — для первой и и =0, и! =14 — 
для второй последовательности. В. А. Голубев 
3765. — Числа и как суммы треугольных чисел. 
Бенсон (ЭИгИпр патЪегз аз зитз оЁ бапршаг 
пишрегз. Вепзоп Агие), стра Май., 1956 
22, №1, 85 (англ.) 
Число Стирлинга по первого рода — сумма произ- 
ведении всех сочетаний (без повторений) по два из 
чисел 4, 2, ., П. Чиело Стирлинга оп второго 
рода — это сумма произведений всех сочетаний с по- 
вторениями по два из чисел 1, 2,..., п. На примерах 
показано, что п›=241-|- 342--... пд (п — 1) и 
оп = 41 -|- 242 -| . т лАп, где АА = (К-- 1) /2. 
3766.° Представление п ее и 
) ` произвольных чисел в виде суммы 
произвольного числа членов. Андрианов Г. Н. 
©0. научн. тр. Куйбышевск. индустр. ин-та 1956) 
вып. 6, кн, 2, 269—272 ей 
3767. Второе дополнение к Эратосфену. Стейнман 
(А зосоп4 зедие[ 10 ЕтабозВепез, $ бе} птап О. В. 
Эстура Мацв., 1956, 22, №1, 79—80 (англ.) 
Пусть М — простое число. Если все элементы р; 
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множества простых чисел, меньших УМ, произвольн 
разбить на две группы чисел ра и рь и составить про 
изведения п(ра) и т(рь), то всегда найдется так 
пара целых чисел А и В, что М = Ап (ра) + Вт (р 
Доказательство элементарное. Б. А. Кордеме: 
3768. 06 одной элементарной оценке величины оч. 
редного простого числа в натуральном ряду. Арт 
хов М. М., Уч. зап. Северо-Осетинск. гос. пе, 
ин-та, 1956, вып. 20, 227—234 
Очень простым и элементарным способом дан 
1) Доказательство оценки Бонзе порядка роста оч 
редного простого числа: при п > 4 


Ра © р (П, = р = Р»). | 
| 


2) Следующее улучшение оценки Бонзе: по напере 
заданному (сколь угодно большому) К можно указат 
такое по, что при всех п > п, будет действоват 
оценка 


Рин < УВ 


Примечание референта. По-видимому, аЕ 
тору неизвестно совершенно элементарное доказатель 
слво последней оценки, принадлежащее Р. Варша 
мову (РЖМат, 1956, 3639). П. Г. КВогони. 
3769. Несколько разложений на множители. Габа 

(Опе]аез {асфот1вайотз. Сарата Е.), Ма®езя 

1956, 65, № 7—9, 415—416 (франц.) 

Дано разложение на множители 6 чисел вида а2? -- 1 
например, 495 . 219--1—17 . 15 266 033. Далее указан 
делители 5 чисел вида 2Р--1, например, делител 
104 582 483 числа 252291241 |- 1. В. А. Голубе 
3770. Свойство полных степеней. Облат {Оле ргор 

г1ё1ё дез ри1ззапсез ра{аез. ОЪ1аёв В1спвага) 

МаШез13{, 1956, 65, № 7—9, 356—364( франц.) 

Как следствие из некоторых результатов Нагел 
и Юнггрена получается, что число, записанное не 
сколькими одинаковыми цифрами в десятичной систем 
счисления, не может быть полной степенью натурале 
ного числа. Б. Д. Подсыпани 
3771. О египетеком методе умножения. Кость 

(А ргороз 4е 1а шё Воде 6оурйеппе 4е ш@ЯрИсавог 

Созё1етг ..), ВуП. Аззос. 1тетз 135$ Есое а] 

рИс. атыП. её сёше, 1956, 34, № 3, 17—18 (франц. 

рез. флам.) 

Обращается внимание на связь между египетски 
способом умножения и выражением числа в двоично 
системе счисления. В. А. Голубе 
3772. Введение в учение о кольцах и полях, числовы 

и абстрактных. Константинеску, Ков 

стантинеску (Тпётодисеге ш зади] ше! 

]1от $1 согригИог патегсе $1 аБз{тга(е. Сопзфат 

$1 щезса Г, Сошъзбашегыевсв В) са 

таф. $1 Й2., 1956, В7, № 9, 454—463 (рум.) 

Популярное изложение основных понятий теорете 
ческой арифметики: числового кольца и поля, абс’ 
рактного кольца и поля. Подробно рассмотрены многи 
примеры. Даны приложения в алгебре, например пр: 
вило знаков при умножении. В. А. Голубе! 
3773. О международной конференции математико! 

происходившей в Индии (с 14 по 28 февраля 1956 г. 

Сатакэ (ДУГЕ Н.А 

#2), ЩЕ, Сугаку, 1956, 8, № 1, 54—55 (японск 
3774. К. Три лекции о последней теореме Ферм 

Морделл (ТЬгее 1]есбатез оп Еегтай’з ]а$6 {пе 

тет. 4 %01. Мог4е1]1 Гоцш1з Тое]. Сье]зе. 

1955, 3. 25 40|.) Сати. ВооК Ттдех, 1956, 59, №. 

66 (англ.) 


зрвех ее 


сергаа. Есуеепи фапкбпуу. 2. Над. З2е1е Т 1- 
4 Бог: Виарезё, Тапкбпуува@6, 1955, 275 1., 39 №), 
Масуаг пешей ЫЪПоот., 1955, № 9, 292 (венг.) 
_ Учебник для университетов, соответствующий уни- 
верситетскои программе, принятой в Венгрии. Книга 
‘состоит из следующих глав: Комплексные числа; Ком- 
бинаторный анализ; Определители; Системы линейных 
к, Уравнения и многочлены высших степеней; 
риложения теории определителей. Кроме того, имеется 
и приложение, посвященное аксиоматическому опре- 
делению вещественных и комплексных чисел. 

Этот общеизвестный материал изложен с высоким ди- 
дактическим мастерством, с многочисленными методи- 
ческими усовершенствованиями. Отметим, в частности, 
наглядное и в то же время совершенно строгое введение 
комплексных чисел и определителей. Единое, хорошо 
организованное изложение способствует основной цели 
автора — дать возможность читателю наиболее быстро 
подготовиться к изучению современной абстрактной 
_ алгебры. Этой цели служит также напечатанный мелким 
шрифтом материал, выходящий за рамки университет- 
_<кои программы. Кроме того, книга снабжена интерес- 
° ными примерами и задачами. А. Кегё632 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


_ 3776. Общие корни двух уравнений. Михалашку 
о (Ва4аспи сотипе ]а 4098 еспа{1. М1 Ва] азси О.), 
— Са2. ши. 51 Й2., 1956, В7, № 8, 395—401 (рум.) 
3777. Способ приближенного вычисления действитель- 
ных корней алгебраических уравнений. Л ю Гуан- 
сюнь (КИЛЕЖНИ ВЛИЕННЕ. ЯЖЫ)› 
ЕСН › Шусюэ тунбао, 1956, № 9, 8—10 (кит.) 
Предлагается 
° вычисления действительных корней алгебраических 
уравнений: пусть ах, 6, — приближенные значения 
соответственно по недостатку и по избытку некото- 
рого корня уравнения } (5) =0. Полагая в этом урав- 
нении х —= а’ -- а, перенося член первой степени отно- 
сительно а в правую часть уравнения и деля на соот- 
ветствующий коэффициент (если он отличен от нуля), 
получим соотношение вида 


| а—=Ру- оо? --... + Дам. 


Следующее приближение а;.: искомого корня по не- 
достатку автор предлагает находить по формуле 


2 | ой 
“1 =РБ,- 28 -... + О,В,, 


где 8; =0, если О; >0 из; =, — ак, если р; < 0. Ана- 

логично определяется приближение по избытку 6+1. 
Рассмотрены примеры, показывающие быструю схо- 

димость метода. Однако общего исследования скорости 
сходимоети и условий применимости метода не произ- 
ведено. Юань Чжао-дин 

3778. 06 основной теореме алгебры. Эстерман 
(Оп Ше апдашеша] (Веогешт о{ а]сефга. Е зфег- 
шапп Т.), ТУ. Гоп4оп Маф. 50с., 1956, 31, 
№ 122, 238—240 (англ.) 

— Новое доказательство леммы Даламбера. 

3779. Векторные или линейные пространства. М а г- 
донелль ([е5 езрасез уес{ог1е!з ом Ппебайтез. 
Масдопе ! 1е А.), Ви. Аззос. шатз 1531$ Есо]е 
аррИс. агЫЦ. её сбше, 1956, 34, № 3, 37—56 (франц. ; 

ез. флам.) р 
сновы тебрии линейных пространств. 


ВЫХ да 


следующий метод приближенного _ 
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№ Алгебра 3785 
АЛГЕБРА 
75 К. Введение в алгебру. Селе (Веуехе&6з ах а1- 3780. О некоторых свойствах узлов системы линей- 


ных неравенств. Ерёмин И. И., Успехи матем. 

наук, 1956, 11, №2, 169—172 

Автор дает новое доказательство теоремы референта 
о совместности конечной системы линейных неравенств 
(РЖМат, 1953, 68), более простое, чем доказательство 
референта, а также устанавливает геометрический 
смысл отношений определителей, содержащихся в фор- 
мулировке. этой теоремы. С. Н. Черников 
3781. Квадратичные и эрмитовы формы. Лелон 

(Ротшез даадтайЧиез её Веги1@еппез. Ге] оп 

Р1егге), ВиЦ. Аззос. рго{еззеиг$ ша. епзейсп. 

раЪ\е, 1956, 36, № 179, 22—36 (франц.) | 

3782. Линейные преобразования и матрицы. Л их- 
нерович (АррИсайопз Пибагез её шайчеез. 
Г1сВпего\!с2 Апдг6), ВиЦ. Аззос. рго{- 
еззеитз та. епзе1ет. раЪШс, 1956, 36, №179, 1—12 
(франц.) 

3783. Ранг матрицы и 
(Вапо 4’ипе шайтсе 
Ма! 11о6 М.), Веу. 
405—406 (франц.) 
Доказывается теорема о ранге матрицы. ы 

3784. Некоторые свойства собственных значений мат- 
рицы. Ван (Зоше ргорегИез оЁ {Ме ргорег уашез 
ор а шайх. \Мопс У. К.), Ртос. Ашег. Май. 50с., 
1955, 6, № 6, 891—899 (англ.) 

Доказаны следующие утверждения: Если характе- 
ристические числа квадратной матрицы с неотрица- 
тельными элементами меньше единицы, то сумма эле- 
ментов любой строки (или столбца) матрицы также 

чан 

меньше единицы. Если сумма модулей $ = о 119%! 

элементов каждого столбца ‘квадратной матрицы по- 

рядка 2 с комплексными элементами не превосходит 
единицы, то из неравенств 


главных подматриц. Майо 
еф з013-тай1сез реше1ра[ез. 
ша. зрёс., 1956, 67, №4, 


и (0 


и, следует что 


мы У 52101 < 4 (2) 


к =1, 2, ео п—1; ля о № 


Если выполняется условие (1) или (2), то макси- 
мальное по модулю характеристическое число матрицы 
А меньше (по модулю) единицы. 

В заключение работы приведено десять равнозначных 
условий того, что все характеристические числа неотри- 
цательной матрицы по модулю меньше единицы. 

А. Ф. Голубчиков 
3785. Об одном классе определителей, связанных © дан- 
ной матрицей Эпштейн. (Опа с1азз оЁ деегии- 

пап(з аззос1айе4 \ИВ а шайх. Е рзбе1т М. Р.), 

Ашег. Маф. Мот у, 1956, 63, № 3, 160—162 

(англ.) 

Пусть А — квадратная матрица порядка п над не- 
которым полем К. Тогда при любом целом положитель- 
ном т имеют смысл определители Ам = 4ев [Тг (.4"+/)], 
0О<& 71<т— 1, где Тг (47) — след матрицы АН. 
Пусть г — число различных характеристических чисел 
матрицы А. Оказывается, что если т_>г, то Ат ==0. 
Если ‘характеристика поля К равна нулю или если 
поле ^ имеет характеристику р>п, то г равно мак- 


3786 


симальному значению т, при котором Ат 5-0. Если 
поле к имеет характеристику р и п не делится на р, 
то существует такое т, что Ди + 0. 

На основании этой. теоремы получено условие при- 
водимости матрицы к диагональной форме, являющееся 
в случае полей характеристики нуль необходимым 
и достаточным (0б этом условии см. РЖМат, 1956, 
209). 
ли поле К содержится в поле комплексных чисел, 


в: 
то имеют смысл определители Ди, = дей [Тг (А°А 7)]. 
Оказывается, что если матрица .4 нормальна, то 
А, 520 тогда и только тогда, когда т < г. А. И. Узков 
3786. Канонический вид матрицы ОВ. Стендер 


П. В., Зап. Ленингр. заоч. индустр. ин-та. Л., ЛГУ, 

1955, 3—12 

Жорданова форма матрицы линейного преобразова- 
ния Х’= АХ — ХВ выражается через жордановы 
о п Х п-матрицы А и тх т-матрицы В (здесь 

и Х’— переменные п Х т-матрицы). Для частного 
случая 4 = В, мало отличающегося 014 общего случая, 
такой же результат был опубликован А. Ф. Голуб- 
чиковым (Докл. АН СССР, 1951, 77, 7—9, а также 
РЖМат, 1955, 84). Ф. Р. Гантмахер 
3787. Теорема редукции для вполне положительных 

матриц. Уитни (А гедасИоп Веогет {ог фоёаПу роз1- 

Нуе шай1сез. \М в1тёпеу А. М.), Г. Апа]узе Маа., 

1952—1953, 2, 88—92 (англ.; рез. евр.) 

Вещественная 7% Х п-матрица называется вполне по- 
ложительной (строго вполне положительной), если 
все миноры любого порядка этой матрицы неотрица- 
тельны (соответственно положительны). Доказана тео- 
рема, позволяющая свести вопрос о вполне положи- 
тельности тХ п-матрицы к такому же вопросу для 
некоторой т Х (п — 1)-матрицы. Изложение опирается 
на доказываемую в статье теорему об аппроксимации 
с любой степенью точности внолне положительной 
матрицы при помощи строго вполне положительной. 
Эта теорема не является новой (Гантмахер Ф. Р., 
Крейн М. Г., Осцилляционные матрицы и малые ко- 
лебания механических систем, М., 1941, стр. 212—213). 

Ф. Р. Гантмахер 

3788. —О гиперматрицах с попарно перестановочными 
блоками и их применение в динамике решеток. Э гер- 
вари (Рагопкбоб {е]сзегёфеюб ЫШоккокьб1 аПб 

В1регтабг1хокго] 63 аток аЖа|та2Азаго] а гасз@1тат1- 

карап. Е сегуагу Тепб), А шасуаг {14.. аКа4. 

А1Ка|п. таб. 11%. К02., 1954 (1955), 3, № 1—2, 31— 

47 (венг.; рез. русск., англ.) 

Совпадает по названию и содержанию со статьей ав- 
тора (РЖМат, 1955, 4877). Р. Гантмахер 
3789 К. Введение в теорию линейных пространств 

(Учебник для ун-тов). Изд. 2-е. Шилов Г. Е 

М., Гостехиздат, 1956, 303 стр., илл., 6 р. 95 к. 


ГРУППЫ 


3790. Описание некоторых конечных групп. Брауэр 
СОН СВагасег12айоп. Втгапег В.) 
#2, Сугаку, 1956, 7, № 4, 245—246 (японск.) 
Резюме доклада 

3791. О группах четных порядков. Брауэр (#4: 
ШОС С. Вгапег В.), 2, Сугаку, 1956, 
7, №4, 242—243 (японек.) 

Резюме лекции. 

3792. — Теоретико-числовое исследование групп конеч- 
ного порядка. Брауэр С(ЖЕЖОЕИН 
Вгачег В.), ЖЕ, Сугаку, 1956, 7, № 4, 207—209 
(японск.) 

Резюме лекции. 


Алгебра 


3793. Представители связных компонент грун 
классов идеальных элементов. Артин (45 
Иов ЖЖ Аг! Е.) , 


Сугаку, 1956, 7, № 4, 203—204 (японск.) 

Резюме лекции 
3794. —О предетавлениях групп порядка, не делящегос 

на квадрат простого числа. Шик (ОЪег 41е ПРагэе! 

|ппсеп 4ег Стирреп ши диадгаИтеег Ог4пип8з2аВ] 

Зев1ек Не - и $), Ма. Масьг., 1955 (1956), 

14, № 4—6, 287—307 (нем.) 

Исследуются группы порядка, не делящегося на квад4 
рат простого числа (определяющие соотношения ‘для 
таких групп были опубликованы в 1895 г. Гёльдером).) 
Определены типы подгрупп этих групп, порядок ком- 
мутанта, типы нормальных делителей, число классов 
сопряженных элементов. Исследуются также комплекс- 
ные линейные представления этих групп. ре 
число неэквивалентных неприводимых представлений 
и указан метод установления соответствия между клас- 
сами сопряженных элементов и неэквивалентными не- 
приводимыми представлениями. В. К. Туркин 
3795. Степени неприводимых представлений группы, 

5. Робинсон (Те Ч4еотее оЁ{ ап итедае1Ые: 

гергезеа оп о# 5„. Ко Ъ1пзоп С. 4еВ.), Ртос. 

М аб. Аса4. 5с1. (0. 5. А., 1956, 42, № 6, 357—359 

(англ.) 

Как известно, каждому разбиению числа п в сумму 
чеотрицательных слагаемых: п=мМ +...” (М> 
>... > ^,) соответствует неприводимое представление 
симметрической группы 5, степень которого равна 


[= п! | 27 |, 
1 

У!’ 

--: =0, изу =0, если ^; —7--:<0 (Мурнаган Ф., 

Теория представлений групп, 1950). 

Дается новое доказательство этой формулы, исполь- 
зующее предыдущие результаты автора (РЖМат, 
1955, 4250). С. Д. Берман 
3796. О разрешимых примитивных уравнениях и их 

группах. Липин Н. В., Сб. тр. Общетехн. ка- 

федр. Ленингр. технол. ин-т холодильн. пром-сти, 

1956, 12, 23—30. 

Обзорная статья. 

3797. О базисных подгруппах абелевых р-групи. 
Штейнфельд (Меб]еру26з з12е]е МБог есуШ 
40]во2а(& 812.  Зе1п{е14 ОЬЬб), Масуаг 14. 
аКа4. Ма. 65. й2. 114. 0324. Кб21., 1956, 6, № 2, 229 
(венг.) 

Перевод из журнала Асёа Май. 

(см. РЖМат, 1955, 4256). 

3798. Группы, близкие к конечным нильпотентным 
группам. Холл (РшЦе-Бу-пИро{епё отопрз. На! 1} 
Р.), Ргос. СашЪг19е РЬИо3. 50с., 1956, 52, №4, 
611—616 (англ.) 

Группа © называется близкой к конечным нильпо- 
тентным группам, если существует такое число (, 
что К-- 1-й член убывающего центрального ряда 
группы @® является конечной группой. Доказано, что 
группа © тогда и только тогда близка к конечным 
нильпотентным группам, когда существует такое 
число [, что [-й член возрастающего центральногс 
ряда группы © имеет в @ конечный индекс. 

Наименьшие числа Ки [, обладающие этими свой- 
ствами, являются инвариантами группы © и обозна- 
чаются через К (©) и 1((@) соответственно. Доказано, 
что для целых положительных Ки [ тогда и толькс 
тогда существует такая группа ©, близкая к конеч. 
ным нильпотентным группам, что А = (@) и! =1(®). 
когда А < [< 2^. Б. И. Плоткие 


ГДе 24; = причем 2;;=1, если Х;—]7-|- 


Асад. 501. Вир 


— 14 


3799. Регулярные р-группы без элементов бесконечной 
высоты. Кемхадзе Ш. С. (бозлсобео р-камао 
9655 сте Бод5остоб 9029396606 3569939: 493599 
65560390226 666 99060908555 эз>09дооб 955953, 

®— Сообщ. АН Груз ССР, 1956, 17, № 8, 673—680 
м. Последовательность элементов 0), Е 
’Р-группы @®, порядки которых соответственно равны 
р”, р’, ..., Ра, ... (п. > 1), называется базой едив- 
_ственности, если каждый отличный от единицы эле- 
мент группы @© может быть единственным способом 


выражен в виде произведения Об в, где0< &« 


км 


_ 5% р"ч ‚а >44)... >а,. Цоказано, что если в счет- 
ной регулярной р-группе (@ без элементов бесконеч- 
— ной высоты всякая подгруппа с двумя образующими 
_ конечна, а нижний слой группы @ лежит в ее центре, 
° то группа @ обладает базой единственности. 

Ш. Б. И. Плоткин 
_ 3800. РС-нильпотентные и РС-разрешимые группы. 
— Дьюгид, Мак-Лейн (ЁРС-пИройепё ап РС- 
зомЫе` отопрз. аси 14 А. М., МеГа!{т .. Н.), 
Ргос. СашЬг!4ее РЬПоз. $0с., 1956, 52, № 3, 391— 
398 (англ.) 

— Элемент & группы ©, имеющий в © конечное число 
° сопряженных, называется ЁЕС-элементом. ЁС-рядом 
труппы 6 называется такой ряд Е =НСН\1С... С 
СНС... СЯ, =; что для любого:  фак- 
’ тор-группа Н/Н;—1 ‘состоит из всех РС-элементов 
фактор-группы ©®/Н;. Группы, обладающие конечными 
 ЕС-рядами, называются КС-нильпотентными. Оказы- 
’ вается, что для таких групп условие максимальности 
’ для подгрупп, условие максимальности для нормаль- 
’ ных делителей и конечность числа образующих яв- 
ляются равносильными условиями. Кроме того, усло- 
вие минимальности для нормальных делителей равно- 
сильно условию минимальности для подгрупи. 

Пусть №, — класс групп, содержащих нильпотент- 
ную подгруппу конечного индекса, имеющую конечное 
число образующих, класс которой не больше г. Пусть 
° Далее Г, — класс всех РС-нильпотентнвых групи с ко- 
‘нечным числом образующих, класс которых не 

больше г. Оказывается, что №, > Г. > М,—1. 
Кроме РС-нильпотентных, автор рассматривает так 
называемые АС-разрешимые группы. Эти группы яв- 
° ляются частным случаем И’Р-групи в смысле рефе- 
° рента (РЖМат, 1957, 2076) и всвязи с этим доказанные 
_ автором результаты, касающиеся ГС-разрешимых 
групп, являются частными случаями соответствующих 
езультатов референта. Б. И. Плоткин 

01. Некоторые вопросы теории групп без кручения. 

Плоткин Б. И., Укр. матем. ж., 1956, 8, № 3, 

325—329 ы 

Подгруппа % группы 6 называется изолированной 
в 6), если каждая циклическая подгруппа группы 6 
либо содержится в %, либо пересекается с % по еди- 
° нице. Пусть М (6) — пересечение всех максимальных 
° изолированных подгрупп группы ©. Оказывается, 
что если @ — группа без кручения, то подгруппа 
М (6) обладает свойствами, аналогичными известным 
свойствам Ф-подгруппы. Например, для В*-группы 
(т. е. группы без кручения, у которой все фактор- 
группы без кручения являются группами с однознач- 
ной операцией извлечения корня (Курош А. Г., Тео- 
рия групп, М., 1953)), обладающей конечным рацио- 
нальным рядом, подгруппа М (©) нильпотентна. 

На основе полученных результатов дается структур- 
ное определение нильпотентной группы без кручения 
конечного ранга и доказывается, что свободная ниль- 
потентная группа с конечным числом образующих опре- 
‚ деляется (с точностью до группового изоморфизма) 
структурой своих подгрупп. С. Н. Черников 


| 


| 


_ 
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3802. —Огрупнах, обладающих разрешимым возрастаю- 
щим инвариантным рядом. Мухаммеджав 
Х. Х., Матем. сб., 1956, 39, № 2, 201—218 
Изучаются 2А-группы и группы, обладающие МА- 

рядом, т. е. таким инвариантным рядом 


г Сань, ето сс... © =6, 


в котором каждый фактор %(,41/{, является макси- 
мальным абелевым нормальным делителем фактор- 
группы 6/4(,. Из содержащихся. в ней результатов 
отметим следующие: 1) периодическая 2А-группа 
удовлетворяет условию минимальности для подгрупп, 
если хотя бы один ее максимальный абелев нор- 
мальный делитель удовлетворяет условию минималь- 
ности для нормальных делителей группы или если 
все ее факторы с натуральными индексами верхнего 
центрального ряда удовлетворяют условию минималь- 
ности для подгрупп; 2) группа (периодическая группа), 
обладающая МА-рядом, является разрешимои груп- 
пой с условием минимальности для подгрупп, если 
факторы с натуральными индексами (соответственно, 


‘два первых фактора) некоторого ее МА-ряда удовлет- 
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воряют условию минимальности для подгрупп. 

Кроме того, в работе содержится ряд интересных ре- 
зультатов, связанных с максимальными абелевыми нор- 
мальными делителями периодических групп, удовлет- 
воряющими условию минимальности для подгрупп, 
а также даются некоторые новые определения р-групи 
в смысле референта. С. Н. Черников 
3803. Нетеровы группы. Бер (МоебВегзсве Стирреп. 

Ваег Ве1п Во] 4), Маша. 7.., 1956, 66, № 3, 269—288 

(нем.) 

Нетеровой группой автор называет группу, удов- 
летворяющую условию максимальности для подгрупп. 

Основным результатом работы является следующая 
теорема. Если группа ® имеет конечное число обра- 
зующих и если каждый отличный от единицы гомо- 
морфный образ груипы 6 содержит нетривиальный 
конечный или абелев с конечным числом образующих 
нормальный делитель, то такая группа @ является 
нетеровой группой. 

Для доказательства этой теоремы используется 
понятие конечно определяемой группы, имеющее 
и самостоятельный интерес. 

Группа ( называется конечно определяемой, если 
существуют такая свободная группа К конечного 
ранга и ее нормальный делитель Л, порождаемый 
конечным множеством классов, сопряженных в К эле- 
ментов, что А/М = ©. 

Приводятся некоторые соотношения относительно 
конечно определяемых групп, так, например, если 
группа @ имеет конечное число образующих, то 
следующие два условия эквивалентны: 1) @ конечно 
определяемая; 2) если Н/У = Фи Н имеет конечное 
число образующих, то \ порождается конечным чис- 
лом классов сопряженных в Н элементов. 

Доказывается также, что расширение конечно 
определяемой группы с помощью конечно определя- 
емой группы снова конечно определяемая группа. 

Ряд результатов посвящен нетеровым нильпотент- 
ным и обобщенно нильпотентным группам. Из них 
отметим следующий: группа @ называется Е-группой, 
если выполняется следующее условие: 

Е) пусть Н — гомоморфный образ произвольной 
подгруппы группы @® и М1 — нормальный дели- 
тель группы Н. Тогда для любого ХЕН найдется 
такой элемент У 52 1 в М, что ХУ=УХ. 

Доказывается, что нормальный дедитель М в группе 
$ конечен, если № — нетерова периодическая Ё-группа 
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и если для любого гомоморфизма в группы ©) каж- 
‚дый минимальный, содержащийся в Л’ нормальный 
делитель из @©)° конечен. Приводятся некоторые кри- 
терии, при которых нетерова Ё-группа оказывается 
нильпотентной группой. 

В заключение рассматриваются условия, при кото- 
рых группа оказывается произведением своих нете- 
ровых нормальных делителей, а также доказывается 


следующая теорема: Если каждый отличный от еди- 
ницы гомоморфный образ группы © содержит нетри- 
виальный конечно определенный нетеров нормаль- 
ный делитель, то такая группа локально нетерова. 

И. Плоткин 
3804. — Группы се  дополняемыми — подгруппами. 

Черникова Н. В., Матем. сб., 1956, 39, № 3, 

273—292 

Изучаются группы, все подгруппы которых допол- 
няемы; такие группы автор называет вполне факто- 
ризуемыми. Доказано, что группа @ тогда и только 
‘тогда вполне факторизуема, когда она является таким 
полупрямым произведением двух 6воих подгрупп 
З[ и 3 (из которых одна, например %{, является вор- 
мальным делителем), разлагающихся в прямое произ- 
ведение циклических групп простых порядков, что 
все множители некоторого разложения группы У 
инвариантны в @. Это предложение позволяет опи- 
‚сать все вполне факторизуемые группы с помощью 
‚образующих и определяющих соотношений. 

Далее доказано, что любую вполне факторизуемую 
группу © можно вложить в некоторое полное прямое 
произведение конечных групп, порядки ‚которых 
не делятся на квадраты простых чисел. 

В этих полных прямых произведениях указан класс 
вполне факторизуемых подгрупп, исчерпывающий 
(с точностью до изоморфизма) все вполне фактори- 
зуемые группы. 

Подгруппа этого класса тогда и только тогда 
локально нормальна, когда она лежит в обычном 
прямом произведении данных конечных групп. Суще- 
<твуют полные прямые произведения конечных групп 
< порядками, не делящимися на квадраты простых 
чисел, обладающие не вполне факторизуемыми перио- 
дическими подгруппами. 

В заключение доказано, что локально конечная 
группа, обладающая нормальным множеством с цикли- 
ческими факторами неповторяющихся простых поряд- 
ков, вполне факторизуема. С. Н. Черников 
3805. — Неприводимые представления ортогональной 

группы со спином 3/>. Венкатачалиенгар, 

Рао (Т№е итедис1е тергезетцайоп оЁ 4№е Тде-а1- 

зефга оЁ Фе ог\осопа]| отопр \ИВ зрш 3. Уеп- 

кабаска 1 опоаг К, Нао КМ 9 

п1уаза), Ргос. Маб. 1056. 5е1. ша, 1954, 20, 

№ 5, 509—523 (англ.) 

Пусть А, — ассоциативная алгебра с образующими 
1,61,..., 6» подчиненными соотношениям 


{&„ (и. 68} ===. в, [&„, {6, +] 5 0, 


где {5», в} == бра Е бар, [р Я — реа =— бе, а А» < 
ХВ, — кронекеровское произведение алгебры А‚ и 
спинорной алгебры П„, т. е. алгебры с образующими 
1, 11,...› м, подчиненными соотношениям 


о и если р-ц. 
|4, если р=(д. 


Алгебра 
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Пусть 5 — произвольное неприводимое представление 
алгебры А„ЖрО,. Легко видеть, что матрицы 
5 (5%), © (1%), ^=1,..., п, составляют систему обра- 
зующих соответствующей полной матричной алгебры ри 
Кроме того, для любой ортогональной. матрицы 


|2%ж| порядка п подстановки Е аб (&), 


5 (1) > лак (1) определяют некоторый то 
физм алгебры 9{. Но любой автоморфизм алгебры 
имеет вид А->5А5-1, где матрица 5 определена! 
с точностью до скалярного множителя. Таким обра- 
зом, каждой ортогональной матрице ставится в со0т- 
ветствие матрица 5. Нормировав матрицы 5, полу- 
чим в результате двузначное представление ортого- 
нальной группы. В работе на основе детального изу- 
чения представлений алгебры /А„ доказывается, что! 
этим способом можно получить все представления! 
ортогональной группы со спином 3/5. 
Ф. А. Березин: 
3806. ` Обобщенные дробно-линейные подстановки. 

Сульдин А. В., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1956, 

116, №1, 22—25 

Рассматриваются преобразования 21 =28 простран- 
ства Й, порожденные элементами 5 комплексной клас- 
сической группы © порядка п. 

Обозначения см. Гельфанд И. М., Наймарк М. Ах, 
Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1950, 36. 

Изучаются: 1) неподвижные точки такого преобра- 
зования (число их, как легко ‘видеть, не превосхо- 
дит п!); 2) поверхности пространства #, определенные 
уравнением 8 (25) =1 (8 фиксировано), и их поведе- 
ние при преобразовании 2->28; 3) преобразования 
2—> 22 =221, 2->28, 2-»25, на произведение которых 
разлагается произвольное преобразование 2-> 28; 
4) размерности многообразий пар (и1, мо), и, и 6 \. 

М Наймарк 

3807. Тождество Холла и типичные поеледователь- 
ности. Лазар (Т,’14еп 46 4е НаЦ еф 1ез заЦез фур! 
4аез. Газага М.), Зв. А. Сьё4е]е её Р. Бите!. 

Кас.зс1. Раз, 1953—1954 (1956), 7,. № 5, 1—13 

(франц.) 

Опираясь на связь между свободными алгебрами Ли 
и свободными группами, осуществляемую с помощью 
формулы Хаусдорфа, автор выводит некоторые тож- 
дества типа тождества Холла и изучает соответствующие 
типичные последовательности (определения см. РЖМат, 


1956, 1563). 
Б. И. Плоткин 
3808. Основные понятия теории топологических групп. 
Ганя (СЦеуа азресфе а]е цеоте! отарагИог бюоро- 


]1орсе. Сапеа Т.), Са2. шаё. $1 Й1., 1956, А8, 
№ 10, 510—518 (рум.) 

3809. О некоторые типах теорем двойственности для 
топологических групп. П. Мацусита (ог дае]- 
Фаез бурез 6огеёшез 4е даа 6. 4апз 1ез отопрез 
{0ро10о014чез. 1. МафзазВ1фа $ Ь1т-1сВ1, 
Ргос. Тарап Аса4д., 1954, 30, № 10, 957—964 
(франц). | я 
Продолжение предыдущей работы (РЖМат, 1956, 

3686). Указываются некоторые новые типы теорем 

двойственности для локально компактных абелевых 

групп, связанные с различными топологизациями рас- 
сматриваемых пространств функций. 
Н. Я. Виленкин 

3810. —0Об ассоциативных системах, всякий идеал ко- 


торых имеет единицу. Ким Кё Сек(зэ= «я + 
4 ЧеЕ 7х 39 я-а зы. 
24), = чад чяч хщ= з4 зы, 
Чосон минчучуы инмин конгхвагук Гвахаквон хакпо, 
1955, №2, 45—50 (кор.) 


<] 
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Доказано, что любой идеал коммутативной или ко- 
ечной полугруппы 4 тогда и только тогда обладает 
единицей, когда полугруппа 1 является теоретико-мно- 
жественным объединением непересекающихся групп 
и множество всех ее идемпотентов вполне упорядочено 
относительно деления. Показано, что для бесконечных 
некоммутативных полугрупи это утверждение, вообще 
говоря, не верно. Ли Дён Ук 
3811. — Полугруппы, удовлетворяющие некоторым сла- 

бым видам правила сокращения. Шварц (О ро]о- 

стирасв зри]ас1ев 203]аЪеп6 рга\1 ША  Ктацеша. 

ЗсВмаг; ЗеГап), Маб.-Ёу2. базор., 1956, 6, №3. 

‘149—158 (словац.; рез. русск., англ.) 

Для того чтобы полугруппу 5 можно было пред- 
ставить в виде объединения подполугрупп, каждая из 
которых является полугруппой с левым сокращением, 
необходимо, чтобы $ удовлетворяло следующему усло- 
вию С: из 1? = ху == у? следует, что х = у. Если полу- 
группа 5 коммутативна или периодична (для любого 
+65 существуют такие натуральные числа р = 4, это 
1? — 14), то условие С также и достаточно. 

Е. С. Ляпин 
3812. —0б одном: классе подгрупп в Е». Мостерт, 

Шилдс (Опа с1азз оЁ зеп!еточрз оп Е». Моз- 

веке Рае 5, ЭнЕеТаз А он Г.) Ре. 

Анег- ‘Маш: ‘50с., 1956, 7, № 4 729-734 

(англ.) 

Пусть полупрямая 5, = [0, <) определена как топо- 
логическая пблугрунпа с нулем 0 и единицей 1. 
Доказано, что если множество Ё всех идемпотентов 
полугруппы 51, отличных от 0 и 1, пусто, то полу- 
группа 5, топологически изоморфва мультипликатив- 
ной полугруппе М вещественных неотрицательных 
чисел. Если множество Р не пусто, то оно содержит 
максимальный элементе, е < 1, полугруппа 51 является 
объединением подполугрупп. [0; е] и [е, <), причем 
подполугруппа [е. ©) топологически изоморфна полу- 
группе М; е является единидей полугруппы [0, @]. 

Кроме того, доказано, что если элементами полу- 


‘группы 5 с единицей { являются точки евклидова 


пространства Ё„ и 5 содержит подполугруппу В, 


’ являющуюся связным компактным подмногообразием 


размерности п —1, причем /ЕВ, то либо п=2, либо 
п —4, подполугруппа В является группой Ли, в 5 
существует такая содержащаяся в центре подполу- 
группа ./, топологически изоморфная полугруппе 
типа 51, что /В = 65, причем нуль полугруппы ./ яв- 
ляется нулем всей полугруппы 5. Л. М. Глускин 
3813. Почти периодическое продолжение функций 
‘на полугруппах. Шифердеккер (ГКазёрего- 
Ч1зсве Гогбзефлите уоп КипКИопеп ац{ На!отиррев. 
Бсв1е{ег4ес Кег Е Бегваг4), Ма. Масвг., 
1955 (1956), 14, № 4—6, 253—261 (нем.) 
Пусть Х — погружаемая (в группу) полугруппа 
с единицей и Г*(%) — группа, порожденная полу- 
группой Х (ГашЪеск Т., Сапа4. Т., Ма ®., 1954, 3, 
33—43). Доказано, что комплекснозначная функция {, 
заданная на %, тогда и только тогда может быть про- 
должена до почти периодической функции } на группе 
р* (Х), когда /› является почти периодической функ- 
цией на полугрунпе % (РЖМат, 1956, 8626). Это про- 
должение возможно единственным ‘образом. Средние 
значения функции /) на % и ее продолжения } на 
* (*%) (Маак \У., Т. геше апоеж. МаёЪ., 1952, 190, 
34—48) совпадают. Л. М. Глускин 
3814. Р-группоид частных группоида © операторами. 
Боччони (Р-отарро!4е 4е! даомепи 41 ип гир- 
ро14е соп орегафот1. Восс10оп1 Рошеп!с9), 
Веп4. Зеш1паг. таб. Ошу. Радота,: 1956, 25, 176— 
195 (итал.) 
`Группоид С, т. е. множество с однозначной бинар- 
ной операцией, называется левым Р-группоидом, .где 


О Математика, № 5 


Группы 


Р — некоторая. полугруппа, 


И 


3816 


если любым элементам 
аСР, иЕС отнесен элемент аи@ С, причем ца (ии1) = 
— аи . аи], а (аи = (ва1) и. 

Пусть М — подполугруппа полугруппы Р, состоя- 
щая из сократимых элементов, и пусть существует 


полугруппа Р левых частных полугруппы Р относи- 
тельно М (РЖМат, 1957, 2929). Доказано, что если 
в левом Р-группоиде С из аи = ам: (а6М, и, и: ЕС) 
следует и=и1, то существует (с точностью до изо- 
морфизма единственный) такой левый Р-группоид С, 


что ССС и С=РО. Каждый элемент группоида С 
можно представить в виде я 1и, М, иЕС. Анало- 
гичный результат имеет место и в случае, когда Р — 
кольцо, а М —его мультипликативная подполугрунна, 
не содержащая делителей нуля. Л. М. Глускин 
3815. Об одном классе группоидов. Девиде (ОЪег 

еше К]аззе уоп Стирро14еп. Реу1а6 У1аа1- 

ш1т), Сазп таб. И2. 1 азбгоп., 1955, 10, №4, 

265—286 (нем.; рез. сербо-хорв.) 

Множество 5, в котором определена операция 
умножения, называется С-группой, если 1) суще- 
ствуют такие подстановки $, {ф, Х множества 5, что 
для всех а, 6, сб имеет место соотношение 
(аб) с = ва (46. ус); 2) существует такой элемент т и. 
такая подстановка ^, что та =^а для любого аЕ5; 
3) для любого элемента а 6 ® существует такои эле- 
мент а 65, что аа=т. Показано, что в любой 
С-группе 5 уравнения ах =6, уа = разрешимы для 
любых а, 6 6 ©, причем первое уравнение разрешимо 
однозначно. 

С-группа, в которой однозначно разрешимо и урав- 
нение уд —=6 называется О-группои. 


Неизвестно, не является ли любая С-группа 
ОЭ-группой. Д-группы, для которых. подстановки 
$, фи ) являются автоморфизмами, вазываются 


А-группами. $ 
А-группа тогда и только тогда является группои, 


когда = = у ==1. Это условие, в частности, выпол- 
нено, если 2-группа содержит единицу. о 
А-группа относительно. операции а 6 = 1а. у6 


является группой. Оказывается, что тем самым уста- 
навливается взаимно однозначное (с точностью до 
изоморфизма) соответствие между А-группами и 
группами. Часть результатов ($2, теоремы 4 и 5) 
непосредственно следуют из одной теоремы Алберта 
(АЛЪегь А. А., Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1943, 54, 
507—519, теорема 2). В. Д. Белоусов 
3816. Один класс простых луп Муфанг. Пейдж 
(А с1азз оЁ зипр!е Мошапе 1оорз. Разве Го\ме!1 Т.), 


Ргос. Ашег.. Майв. 50с.; 1956, 7, № 3, 471—482 
(англ.) 

: аа 
Пусть М — множество матриц вида ( — где а, 6— 


элементы некоторого поля РЁ, а а, В — трехмерные 
векторы на РЁ, для которых а — «3 =1. Относительно 


(9. } 


множество М является неассоциативной лупой Муфанг 
(т. е. лупой, удовлетворяющей тождественным соот- 
ношениям ху. 2=5(у2:2); х(У: 12) = (ТУ - 2) 
(2. у)х=2(х. у2)). Оказывается, что фактор-лупа 
лупы М по ее центру является простои неассоциатив- 
ной лупой Муфанг. Если К = СЁ (р"), то порядок 
48 — 3-е 
Р ги: р Бы 
В. Д. Белоусов 


ау -- аа —В ЖЗ 
64а 


ас —— а8 
Ве + тахт 


63 
а 


с 


0 


этой фактор-лупы равен где 


если р>2 и ==1{, если р=2. 
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3817. 0б одном классе коммутативных отношений 
конгруэнтности на лупах. Кауэлл (Сопсегит8 
а с1азз о! регишба е сопотиепсе ге@а@опз оп 100рз. 
Соме!1 У. В.), Ргос. Ашег. Май. 50с., 1956, 

7, №4, 583—588 (англ.) 

Отношение конгруэнтности @ на лупе С называется 
квазинормальным, если из 0% следует, что 
у= т (#1) п (5). ..п(#»), где п (Ё1),..., п (К) — опе- 
раторы левого или правого регулярного представле- 
ния лупы С соответствующим элементам №1,..., № 
ядра А. Оказывается, что квазинормальное отноше- 
ние конгруэнтности перестановочно с любым другим 
отношением конгруэнтности. 

Лупа С называется обладающей ослабленным обрат- 
ным свойством, если для любых элементов а, т, у, 
связанных соотношением ах=уа, в полугруппе, 
порожденной всеми операторами правого и левого 
регулярных представлений, существуют такие пре- 
образования 9, Что а‹=1 и, либо (ат) =, либо 
(уа) < = 9. . 

Примерами луп с ослабленным обратным свойством 
являются /Р-лупы Брука и лупы со специальным 
свойством Арци (РЖМат, 1956, 5125). Оказывается, 
что на лупе, обладающей ослабленным обратным 
свойством, все отношения конгруэнтности квази- 
нормальны. 

Группоид М, в котором существует единица Ги 
уравнения ах=—ф, уа=ё имеют по крайней мере 
одно решение, автор называет образом лупы. Известно 
(Вайез С. Е., Клокеше$ег Е., ВуП. Ашег. Маф. 50с. 
1948, 54), что только такие группоиды могут быть 
гомоморфными образами луп. Элемент 2 © М назы- 
вается левой локальной единицей для элемента а 6 М, 
если 2-21 И 2а=а для любого элемента а Е М. 
Доказывается, что гомоморфный образ М лупы @ 
по отношению 0 тогда и только тогда не имеет левых 
локальных единиц, когда любой класс конгруэнт- 
ности имеет вид Кх, где К — ядро отношения кон- 
груэнтности 0. Тем самым положительно решена 
проблема 32 Биркгофа. ` В. Д. Белоусов 
3818. Аддитивные и мультипликативные лупы тернар- 

ных колец. Хьюз (АЧ4аШуе апа шоаЦарЦсайуе 

1оорз оЁ р!апаг цегпагу г1п9з. Насвез .. В.), 

Ртос. Атег. Ма. 50с., 1955, 6, №6, 973—980 (англ.) 

Непустое множество В, в котором определена тер- 
нарная операция К (а, 6, с) =4, вазывается тернар- 
ным кольцом, если: (А) Существует такой элемент 
ОЕА, что Ё(а, 0, ©) Е (0, 6, 6) =с для любых 
а, 6, с ЕВ. (В) Существует такой элемент 1 5-0, что 
(> № ео ©, ево поыбе сдох © (а 
(С) Уравневие Ё(х, а, 6) =Ё(х, с, 4) однозначно 
разрешимо для любых а, 6, с, 4 ЕП, если только 
ас. (2) Уравнение Г (а, В, х) =с однозначно *раз- 
решимо для любых а, 6, сЕ В. (Е) Система уравне- 
ний Р(а, ях, у) =6, Е(с, х, у) =4 разрешима для 
любых а, Ь, с, 4 Е В, если только а-с. С каждым 
тернарным кольцом связаны две лупы: аддитивная 
лупа В с едивицей 0 относительно операции а-- 6 — 
— (1, а, 6) и мультипликативная -лупа В* = В\0 
относительно операции а6 = (а, 6, 0). Рассматри- 
вается вопрос о существовании тернарного кольца, 
с данными аддитивной и мультипликативной лупами. 
Оказывается, что если В счетно, то этот вопрос ре- 
шается положительно. 

Тернарное кольцо называется линейным, если опе- 
рация К имеет вид: Ра, Ь, с) =а6 --с. Доказано 
существование линейного тернарного кольца, адди- 
тивная лупа которого изоморфна наперед заданной 
счетной группе. В. Д. Белоусов 


3819. —Обобщенные груды, приводимые к обобщенным 
группам. Вагнер В. В., Укр. матем. ж., 1956, 
8, №3 235—253 Е 


Алгебра 


`3826. 


18 


1957 т 


| 
Полугрудой называется множество К с тернарно 
операцией [№1№5*з], удовлетворяющей условию: 


[ЕКА] КК] == [№1 [Ааз№э] №5] = [Аа№> [Аза 5] - 
Если, кроме того, для любых #1, №, № © К выпол 
нены условия: 

[ЕАК] == №, ЦАлКэ№ь] КзЮз] = ЦА\Аз№з] №25], 
[Е.А [Ко] ] == [эжь [#13], 
то полугруда называется обобщенной грудой. ор 


обобщенная группа С, т. е. полугруппа, в которо 
все идемпотенты перестановочны и для каждого & 6. 


существует такой элемент #1 Е С, что 


ВЕ 8—8, В 881 =8 1 


(доказывается, что элемент #1 определен однозначно) 
является обобщенной грудой относительно тернарно 
операции 


[18283] = 8182 83. 


Если в обобщенной груде К можно определите 
бинарную операцию, относительно которой она будет 
обобщенной группой, так, что заданная в К тернар- 
ная операция выражается через’ бинарную операцию 
указанным выше образом, то про К говорится, что 
она приводится к обобщенной группе. В работе 
установлены необходимые и достаточные условия 
возможности такого приведения. Обобщенная группа, 
к которой приводится обобщенная груда А, с точ- 
ностью до изоморфизма определена однозначно. 

Е. С. Ляпив 

3820 Д. Группы с заданным числом классов неинва- 
риантных Па-подгрупп. Торопов Е. Н. Автореф. 
ие канд. физ.-матем. н., Белорус. ун-т, Гомель, 
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3821. Арифметика и классы дивизоров на алгебраи- 
ческом многообразии. Нерон СКЖИЗ ЕЕ 
Ч & № вес. МегопА.), а, Сугаку; 
1956, 7, № 4, 234—236 (япон.) 

Резюме лекции. 

3822. — Обобщение комплексного умножения. В 
БЕ ЗЕ 0 ШОЕ. \Ме11А.), ЖА › Сугаку, 1956, 
220—222 (япон.) 

Резюме доклада. 

3823. О комплекеном умножении. Симура (ЕЕ 
<. ЕН), 2, Сугаку, 1956, 7, № 4, 
217—218 (япон.) 

Резюме доклада. 

3824. Обобщение теоремы о главном роде. Дёринг 
(Рипс1ра1 вепиз (Веогет 92—46 2\ <. Вецг! пя 
М.). 2, Сугаку, 1956, 7, №4, 246 (япон.) 
Резюме доклада. 

3825.  Кратности пересечений. Серр (МширЦсиу 
о{ 1пфегзесИоп$. Зегге Т.-Р.), 2, Сугаку, 1956, 
7, №4, 257—259 (япон.) 

Резюме лекции. ` 

Одно предположение о группах когомологий 

полей алгебраических чисел и его доказательство 

в одном специальном случае. Накаяма (КЕЖ 

40 совотоюсу < ФЕ Хок о 


ейль 
7, №4, 


ВЯ. ИЕ), 2, Сугаку, 1956, 7, № 4, 216 
(япон.) 
Резюме доклада. 
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3827. — Когомологии функциональных полей и 
некото- 
рых других алгебр. Зелинский (С и ;; то: 
ОВО ЛО зжжрх-.7е11пзКу Б. ), ЖЖ 
Сугаку, 1956, 7, №4, 215 (японск.) 
Резюме доклада. 
3828. Об абелевых алгебрах. Поллак Д., Уч: зап. 
Казанск. ун-та, 4955, 115, № 14, 145—156 
Пусть К/К — конечное абелево расширение с груп- 
пой Галуа С = {1} Х..-Х {}. Доказано, что 
скрещенное произведение поля К/К с его группой 
Галуа однозначно определено заданием системы таких 
отличных от нуля элементов а, 1<:<т; 3д, 
1<:<7<т, поля К, что: 


А ь 
29 Е 2) а = М; (8/1:); 3) САС М; (8+); 


ик, 


где А; =‹,—1, М, (2) = Мк, (%), К; — подполе, при- 
надлежащее подгруппе {5;}. 

Две системы элементов {а;, 8} и (а;, 8»), удовле- 
творяющие условиям 1) — 4), тогда и только тогда 


определяют изоморфные алгебры, когда существуют 
такие элементы с; 6 К, 1 <:< т, что 5) а; = а, М; (с;) 


) 
6) 8. —8 се 9. 
референта. Как известно, 
класс изоморфных скрещенных произведений поля 
К|]к с его группой Галуа определяется заданием 
некоторого двумерного класса когомологий группы @ 
над мультипликативной группой поля К. Условия 
автора 1) — 4) описывают как раз соответствующие 
двумерные коциклы, а условия 5), 6) описывают 
гомологичность двух коциклов. Это описание ‘коцик- 
лов и кограниц конечных абелевых групп (даже над 
любым модулем) было ранзе получено Шрейером 
(Зсвтеег О., МопаёзВ. Маш. ипа Рвуз., 1926, 34, 
165—180; см. также формулу (19) статьи Таннака 
(РЖМат, 1955, 4902). Таким образом новых резуль- 
татов работа не содержит. 3. И. Боревич 
3829. Группы Галуа, действующие на мультиплика- 
тивных группах локальных полей. Ивадзава 
СРВ ОЗЕРЕ НР Сао1з Ж. Но, Ш 
2, Сугаку, 1956, 7, № 4, 204—205 (японск.) 
Резюме доклада. 


3830. Теория кратности в локальных кольцах. На- 
гата СЕБсв 0 -виЕовт. Жо, 


СР, Сугаку, 1956, 7, № 4, 237—238 (японск.) 
Резюме доклада. 

3831. Общий закон взаимности и новое обоснование 
теории полей классов. Лапин ОА. И., Изв. 
АН СССР, сер. матем. н., 1954, 18, № 2, 355—373 
Работа содержит новое обоснование теории полей 

классов для полей К/К, группы Галуа которых 

являются прямыми произведениями циклических 
групи одного и того же нечетного простого порядка / 

в предположении, что основное поле К содержит 

корни степени [| из 1. Теория полей классов рас- 


сматривается как теория двойственная к теории 
порождения поля К радикалами. Двоиственность 
устанавливается при помощи скалярного произ- 


ведения (а, = (<, 9(р), где а — число, *( — иде- 
альный элемент поля К и р — р-адические компо- 
ненты. Символ норменного вычета определяется 
с помощью конструкции, предложенной референтом 
(Матем. сб., 1950, 26, № 1, 103 — 146). На этом пути 
‚ обоснования теории полей классов основнои труд- 
ностью является доказательство закона взаимности, 


Поля, кольца и структуры 
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т.е. того, что (а, {) =1, если 9 — главный элемент. 
Автор доказывает этот закон взаимности, основываясь. 


на теории родов в применении к полю К (У+), где № 


является произведением двух простых гиперпримар- 
ных чисел. И. Р. Шафаревиз 
3832. Применение полей Галуа в теории автомати- 
ческих механизмов. Ш. Схемы © поляризованными 
реле. Моисил (Шшбефаицагеа ппаршаге]ог | 

Са1013 1п 1еома шесап1зте]ог ащюшщта(е. ПТ. 5свеше 

си геее ро]аглайе. Мо1$11 Ст. С.), Сотчи. 

Аса4. В. Р. В., 1955, 5, № 6, 959—963 (рум.; рез- 

русс., франц.) 

Для описания работы схем, содержащих электро- 
магнитные реле, вводятся переменные &+, 5 (пере- 
менная 8+ указывает на прохождение тока через 
одну обмотку, а  — через вторую) и переменные 
т_, 20, 2+, соответствующие трем возможным положе- 
ниям якоря поляризованного реле. Характеристи- 


ческие уравнения для поляризованного реле имеют 
вид: 


21 = (65 +1), зуц=6 (+1), 
в (№1): (#) 


Пусть ===, РЕЖЕ ета, 
где = — такой элемент поля Галуа СЕ (22), 
=2 —==--1. Тогда уравнения (1) можно 
в следующем виде 2, | = (е —1) не 5. 
Аналогично описываются схемы с п поляризован- 
ными реле (с помощью поля Галуа СЕ (2?”)). 
В. М. Оетиану 
3833. —0О подполях гиперэллиптического поля алгебраи- 
ческих функций. Дороднов А. В., Уч. зап. 

Казанск. ун-та, 1955, 116, № 5, 7—9 
Показывается, что гиперэллиптическое поле алге- 
браических функций одной переменной рода г > 1 над 
алгебраически замкнутым полем констант, обладаю- 
щее преобразованием в себя с периодом п, содержит 


о 


`.Щ— д — . 
или если п = 27п; (где п: > 1 — нечетно) и либо т> 1» 


2-2 
либо т = 1, [ с. ы. 


С 
3834. Некоторые замечания о теореме Люрота. Са- 
мюэль (Зоше гетагк$ оп Гто&’з еогет. Зашие} 

Р1егге), Мет. Со|. $1. Ошу. Куою, 1953, А27, 

№ 3, 223—224 (англ.) 

Пусть К’и К” — расширения бесконечного поля №, 
порождаемые конечным числом образующих и имею- 
щих одну и ту же размерность. Доказано, что если 
для некоторой системы ({)==(И,...,) независимых. 
переменных над полями А’ и К” имеет место равен-- 
ство К’ (1) =К” (1), то К’и К” являются изоморф- 
ными расширениями поля №. С помощью этой теоремы 
доказано, что любое подполе чисто трансцендентного» 
расширения бесконечного поля к, содержащее поле К 
и имеющее размерность 1, является чисто трансцен- 
дентным над А. Этот результат получен ранее Игуса 
(Мет. СоП. 3с1. Ошу. Куобю, 1951, 26) методами 
алгебраической геометрии. Утверждается, что для его 
справедливости условие бесконечности поля К несу- 
щественно. А. И. Узков 
3835.  Бирациональные преобразования полиномиаль- 

ных идеалов. Грёбнер (Пе Ыгамопа]еп Тгап$- 


ЧТО 
записать. 


подполе рода г1>2 2, если п нечетно и 


В. В. Морозов 


Гогтайопеп Ч4ег Ро]упопи4еае. СгоЬпег \.),. 
Мола(зВ. Ма®., 1954, 58, № 4, 266—286. 
(нем.) 


= 19 = 2* 


3836 


Однородные простые идеалы р: и р> кольца много- 
членов К [70...%,| называются бирационально экви- 
валентными, если соответствующие им алгебраиче- 
ские многообразия бирационально эквивалентны. 
В этом случае существует обратимое (в естественном 
смысле) рациональное преобразование, переводящее р1 
в ро; это преобразование называется бирациональным 
преобразованием у: в 1». Доказывается, что любое 
бирациональное преобразование разлагается в про- 
изведение одного преобразования Веронезе, одного 
проективного преобразования и некоторого числа 
проектирований. И. Р. Шафаревич 
3836. Теория Галуа для некоммутативного случая. 

Зелинский (СЭ Са|01з НН. Де|1!10зКу 

Рап:!е!), #2, Сугаку, 1956, 8, № 1, 12—16 

(япон.) 

Резюме лекции. 

3837. Единицы фиксированных точек алгебр с инво- 
люцией. Раманатхан ав ях о. 
о гов. Ватмапафе ват К. С.), - 
р 1956, 7, №4, 225—227 (яйон.) 

Резюме доклада. 

3838. Алгебры © инволюцией. Раманатхан (А]сеЪгаз 
УИ шуошИоп$. Ватапа%Вап К. С), 2, 
Сугаку, 1956, 7, №4, 252—253 (япон.) 

Резюме доклада. 

3839. Замечание об алгебрах со строго неограничен- 
ным числом представлений. Иосии (Мое оп а1|- 
рефгаз о! зтоп?1у ипЪопи4де4 гергезещайоп буре. Уо- 
5111 ТепзВ о), Ргос. Тарап Аса4., 1956, 32, 
№ 6, 383—387 (англ.) 

Приведены два новых условия, достаточных для того 
чтобы ассоциативная алгебра с единицей над алгебраи- 
ческим замкнутым полем была алгеброй со строго 
неограниченным числом представлений (РЖМат, 
1956, 7217). 3. И. Боревич 
3840. Замечание об алгебрах © ограниченными степе- 

нями представлений. Йосии (М№4{е оп а]зергаз оЁ 

Боип4де4 тергезепбайоп буре. УозВ11 ТепзВо), 

Ргос. ФТарап Аса4., 1956, 32, № Т, 441—445 

(англ.) } 

Пусть А — ассоциативная алгебра с единицей над 
алгебраически замкнутым полем. Доказано, что если 
радикал алгебры А является нулевой алгеброй, 
а степени всех ее неприводимых представлений огра- 
ничены в совокупности, то алгебра А обладает только 
конечным числом неэквивалентных неприводимых 


представлений. 3. И. Боревич 
3841. Представления алгебр Дюфена—Кеммера. 
Кейс. (Вергезецайоп$ оЁ \е БиаЙт — Кешшег 
а1оеЪгаз. Сазе К. М.), Рвуз. Веу, 1956, 101, 


№ 1, 439—448 (англ.) 

Алгеброй Дюфена—Кеммера размерности п назы- 
вается алгебра, порожденная п величинами В (в), 
удовлетворяющими соотношениям: В (и) В (У) В (5) -|- 
5-8 (298 (*) В (2) =3,.8 (р) -- 88 (2). Неприводимые пред- 
‚ставления этой алгебры были впервые описаны Кем- 
мером (Кешшег №., Ргос. Саше РЬШоз. 50с., 
1943, 39, 189). Автор изучает представления алгебры 
‚Дюфена—Кеммера с точки зрения теории спиноров. 
Показано, что применение (при четном п) метода 
слияния де-Бройля (4е ВгосИе Г.., ТЬёоше вепега]е 
Чез рагИсШез А зрш (Мео4е 4е Гоп), СааМег— 
УШагз, Раг!з, 1943) равносильно рассмотрению пра- 
вых и левых регулярных представлений спинорной 
алгебры. Именно, пусть 1(1) (и) и 1(2) (и) — два иден- 
тичных коммутирующих семейства неприводимых 
снинорных матриц, рассматриваемых соответственно 
как операторы левого и правого регулярного пред- 
<тавления. Тогда операторы В (1) -выражаются в виде 


Алгебра 


‚ков. А., Укр. матем. 
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(11а) (2) - 21) (2)), где коэффициенты ^:, /> при- 


нимают значения +1. Я 

Используя вид матричных элементов получающихся. 
представлений, автор выводит разложение их на не-. 
приводимые, определяет кратности собственных зна- 
чений ит. п. При этом получаются все неприводи-: 
мые представления алгебры Дюфена—Кеммера. Нали- 
чие так называемых «парных» представлении (при не-: 
четном п) оказывается не только аналогией, но и 
следствием соответствующего факта для спинорных! 
алгебр. р 

В заключение рассмотрен некоторый процесс ре-‹ 
дукции представлений от пк (п — 1). В качестве при-: 
ложения рассматривается вопрос об упрощении волно-‹ 
вого уравнения в форме Кеммера (состоящее в уничто-‹ 
жении компонент, не содержащих дифференцирования 
по времени). И. 3. Розенкнот 


3842. Кольца и поля. Велдками (В шоеп. 
еп Псратеп. Уе] аКашр С. ЩВ.), Меау И]азсйг. 
улзКип4е, 1956—1957, 44, № 1, 35—48; №2, 


`49—66 (голл.) 
3843. Замечание к одной работе Селе. Штейн- 
фельд (ВешегКипо 2а ешег АтЬе уоп Т. $2ее.. 
ЭЗце1п{е14 Од), Асфа ша. Асва4. 31. Вапе.,. 
1956, 6, № 3—4, 479—484 (нем.; рез. русс.) 7 
Показывается, как, зная нетривиальный левый. 
идеал кольца ИВ, построить нетривиальный пра- 
вый идеал (существование такого правого идеала. 
было известно раньше). Аналогичный вопрос рассма- 
тривается и для введенного автором понятия квази- 
идеала, т. е. подмодуля А кольца В, для которого 
ВАГ\АВ С. А. Оказывается, что если кольцо В содер- 


жит нетривиальный квазиидеал, то в В существует 
нетривиальный левый и, следовательно, нетривиаль- 
ный правый идеал. В. А. Андрунакиевич 
3844. — О предетавлениях алгебр Ли. Канно (Оп Фе 
гергезешаотз о{ Где а]сертаз. Каппо Тзипеод), 

Товоки Майа. Т., 1956, 8, № 1, 46—53 (англ.) 
Доказано, что существует взаимно однозначное со- 
ответствие между классами эквивалентных неприво- 
димых представлений разрешимой алгебры Г, над по- 
лем К характеристики 0 и максимальными идеалами 
кольца многочленов К [21,..., х;], где $ — размер- 
ность алгебры Г/[Г, Г] над полем К. Аналогичный 
результат доказан для нильпотентных алгебр Ли над 
полем характеристики р > 0. А. В. Сульдин 
3845. — Представления простых алгебр Ли с двумерными 
максимальными разрешимыми подалгебрами. Симо- 
ния В.Т. (<265>6%д0(э98о5б 9560357) © од 6 ко 
1392<2499%98056 сто 9560603 50759 0Фоо 95690596090 
Боде боь 99.), 65156039676 66% 9906996985025 532©9- 
9ооб 95954, Сообщ. АН Груз Сер: 1956, 5, ‚№ 5, 
393—400 
Найдены формулы, задающие неприводимые предъ 
ставления алгебр 45, Вь и С.. В отличие от общих 
формул И. М. Гельфанда и М. Л. Цетлина (Докл. 
АН СССР, 1950, 71, № 6), полученные формулы не 
содержат иррациональностей. А. В. Сульдин 
3846. Кватернионы как 4-мерные векторы. Уокер 
(О пабеги!оп$ аз 4-уесфюгз. Уа]Кег Магзна!1 
Т. ), Ашег. 7. Рьуз., 1956, 24, № 7, 915—522 (англ.) 
3847. — Альтернативные тела произвольной характери- 
стики. Штеккер (АЦегпайуе Р1у1з1опзгпое 
БеПеБ1зег  СвагакегзИК. Зьбескег Саш 8) 
Ма. Апп., 1956, 132, №1, 17—42 (нем.) 
Заново доказывается, что всякое неассоциативное 
альтернативное тело является алгеброй Кэли—Дик- 
сона над своим центром. Доказательство основано на 
тех же идеях, что и предлагавшиеся ранее (Скорня- 
ж., 1950,2, №1, 70—85; №3 


— 


— _ Вшое. 
№ Алл., 1955, 129, № 3, 297—303 (нем.) 


№ 5 


94—99; Вгиек В., Кен!еа Е., Ргос. Ашег. Маш. 
_50с., 1954, 2, 878—890; ЮМеш!еа Е., Ргос. Маё. 
Аса4. 5с1., 1951, 37, 818—820), но в отличие от них, 
пригодно для случая любой характеристики. 
| Л. А. Скорняков 
3848.  Топологический подход к структурной теории 
неассоциативных колец. Беренс (Е ш {0ро]о- 
о1зеВег Вейтас таг Заки Веоме п1сВбавзотайуег 
Вевгеп$ Егпз6- Апроз6), Мам. 


Замыканием 2 непустого множества .4 простых идеа- 
лов кольца о называется множество простых идеалов, 
содержащих пересечение всех идеалов из 4. Этим 
определением множество простых идеалов кольца о 
превращается в топологическое Т.-пространство Р. 
Если кольцо о содержит единицу, то пространство Р 
бикомпактно и его подпространства С, состоящее из 
сверхмодулярных (РЖМат, 1957, 2112) идеалов, и МС@, 
состоящее из максимальных идеалов, замкнуты. Про- 
странствам Р, С, М соответствуют радикалы в смысле 
`Мак-Коя, Беренса (РЖМат, 1955, 4884) и Смайли. 
Два из этих радикалов тогда и только тогда совпа- 
дают, когда меньшее из соответствующих пространств 
плотно в другом. Полупростое кольцо с единицей 
тогда и только тогда разлагается в прямую сумму 
двух полупростых колец, когда соответствующее про- 
странство (Р, С или М) несвязно. Л. А. Скорняков 
3849. Об архимедовеки упорядоченных системах 

с двумя операциями. Таллини (501 3156еп1 

а Чорр1а сотроз12опе от@тай агсв1теде!. Та1- 

Си Зерре),. А Асса. паг. Тлосе 

Вепа. С]. зс1. #$., таб. е пабах, 1955, 18, № 4, 367— 

373 (итал.) 

Доказано, что архимедовски упорядоченное кольцо 
(не обязательно ассоциативное) с единицей изморфно 
некоторому подкольцу поля действительных чисел. 
Этот результат не нов (См. РЖМат, 1956, 6457). Попутно 
выясняются некоторые зависимости между теми или 
иными аксиомами. Например, показано, что коммута- 
тивность сложения вытекает из остальных аксиом упо- 

ядоченного кольца. Ю. И. Соркин 

850. — Две теоремыо вложении для конечных отруктур 

Хартманис (Туо ешед4шр еотетз юг П- 

пЦе а сез. Наг шапт1$ Лиги5), Ргос. Ашег. 

Мат. $ос., 1956, 7, № 4, 571—577 (англ.) 

Если в множестве 5 выделены подмножества, на- 
зываемые прямыми, причем каждая прямая содержит 
не менее двух точек, а две различные точки одно- 
временно принадлежат одной и только одной прямой, 
то говорят, что на 5 задана геометрия С. Подмно- 
жество Т множества 5 называется подпространством 
геометрии С, если вместе со всякими двумя различ- 
ными точками оно содержит соединяющую их прямую. 
Совокупность С (С) всех подпространств является 
структурой относительно включения. Оказывается, что 
всякая конечная структура изоморфна структуре под- 
пространств некоторой конечной геометрии (т. е. гео- 
метрии на конечном множестве). Если С и Н — две 
геометрии на 5, и для каждой прямой ^ геометрии Н 
существует такая прямая / геометрии С, что КС, то 
говорят, что С2Н. Это определение превращает 
‘множество Г.С (5) всех геометрий на 5 в структуру. 
Оказывается, что существует такая геометрия К, что 
структура С (К) изоморфна структуре ГС (5). Если 5 
конечно, то для любой геометрии (С на 5 структуру 
Г =С (С) можно вложить в структуру ГС (В), где 
множество А конечно. Л. А. Скорняков 


3851. Теорема Жордана—Гёльдера в структурах без 
условия конечности цепей. Вильгельм Вак- 

_ лав, Чехосл. матем. ж., 1954, 4, № 1, 29—49 (рез. 
англ.) 


Поля, кольца и структуры 


3853. 


Совокупность а/$ всех элементов х структуры 5, 
удовлетворяющих условию а > 2 2 Б, называется в ра- 
боте квоциентом. Квоциент, состоящий из двух и 
только двух элементов, называется простым. Кво- 
циент а/$ называется вниз прямо подобным квоциенту 


с!4 (обозначение а/6 1 с/4), если а=\/с и 4=6Лс. 
Двойственным образом определяются вверх прямоподоб- 


а : 
ные квоциенты (обозначение: а/6- с/а). Квоциенты 4/5 и 
с|4 называются снизу просто подобными, если суще- 


ствует такой квоциент /у, что а/6 Э=/у 4 са. Струк- 


тура $ называется удовлетворяющей нижнему усло- 
вию простых квоциентов, если любой простой кво- 
циент вниз прямо подобен лишь простым квоциентам. 
Цепь, соединяющая элементы а и 6, называется насы- 
щенной, если ова не является собственной частью 
никакой цепи, соединяющей эти элементы. Рассма- 
триваются следующие условия, накладываемые на 
структуру 5: 1) каждый квоциент структуры © яв- 
ляется полной структурой; 2) структура 5 удовле- 


творяет условию 1) и для любой цепи [а] 6, М, 
любого элемента. с 65, и любого индекса ЛЕМ, ^ -—:0 
имеет место равенство 


М (и Ло = (Ма) Л®; 
6М М 
2) 22) 


3) для любой насыщенной цепи [44 СМ, и любых 
ИВ 
двух элементов а,, а. 6 [а:}6, ,<а,, существуют 
1 
‚о 
в [5 
причем квоциент а)/а, является простым. Для каждой. 


насыщенной цепи [а; 0, М, не имеющей повторе- 
ний для каждого простого квоциента а,/б и для ка- 
ждого индекса ЛЕМ, ^--2р, имеет место равенство 


д УБ=(Л а У. 
М М 
Ра и 


Основной результат: В структуре 5, удовлетворяю- 
щей условиям 2), 3), тогда и только тогда имеет место 
теорема Жордана—Гёльдера с нижним простым подо- 
бием квоциентов, когда 5 удовлетворяет нижнему: 
условию простых квоциентов и условию У. 

Ю. И. Соркив 
3852. О некоторых парах отображений модулярных 
структур. Тандай (Оп семаш рашз о{ шарр!ш9$ 

о шодШаг 1аИлсез. Тап4ат К мо1е Ни, 

Зс1епё. Рарегз Со|. Сеп. Едис. Ошу. Токуо, 1955, 

5, №2, 83—86 (англ.) 

Показано, что некоторые результаты Фукухара об. 


такие элементы а,, а), что а, <а,<а < “у, 


эндоморфизмах векторных пространств (РЖМат, 
1957, 2019) являются теоремами теории структур. 

Е. Н. Мочульский 
3853. — Бинарное кодирование и изометрические преоб- 


разования конечной метрической булевой алгебры. 
Ватанабэ (В1пагу содше ап4 1зощейт1с {тапзотг- 
шамоп$ ш а ИЙпце шейлс Воо]еап а]оефта. У а а- 


пабе З1ееКафч) ЖЕ В, — Дэнки 
цусин дайгаку гакухо, Вер Чшу. —Шесио- 
Соттилз, 1955, № 7, 17—40 (англ.; рез. япон.} 


Как известно, любая конечная булева алгебра Ё 
является кардинальным произведением двухэлемент- 
ных булевых алгебр Г,—{0, 1}, т. е. каждый эле- 
мент а6Г может быть представлен в виде а == (а1» 
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ао, .'..› @в), где аз 61+. Пусть |а || — число отличных 
хт нуля компонент а; элемента «6 Г. Формула (а, 6) = 
—=|а--6|, где, как обычно, а -- В = (а[16') /(а'ПЬ), 
определяет в Г, некоторую метрику. Оказывается, что 
для каждого изометрического относительно этои ме- 
трики преобразования Т алгебры Г существует 
такой элемент «Г и такая подстановка Р индексов 
М что Та =«- Ра для любого а6Г, где 
Ра — элемент, полученный из элемента а соответствую- 
цей перестановкой его компонент. Каждое изометри- 
ческое преобразование является гомоморфизмом по 
пересечениям. Множество всех изометрических пре- 
‚образований алгебры Г представляет собой группу. 
Подробно изучается строение этой группы (в част- 
ности, ее подгруппы, оставляющие инвариантным 
данный подмодуль [С Г). 

Нри бинарном кодировании приходится рассматри- 
вать такие подмножества Н (5) СГ, где р23, что 
(а, В) > в для любых элементов а, БЕН (р). Изучаются 
‘связи между подмножествами Н (6) и группами изо- 
‘метрических преобразований. Полученные резуль- 
таты могут быть полезны для построения подмно- 
‘жеств Н (5). Л. М. Глускин 
3854. 06 алгебрах со свойством существования. 

Якубик (О ех1$епбпусв а]оеъгасв. Така 1кК 

Та п), Сазор. рёзюу. шаё., 1956, 81, № 1, 43—54 

(словац.; рез. русс., англ.) 

Пусть 9[— класс алгебр (алгебраических систем), 
числа аргументов основных операций которого огра- 
ничены и среди основных операций которого суще- 
ствует хотя бы одна операция с числом аргументов 
большим единицы. Пусть далее В — некоторое множе- 
ство полиномов (определение полинома см., например, 
РЖМат, 1957, 209), построенных при помощи основ- 
ных операций класса 9[. Класс 3[ называется классом 
‚алгебр со свойством существования, если для любого 
полинома 2 (2, 21,..., 21) ЕВ и для любой последо- 
вательности элементов #21, 2,..., 24165, где 5 — 
произвольная алгебра класса %{, существует един- 
ственный элемент 265, для которого &(х, х1,..., 
2п) — Ти. р 

В работе доказано, что в классе алгебр со свой- 
ством существования имеются алгебры любой беско- 
нечной мощности. 

Говорят, что-класс алгебр обладает свойством (№), 
если в нем содержится алгебра 5, удовлетворяющая 
<ледующим условиям: для любого элемента хе 5 су- 
ацествуют на 6 такие отношения конгруэнтности В 
и В’, что хВуЁВ’2 для бесконечно многих пару, 265, 
чо в 5 не существует элемента и, для которого 
хВ’'иВ2. Говорят, что класс алгебр обладает свойством 
{М), если не для любой алгебры 5 этого класса 
каждое отношение конгруэнтности на 5 определено 
любым из своих классов. В работе показано, что лю- 
‘бой класс алгебр со свойством существования обла- 
‚дает свойствами (№) и (М). Так как каждая квази- 
группа является алгеброй со свойством существования 
и так как на алгебре, удовлетворяющей условию (№) 
‘отношения конгруэнтности неперестановочны, то это 
утверждение обобщает результаты Тревизана (РЖМат, 
1954, 5466) и Ван-Ши-цяна (РЖМат, 1954, 5477). 

Алгебраическая система 5, в которой основные 
‘операции }+ (71, 15,..., 7и;) класса алгебр ‘со свой- 


<твом существования определены для некоторых по- 
‹ледовательностей х1, 22,..., п (не обязательно для 
всех) и в которой уравнение &(х, %1,..., хп) = ти 
для любого полинома #ЕВ имеет в 5 не более одного 
решения, называется частичной алгеброй со свой- 
ством существования. , 

В работе показаво, что каждую частичную алгебру 
<о свойством существования можно включить в ал- 
гебру того же класса. Показано также, что указан- 


ное Биркгофом (Теория структур, М., 1952, стр. 131, 
упражнение 3) необходимое и достаточное условие: 
для перестановочности отношений конгруэнтности на\ 
алгебре, имеющей только одинарные операции, наз 
самом деле является только достаточным. | 
А. А. Виноградов: 

3855 Д. Об алгебраической теории линейных мультидчеЙ : 
ференциальных полиномов. Левин (Оп Ше а|- 
сефга1с {еогу оЁ Ппеаг ши 1ШНегепйа! ро]упопа15. . 
Геу!п ЕгапЕ. — Оосё. 4133. Ошху. Сшеп-: 
пай, 1955), П013зегё. АЪзыз, 1955, 15, № 8, 1407—- 
1408 (англ.) 


ы 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ СВЯЗИ 
И УПРАВЛЕНИЯ | 


3856. Современное состояние теории релейных схем. . 
Гаврилов М. А. В сб.: Телемеханиз. в нар.. 
хоз-ве, М., АН СССР, 1956, 99—133 
Излагаются основы теории релейных схем с приме-. 

рами применения к устройствам телеуправления. Чри-` 

ведены основные соотношения алгебры релейных схем, 
основанной на алгебре логики. Рассмотрен анализ ре- 
лейных схем и, в частности, числовой метод получения. 
таблиц включений. Даются общие формулы преобразо- 
вания релейных схем в целях их упрощения. Кратко. 
освещены вопросы получения схем с мостиковыми со0е- 
динениями и вентильными элементами. Отмечается, 
что иногда упрощение схемы получается за счет при- 
менения различных импульсных признаков. Изложен 
простой метод определения реализуемости таблиц 
включений и показано использование некоторых фор- 
мул для перехода от таблиц включений к структурным 
формулам. Учет последовательности работы элементов 
многотактных схем позволяет проводить дополнительные 
упрощения схем при синтезе. Библ. 5 назв. 

П. Н. Пархоменко 

3857. Состояние вопроса о минимальном числе струк- 
турных элементов в релейно-контактных схемах. 
Поваров Г. Н. В сб.: Телемеханиз. в нар. 
хоз-ве, М., АН СССР, 1956, 134—138 
Излагается состояние вопроса оценки схем по числу 

контактов в них. 

Оценка конкретных схем возможна только в про- 
стейших случаях. Вопрос оценки классов схем в ряде 
случаев решен, но это не дает оценки конкретных 
схем. Наиболее изучены контактные (1, К)-полюсники, 
условия проводимости которых могут быть заданы 
в виде последовательности А булевых функций п пере- 
менных. Задача схемной реализации заданной после- 
довательности сводится к реализации ее базиса. 
Базисом заданной последовательности называется ее 
максимальная подпоследовательность, все члены ко- 
торой отличны от 0 и 1 и попарно различны. 

Наилучшая реализация наиболее сложного (1, К)- 
полюсника с п приемными элементами характери- 
зуется функцией Г, (К, п). Г(К, п) есть наименьшее 
число контактов, с которым реализуется любая по- 
следовательность К функций и переменных. Сложность 
данной последовательности (и реализующей ее схемы) 
количественно можно определить как отношение наи- 
меньшего числа контактов, с которым реализуется 
эта последовательность, к числу Г, (К, п). 

Теорема 1. Для любых действительных е1, во, 
66(0, 1) и любого целого Т >21 найдется такое ту, 


что, при п > щи К < Т22"—1 


К. 2 Е2п-+2 
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ги боя 
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_ 3858. 


№5 


_ и лишь не более ЗА я из базисных последователь- 
ч 
 ностей А функций п переменных имеют сложность 


1 
< (1 — =). 
Теорема 2. Начиная с некоторого пу при 


КЕ [2””_`, п[2п2*" "| 2п (2п—2) 23-2" всегда 


А, п) < 4К 


и сложность любой базисной последовательности А. 
4 


функций п переменных > 1. 


Теорема 3. Для любых действительных в, 
(0, 1) найдется такое по, что если п>п и 


ЕТ» [22° 4-2 (20—2) 23" *], 2" 2] ,то(4— в) 
3 
х- Е < Г(К, п) < (1:5) 2К и сложвость любой ба- 


зисной последовательности А функций п переменных 


3 
> (1 — =). 

Знание поведения функции Г. (А, п) позволяет уста- 
новить, какое место занимают практические схемы 
во множестве всех возможных схем. Практические 
схемы реализуют функции упорядоченного типа, ко- 
торые составляют ничтожную долю всех возможных 
функций. Синтез таких схем должен быть основан на 
использовании — закономерностей, содержащихся 


в условиях проводимости. Библ. 11 назв. 
П. П. Пархоменко 


(1, к)-полюеников. Поваров Г. Н., Докл. 
АН СССР, 1956, 111, № 1, 102—104 
Излагаются и доказываются четыре теоремы о строе- 
нии контактных (1, А)-полюсников. В теореме 1 р 
мулированы необходимые условия для того, чтобы 
проводимость между входом контактного (1, А)-по- 
люсника и выходом, к которому присоединено не бо- 


К математической теории синтеза контактных: 


Топология 


3863 


лее двух ветвей того же многополюсника, не была 


функцией вида: 0,1 2] или %}-Р уг, где & означает 2 
ИЛИ 2. 

На основании этой теоремы доказываются теоремы 2 
иЗ о контактных цепях, присоединенных в (1,К)-полюс- 
никек особому множеству выходов, называемых «клас- 
сифицированными», и теорема 4, дающая оценку числа 
контактов в контактных (4, №)-полюсниках. Исполь- 
зуя последнюю теорему, автор доказывает теоремы 
2 и 3 из предыдущей работы (РЖМат, 1955, 4012). 

В. И. Шестаков 
Применение исчислений высказываний для за- 
писи электрических схем. Роледер (Пе Уег- 

\еп4ипо уоп Апззасепка еп таг Везевтеиапе 

еект1зсВег Эсва{иатоеп. В ов1едег Нап5), 

7. штат. [021 ап Сгап41. МаёЪ., 1955, 1, №4, 

304—309 (нем.) 

Кратко рассматриваются методы синтеза контактных 
схем, в том числе методы М. А. Гаврилова и А. Свободы. 
Указываются на принципиальную возможность привле- 
чения трехзначного исчисления высказываний для син- 
теза схем, содержащих как контакты, так и обмотки 

еле. у А. А. Архангельская 
3860 ОД. Исследование циклических релейно-контакт- 

ных схем с однотипной структурой. Иванов В. И. 

Автореф. дисс. канд. техн. н. Ин-т автоматики и 

телемехан. АН СССР, М., 1956 
3861 Д. Некоторые аналитические методы составления 

и преобразования релейно-контактных схем. Ю ра- 

сов А. Н. Автореф. дисс. канд. техн. н. Всес. 

заоч. политехн. ин-т, М., 1956 
3862 Д. Методика объективной оценки принципов 

‘построения релейных устройств АТС. Лазарев 

В. Г., Автореф. дисс. канд. техн. н. Моск. электро- 

техн. ин-т связи, М., 1956 


3859. 


См. также: 3683, 3735, 3745, 3884, 4090, 4171, 4177, 
4178, 4296, 4186, 4309, 4312—4314, 4329—4331, 
4335, 4349, 4360—4362, 4390, 4392 


ТОПОЛОГИЯ 


Т. Ор (54641е5 


3863. Об ориентированных графах. 
Апп. 


оп Чтесбе отарвз, 1. Оге Оуз%ёе1т), 

Ма\., 1956, 63, № 3, 383—406 (англ.) 

Рассматривается бинарное отношение В, определен- 
ное для некоторых упорядоченных пар элементов 
‘данного множества 5. Такое отношение может быть 
представлено эквивалентно как ориентированный 
‘граф, который обозначается также через К. Число 
ребер, выходящих из вершины 266, обозначается 
через ‘а (2), число входящих в 2 ребер — через а* (5). 
Предполагается, что граф В локально конечен, т. е. 
числа а (2) иа* (5) конечны для каждой вершины 265. 
Для произвольного конечного множества А С- 5 опре- 


‘деляется разность 5 (4) = (4) — и (В(4)), где (А)= 
== УвеАК (а), Е (а) — произвольное целое число, удо- 


влетворяющее неравенствам 0 < ^А (а) < (а), В(А)— 
множество всех таких элементов 6, что аВЬ для не- 


которого а ВА, в (У) = Ут (5), м (в) = па (®* (5), 


о (2)), К* (5) — произвольное целое число, удовле- 


творяющее неравенствам 0< * (>) < а* (2), ру (5) — 


число ребер, входящих во из вершин множества А. 
Аналогично определяются еще три функции: допол- 


нительная разность 5 (4) = (4) — 1 (В (4)), обрат- 
ная разность 5* (А) =А* (4) — в. (В* ()), обратная 


дополнительная разность 8* (А) =* (А) — в (В* (А), 
где А (2) =@ (5) —№ (=), В* — отношение, обратное от- 
ношению В, а остальные обозначения подобны приве- 
денным выше. 

Предполагается, что функции 8 и 
верхние границы 80 и 5% соответственно. Оказывается, 
что точные верхние границы 50 и о функций 5* 


и 5* совпадают с 5% и 8 соответственно. Изучаются 
различные свойства разностей и соотношения между 
ними, в частности изменение разности 5 при добав- 
лении или удалении одной вершины. Множества, для 
которых разность не возрастает при добавлении про- 
извольной вершины, называются замкнутыми; мно- 
жества, для которых разность не возрастает при уда- 
лении любой. вершины, называются примитивными. 
Определяются еще. некоторые типы множеств, выво- 
дятся их свойства. Рассматривается изменение функ- 
ций 5 и 5* при удалении некоторого ребра. 
Полученные результаты применяются к конечному 
графу В. Дается необходимое и достаточное условие 


6 имеют точные 


3864 Топология 


для существования подграфа, локальные степени ко- 
торого равны заданным функциям ( (5) и К* (5). Дается 
необходимое и достаточное условие того, чтобы ко- 
нечный ориентированный граф имел подграф первой 
степени; из этого условия следует, что каждый ко- 
нечный регулярный граф п-й степени есть прямая 
сумма п подграфов первой степени (ориентированный 
граф называется регулярным степени. п, если а (2) = 
—а* (5) =п для каждои вершины 265). 

Автор отмечает, что с некоторыми видоизменениями 
тот же метод может быть применен к вопросам, 
связанным с неориентированными графами. 

) И. Н. Врублевская 

3864. Равномерно отделенные функции на равномер- 
ных пространствах. и их приложения к теории нор- 
мальных пространств. Акваро (Кип7лоп1 геа| 
ипНогшетегце зерагайе пе?П зраги ип огш! ед аррИ- 
са21011 ао зра211 погта|. А 4 цаго С1оуатт!), 

Апп. ша. рига е4 аррИ., 1955, 39, 401—409 (итал.) 

Пару действительных функций }, &, определенных 
на равномерном пространстве Ё, автор называет равно- 
мерно отделенной, если для любого = > 0 существует 
такая (равномерная) окрестность ИУ диагонали про- 
странства ЁХ В, что при (1, у)ЕУ выполнено вера- 
венство } (5) < в (у) +. 

Основная теорема: Если пара }, # ограниченных 
функций равномерно отделена, то существует такая 
равномерно непрерывная функция #й, что {< #<& 
на В. Автор показывает, что из этого результата 
легко выводятся некоторые результаты референта и 
Тонга об отделении полунепрерывных функций и 
о продолжении равномерно непрерывных функций 
(Кафоу М., ГЕипдаш. шашф., 1951, 38, 85—91; 
Топс Н., Раке Ма. Ф., 1952, 19, 289—292). 

М. Ка оу 
3865. 06 общих топологических пространствах, удо- 
влетворяющих аксиоме строгого невозрастания. 

Чаррапико (53а зрал {0ро]0о01с1 сепегай 

зо491${асепи а4 ип азз1ота 41 поп-стезсепха т1з&теМо. 

Стаггарабо Паста), | Вева. ша: ©’ аррёс, 

1955, 13, № 3—4, 282—293 (итал.) 

Рассматриваются общие топологические простран- 
ства типа И, которые при переходе к сопряжен- 
ной топологизации в смысле Жемона остаются И-про- 
странствами (РЖМат, 1956, 5147), т. е. такие про- 
странства, для которых выполнена аксиома строгого 


неубывания ВЕС Ё(]К и аксиома строгого невозра- 


стания В\ ЕЕ Кх (ЕЕ). Показывается, что все 
такие пространства (и только они) получаются сле- 
дующим построением: в произвольном множестве 5 
фиксируем какое-нибудь подмножество Н и для всех 


множеств ЕС. 5 полагаем В =Е\Н. В изложении 
имеется несколько логических неточностей, в част- 
ности доказанное сначала для двух слагаемых соот- 


ношение Ё |] № = В # применяется затем к сумме 
бесконечного числа множеств, во избежание чего О 
и Д на стр. 287 и 288 нужно считать не точками, 
а множествами (а Р — точкой); кроме того, условия 


АЯЕ и АСЕ на стр. 286 и условия 5б-=0О и 
5-Р\Р на стр. 287 нужно заменить соответ- 
ственно условиями А ПЁ=@, АПЕ= 0, 5ПО=9, 


5П(РУР) = @ (имеется ряд более мелких цогреш- 
ностей). М. Ф. Бокштейн. 
3866. Аксиомы отделимости в одном классе топологи- 
ческих пространств. Помилио (СИП азз1оша 91 
зерага21опе ш ипа с1аззе 41 зра21 {0ро1021е1. Рош 1- 
]1о 1заЪе]1а), Вепа. та. е аррИс., 1955, 13, 
№ 3—4, 391—405 (итал.) 
При переходе к сопряженной топологизации про- 
странства `(РЖМат, 1956, 5147) каждое топологическое 
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понятие порождает сопряженное понятие. | 
понятием, сопряженным к внутренности множества 
будет край этого множества, и наоборот; понятием 
сопряженным к границе множества, будет сумм 
внутренностей самого множества и его дополнени 
сопряженными к замкнутым множествам будут всюд. 
плотные множества, а сопряженными к открыты 
множествам — множества без‘ внутренних точен 
Каждому предложению 06 исходном пространст 
будет соответствовать некоторое сопряженное пре 
ложение о сопряженном пространстве. Автор находи 
в частности, какой вид будут иметь высказывани 
сопряженные аксиомам отделимости Т\1, То, Тз, Т 
Пользуясь этим, он исследует выполнимость аксио 
отделимости в пространствах, сопряженных к про 
странствам типа ТУ (т. е. к окрестностным); здее 
аксиомы Т1 и Тз не могут иметь места, за исключе 
нием пространств с дискретной топологией, а 
аксиомы Т. всегда следует аксиома То. | 
М. Ф. Бокштей 
3867. Пространства разложения и свойства отдели 
мости. Шимрат (ПесошрозИоп зрасез ап4 зера 
тайоп ргорегйез. $ В1штгаф М.), Очагв. Х. Ма. 

1956, 7, № 26, 128—129 (англ.) 

Доказывается, что всякое топологическое прост 
ранство гомеоморфно некоторому пространству раз 
биения некоторого хаусдорфова пространства. 

А. С. Пархоменк 
3868. Локальная связность и расширение пространете 

Банашевский (Тоса| соппес4е4пез$ оЁ ехфеп 

510п 5расез. ВапазсвежзК1 Вегпваг 4} 

Сапа. 7. Ма., 1956, 8 № 3, 395—39 

(англ.) 

Каждая точка и расширения Ё* данного топологи 
ческого пространства Е определяет фильтр множест 
ИПЕ, где И пробегает все окрестности точки и в Ё* 
Используя свойства этих фильтров, автор дает харак 
теристику локально связных расширений Ё*. 

Будем называть «связным» такой фильтр, которы 
всегда содержит по крайней мере одно из любы: 
двух непересекающихся открытых множеств. Спра 
ведлива теорема: Пусть Е* — такое расширение топе 
логического пространства, что все соответствующи 
фильтры связны. Пространство Е* локально связн 
тогда и только тогда, когда Е является локальн: 
связным и базис каждого из описанных выше фильт 
ров состоит из открытых множеств. 

Из этой теоремы следует, что ни одно из расшире 
ний КЕ (Катетова), «Ё (Александрова) и ВЕ (Чеха 
не будет локально связным, если не является локальн 


.связным пространство ЕЁ. Аналогичным способо: 


можно показать, что ВЕ не будет локально связны: 
в случае локально компактного пространства Ё 
несчетного в бесконечности (4епишега е аё шИш!бу) 
у. Ра 
3869. — Непрерывные образы гильбертова пространстве 
Хухунайшвили Г.Е., Изв. АН СССР, сер 
матем., 1956, 20, №2, 275—288 
Дается описание непрерывных образов гильбертов 
пространства. Для того чтобы метрическое простран 
ство Е было непрерывным образом гильбертова прс 
странства, необходимо и достаточно выполнения дву 
условий 1) и 2) (теорема 1), а также необходимо | 
достаточно выполнения двух условий 1) и 3) (тес 
рема 2): 1) Е является линейно связным сепара 
бельным абсолютным А-множеством; 2) для любог 
=>0 пространство Е представимо в виде суммы н 
более чем счетного числа линейно связных множесте 
диаметры которых меньше :; 
3) произвольное открытое в Е множество можн 
представить в виде суммы не более чем счетног 
числа линейно связных множеств: 
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Из этих теорем вытекает, что пространство С 
является непрерывным образом гильбертова про- 
странства. Однако поставленный Банахом вопрос 
о гомеоморфности пространств С и 15 остается от- 
крытым. .А. Д. Тайманов 
3870. Рациональные точки в гильбертовом  прост- 

ранстве. Роберте (ТЬе гайопа! ро1п{з ш НИ- 

Ъетё зрасе. В оЪегфз .. Н.), ОиаКе Маш. Ф., 

1956, 23, № 3, 489—491 (англ.) 

Строится гомеоморфное отображение # (одномер- 
ного) множества В рациональных точек гильбертова 
пространства Н на плоское множество, а именно, 
на подмножество «канторова веера» О, который со- 


й 
стоит из отрезков, соединяющих точку в=(5. 1) 


с точками канторова множества С, лежащего на 
отрезке [0, 1] оси Ох. Множество # (В) имеет не более 
одной точки на каждом из отрезков рх, хЕС и яв- 
ляется вполне несвязным, но становится связным 
после присоединения к нему точки р (теорема 2). 
Отображение № строится следующим образом. Фор- 
мула (5 (х)); ==: (1-|х;|) определяет взаимно одно- 
значное непрерывное отображение # гильбертова про- 
странства Н в гильбертов параллелепипед /.., пере- 
водящее множество В в множество А’ рациональных 
точек гильбертова параллелепипеда. Пусть а — гомео- 
морфное отображение нульмерного множества К’ на 
подмножество , канторова дисконтинуума С. Чтобы 
получить отображение 1, ставим в соответствие точке 
ЕВ точку множества ), которая лежит на отрезке, 
соединяющем р с точкой а (2 (5)), и имеет ординату 
у=— [1=|]/(4 -- |]2|]), где |2|| — норма точки х. 

роме того доказано, что отображение }:Н —> Г.,, 
определяемое формулами 


[|2] 
(1 (=) ==; 


1 т; 
(2) = 11-Е |] › 


. 


ЕР 
является гомеоморфизмом (теорема 3). 

При доказательстве теорем 2 и 3 используется 
следующая лемма: Предположим, что х, 21, 12... 
такие точки гильбертова пространства, что ||=”|| ||| 
и 2*->х для каждого фиксированного #. Тогда по- 
следовательность 21, 12,... сходится в Н к точке х. 

А. С. Пархоменко 
3871. О полноте пространства подмножеств. Тере- 

хова Н. П., Тр. Семинара по функцион. анализу. 

Воронежск. ун-т, 1956, выш. 1, 79—75 


Через В обозначается пространство всех ограни- 
ченных замкнутых подмножеств метрического про- 
странства В с метрикой Хаусдорфа. Доказано, что 


пространство А полно тогда и только тогда, когда Е 
полно. 

Этот результат известен. Полнота пространства 
компактных подмножеств была впервые доказана 
Вьеторисом (У1еЁот1з, МопаёзВ. Май. ип4 Рвуз.> 1923, 
33, 49—62); для общего случая ограниченвых замк- 
нутых подмножеств результат имеется в работе Майкла 
(М!сЪае!, Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1951, 11, № 1, 
152—182). А. Д. Тайманов 
3872. —0Об одном методе полной метризации некоторых 

пространств компактных множеств. Куратов- 

ский (Зиг пе шбёо4е 4е шёйлзайот сотр! е 

де сегба1пз езрасез 4’епзетез сотрас{5. К итафо\- 

КЕ К.), Рапдаш. ша ., 1956, 43, № 1, 114—138 

(франц.) 

Пусть У — полное пространство. Автор применяет 
введенный им ранее метод (РЖМат, 1956, 7225) к пол- 
ной метризации (т. е. введению такои метрики, 
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в которой рассматриваемое пространство является 
полным) следующих пространств: 1) пространства 
ТС*(У) компактных подмножеств пространства У, 
локально связных в гомотопическом смысле в раз- 
мерностях < 7; 2) пространства [с”(У) компактных 
подмножеств пространства У, локально связных 
в гомологическом смысле в 'размерностях < п; 3) про- 
странства Р(Х, У) непрерывных функций, опреде- 
ленных на компактных подмножествах полного про- 
странства Х со значениями в пространстве У; 4) про- 
странства Р(У) локально связных. подконтинуумов 
пространства У. 

Следующая теорема дает возможность непосред- 
ственно ввести полную метрику в каждом из этих про- 
странств. Пусть метрическое пространство Х является 
([)-пространством (Фреше) относительно сходимости, 
обозначаемой через х;->х, и пусть эта сходимость 
влечет за собой сходимость, определяемую с помощью 


‚асстояния,. имеющегося в Хо (если 2;->х, то 
Ио | — | == 0). 
Пусть р, №,...— последовательность действитель- 


ных функций, определенных на Х и непрерывных 
относительно сходимости т;—>х. Предположим, нако- 


‚нец, что любая фувдаментальная последовательность 
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всеобщности. 


{=;}, для которой каждая из последовательностей- 
]т (21), ]т (15),...(т==1,2,...) ограничена, сходится 
(в сходимости 1;-2) к некоторому элементу хЕХ. 
Тогда формула 


: 
ежу У 2” — И" (@) — № (91 


1 ь (2) — № (у) 


определяет в Х расстояние, относительно которого Х 
является полным пространством, а сходимость во вве- 
денной метрике согласуется со сходимостью х„-—т, 
т. е. равенство Пт,» |1; — || =0 эквивалентно 


соотношению 2; х. 
Полная метрика, введенная таким образом в про- 
странстве ГС”(У), согласуется с регулярной сходи- 
мостью в смысле Кертиса, а в пространстве Р (Х, У) 
она согласуется с так называемой непрерывной схо- 
димостью последовательности функций. Полная мет- 
рика в пространстве Р (У) определена автором неза- 

висимо от метрики, введенной в Г.С” (У). 
Т. \№. Тамого\зк! 


3873. —О размерности Менгера в пространстве Куратов- 
ского. Гомес-Агилар (Зое 1а теряю 
4е Мепоег еп е] езрасло 4е Кигаю\жзЕ1. Сошет 
Аси1[ат Трпаста), Сас. ша, 4954, 6, 
№ 7—8, 160—162 (исп.) 


Автор указывает, что он хочет перенести определе- 
ние размерности Менгера (индуктивной) на множества 
в пространстве Куратовского (т. е. Т1-пространстве) 
с использованием лишь понятия замыкания множества 
и аксиом, которые накладывает на это понятие Кура- 
товский. Это, конечно, не представляет никаких за- 
труднений, ибо виндуктивном определении размерности 
(кстати, принадлежащем не Менгеру, а Урысону) 
аксиома отделимости Хаусдорфа совершенно не исполь- 
зуется. Однако определение, помещенное в рефери- 
руемой статье, даже по своей идее не может быть 
адэкватно определению Менгера, так как в нем отсут- 
ствует один из основных моментов — взятие произ- 
вольно малых окрестностей точек множества, а в том 
виде, как оно изложено, вообще лишено всякого смысла 
ввиду неправильного определения разложения мно- 
жества на внутреннюю часть и границу, использования 
запутанных и точно не определенных обозначений и 
полного отсутствия в определении указаний, соответ- 
ствующих логическим кванторам существования и 
Ф. Бокштейн 
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3874. О размерности пространств близости. Смир- 
нов Ю. М., Матем. сб., 1956, 38, № 3, 283—302 
Подробное изложение результатов, кратко опубли- 

кованных автором ранее (РЖМат, 1955, 116). Автор 

отмечает и исправляет неточность, допущенную в упо- 
мянутой первоначальной публикации и заключающуюся 

в том, что многие теоремы, сформулированные там 

сначала для 8-размерности, автоматически переносились 

в полученную теорию размерности вполне регулярных, 

но не нормальных пространств. Впрочем, эту неточ- 

ность во многих случаях легко исправить, если заме- 
нить участвующие в формулировках замкнутые мно- 
жества вполне замкнутыми. П. С. Александров 

3875. Размерность метрических пространств. Дау- 
кер, Гуревич (Рипепз1оп о{ шейлс зрасез. 
Ромкет С. Н., Нагем:!с2 У.), ЕРапдам. 
та ., 1956, 43, № 1, 83—88 (англ.) 

Авторы рассматривают три различных определения 
размерности метрического пространства Х, обозначая 
эти размерности соответственно через ни Х (размер 
ность, определяемая с помощью конеяных покрытий). 
14 Х (большая индуктивная размерность) и 43 Х 
(«секвенциальная» размерность, определяемая с по- 
мощью последовательности измельчающихся локально 
конечных покрытий). Доказано, что для метрического 
пространства Х справедливы равенства Ч Х = 
'— 14 Х = 4$Х; для первого из этих равенств, полу- 
ченного ранее Катетовым, дано новое доказательство. 

М. ВесвЪасв 

3876. По поводу одной работы Д. Е. Меньшова. 
Гладкий А. В., Матем. сб., 1956, 39, № 3, 
379—384 Е 
Строится пример несчетного множества попарно не 

пересекающихся континуумов на плоскости, множество 

точек локальной несвязности которых есть множество 
второй категории на плоскости. А. С. Пархоменко 

3877. Поправка к статье «О некоторых свойствах сфе- 
рических сечений множеств в Е». Хомма (Оп 
зоше ргорегИез оЁ а зрВеге зесИопз оЁ Ве зе{3 ш Ё”. 
Соггесйоп. Номша Тафёзч о), Уоковаша Май. 
Т., 1954, 2, № 1, перед 1 стр. (англ.) 

См. РЖМат, 1957, 2144. 

3878. —Топологический анализ. Уайберн (Торо1о- 
21са| апа1уз1з. УвуБигп С. Т.), Ва. Ашег. 
Мат. $0с., 1956, 62, № 3, 204—218 (англ.) 
Президентская речь перед годичным собранием Об- 

щества в Хаустоне (Техас) 28 декабря 1955 г. 
«Топологический анализ» — совокупность тех тео- 

рем теории функций, которые формулируются в то- 

пологических терминах или доказываются с широким 
применением топологических методов. 

Рассматриваются, главным образом, применения ме- 
тодов теоретико-множественной топологии в теории 
функций комплексного переменного. Приводятся неко- 
торые определения и новые результаты, относящиеся 
к этому кругу идей. 

Отображение {: Х ->У называется квазиоткрытым, 
если для каждой точки уе {(Х) и для всякого откры- 
того множества ИСХ, содержащего компактную ком- 
поненту множества }1 (у), точка-у является внутрен- 
ней для множества } (0). Отображение } называется 
сильно квазиоткрытым, если у есть внутренняя точка 
множества }(() относительно всего пространства У. 

Теорема. Для того чтобы отображение } плоской 
области Х в плоскость п было сильно квазиоткрытым, 
необходимо и достаточно, чтобы для всякой элемен- 
тарной области В в Х с границей С в Х выполнялось 
условие: множество }(В]С) равно множеству { (С), 
сложенному с объединением всех ограниченных ком- 
понент множества ^\ (С). (Элементарная область 
есть ограниченное связное открытое множество, гра- 
ница которого состоит из конечного числа простых 
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замкнутых кривых, 
точек). 


Если А и В локально компактные связные, ло-- 
кально связные метрические пространства со счетной 
базой, то предел равномерно сходящейся последова- - 


тельности сильно квазиоткрытых отображений 4 -»> В 
есть сильно квазиоткрытое отображение. 


Обозначим через Гу множество всех точек %ЕХ,\ 
для которых множество }1}(х) является вполне не- й 


связным, и через ПО; — множество всех точек хЕХ, 
для которых х является компонентой множества 
7 У (2). Очевидно, что Гус Ду. 


Множество называется полуплотным, если оно плотно , 
в некотором открытом подмножестве каждого откры-, 


того множества (С. Х, имеющего открытый образ. 
Теорема. Если Х — область на двумерной сфере 


жение, что никакая компонента прообраза точки не 
разбивает области Х, то неравенство 1 } (К) < да К 
тогда ‘и только тогда выполняется для каждого ком- 
пактного одномерного множества К СХ, когда мно- 
жество О; полуплотно в Х. 

Отображение называется компактным, если прообраз 
всякого компакта есть компакт. Будем говорить, 
далее, что } сохраняет «нигде неплотность» компакт- 
ных множеств, если из того, что К является компакт- 
ным нигде не плотным множеством в Х, следует, что 
множество (К) нигде не плотно в У. 

Теорема. Пусть }(Х) =У — такое квазиоткрытое 
отображение двумерного многообразия Х без края на 
связное, локально связное, локально компактное 
множество У, что никакая компонента прообраза 
точки, лежащая внутри замкнутой двумерной клетки 
на Х, не разбивает Х. Для того, чтобы } сохраняло 
«нигде неплотность» компактных множеств, необходимо 
и ОНО чтобы множество Г; было полуплотно 
В 

Теорема. Пусть 2 иИ’ — плоскости комплексного 
переменного и}: Х > И’ — отображение области ХС 2, 
непрерывное в Х и дифференцируемое во всех точках 
множества 1 (У.), где У. С. } (Х) — некоторое откры- 
тое подмножество, плотное в }(Х). Тогда } сильно 
квазиоткрыто, никакая компонента прообраза точки, 
лежащая внутри замкнутой двумерной клетки в Х, 
не разбивает Х и множество (Гу) плотно в } (Х). 
Кроме того, если отображение } не является постоян- 
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попарно не имеющих обших: 
] 


| 
и} (Х) = У — такое компактное квазиоткрытое отобра- , 


| 


ным ни на каком открытом множестве в ре. то мно- 


жество Г» полуплотно в Х. 

Предположим, что функция зо == } (2), не являющаяся 
постоянной, непрерывна в области В плоскости Й 
и дифференцируема в В \ НЯ, где Н — замкнутое нигде 
не плотное подмножество множества К, на котором 
функция { постоянна. В таком случае множество Н 
является вполне несвязным. А. С. Пархоменко 
3879. 06 одной проблеме Стоилова. Берштейн 

(Зиг ип рго]ёте 4е М.$. ЗюПо\. Вегз%е:т Т.), 

С. г. Аса4. зс1., 1956, 242, № 24, 2796—2798 (франц.) 

Доказываются следующие предложения: 

Теорема 1. Пусть Г — ориентируемая поверх- 
ность, И’ — неориентируемая поверхность и пусть 
& — отображение, осуществляющее двулистное накры- 
тие поверхности И’ ориентируемой поверхностью И’; 
тогда для всякого внутреннего (т. е. непрерывного, 
открытого и нульмерного) отображения $: Г > 


‘существует такое отображение ф: У >И)”, что $= 24. 


26 


Теорема 2. Пусть Р:, Р.— проективные пло- 
скости, полученные из комплексных сфер (2) и (и) 
отождествлением симметричных точек: 2 и —1/2, ши 
—1/%; тогда для всякого внутреннего отображения 
Ф: Р, > Ро существует такой гомеоморфизм * : Р. > Р:, 
что отображение ф = 9*:Р, -> Р. порождается рацио- 


нальной функцией ш = В (2), удовлетворяющей урав- 


, 1 4 
нению (в — =) —— =—=. Имеется ряд опечаток. 


2 В(:) 
В. А. Ефремович 
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3880. ‚Теорема об антиподах для многозначных отобра- 
жений и теорема о неподвижных точках. Я воров- 
ский (ТБеогеш оп ап ро4ез Гог ши и-уааеЯ шарр!поз 
ап4 а Йхе4 ро! {Веогеш. Га могомзК; .. М.), 
Ви]. Асад. Ро]оп. $с1., 1956, С]. 3, 4, № 4, 187—192 
(англ.); Бюлл. Польской АН, 1956, отд. 3, 4, №4, 
183—188 
Обобщаются в новом направлении известные тео- 
ремы Борсука об антиподах. 
Многозначные непрерывные отображения компакта Х 
в компакт У определяются как отображения, ставя- 
щие в соответствие каждой точке х@Х замкнутое 
непустое множество Л (х) Е У таким образом, чтобы 
«график» «не не был замкнут в ХХУ. Это 
ху 
определение равносильно требованию, чтобы отобра- 
жение АК, рассматриваемое как однозначное отображе- 
ние пространства’ Х в пространство замкнутых мно- 


жеств 2", было полунепрерывным сверху. 
Непрерывное отображение `Р называется ациклич- 
ным в данной размерности п, если для всех ХЕХ 
множества Р (5) ацикличны (автор понимает это в том 
смысле, что для г<п все г-мерные циклы гомо- 
логичны нулю в Х; при этом гомологические понятия 
берутся в смысле Вьеториса по модулю 2, а нульмер- 
ные гомологии определяются так, что компакт Х 
является 0-ацикличным тогда и только тогда, когда 


он не пуст). 


Пусть многозначное отображение Г непрерывно и 
п-ациклично. Через | и & обозначаем отображения, 
проектирующие график 2 совтветственно в Х ив У. 

ля каждого х@Х множества }1(2) и Е (1) гомео- 
морфны, следовательно, по иввестной теореме Вьето- 
иса, отображение } порождает изоморфизм }, группы 

’2 на группу 4”Х (автор пользуется для обозначе- 
ния групп гомологий символом Н!, а не АД") для вся- 
кого г« п. Отсюда следует, что гомоморфизм РЁ, = 


Е =.) группы А’Х в А”У определен для всех г« п. 


Этот гомоморфизм называется гомоморфизмом, поро- 
жденным отображением Г. Многозначное отображение 
Ф пространства Х в себя называется инволюцией, 
если его график симметричен относительно диагонали 
о —=Е (=) пространства ХХХ, т. е. если из 
(х, у) 
УЕФ (5) следует 2 ЕФ (у). 
В работе доказываются следующие теоремы: 
Теорема 1. Пусть Х есть п-цикличный компакт 
и Ф— его многозначная п-ацикличная инволюция. 
Пусть ЕР — такое многозначное непрерывное ациклич- 
ное отображение компакта Х в 5”, что для любого 


- ЕХ и уЕФ (1) множества Ё(2) и Е(у) не пересе- 


каются. Тогда гомоморфизм группы Д"Х в 4"5”, 


_ порожденный отображением К, является гомоморфиз- 


мом «на». Отсюда, в частности, следует, что в усло- 
виях теоремы 1 отображение ЁР есть отображение на 
всю сферу 5”. 

Теорема 2. Пусть Х, Ф — те же, что и в теореме 1, 
а Г полунепрерывная сверху функция, ставящая 
в соответствие каждой точке хЕХ ацикличный ком- 
пакт АР(1)С А”. Тогда существуют такие точки 


_ СХ, шЕФ (20), что РЁ (2) и Е(у%) пересекаются. 


частности, если Ресть многозначное полунепрерывное 
сверху отображение сферы 5” в В” с ацикличными 
компактными образами всех точек и а — антиподное 
отображение сферы, то существует такая точка 
165”, что РЁ (то) и.Ё (ах) пересекаются. 


Т о-пология 
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Теорема .3. Всякая многозначная ацикличная 
инволюция Ф ацикличного компакта Х имеет непод- 
вижную точку (т. е. точку хо ЕФ (20)). 

П. С. Александров 
3881. —0Оботображениях, удовлетворяющих некоторым 
условиям на границе. Косинский (Оп шарр!15$ 
\В1СВ за зЁу сегбаш сопд 1 опз$ оп Боппдаг1. К оз1п- 
ЗКТА.), ВиП. Асаа. Ро]оп. 3с1., 1956, (1. 3, 4, № 6, 
335—340 (англ.); бюл. Польской АН, 1956, Отд. 3, 
4, № 6, 327—332 
Пусть А и В — бикомпактные подмножества неко- 
торых хаусдорфовых пространств М и М соответ- 
ственно и пусть -4 — замкнутое подмножество мно- 
жества А. Автор рассматривает непрерывные отобра- 
жения вида ]:(4А, 4) (В, ГрБ) и при некоторых 
предположениях относительно отображения /у =}| 40 
исследует свойства индупированных гомоморфизмов 
1+ : Нк (А) > Нь (В) чеховских гомологических групи 
(для бикомпактной группы коэффициентов). 
Предположим, что Нь(М)= Нун (М) = Нь (№) = 
= к: (№) —=0, 2 —тТрА и пумь 2: (В, Грв) > 
— (А, Гр.4) — непрерывное отображение, 5 = | ГрВ 
и 8, о, : Нк (Гр.4) > Нх (ГрВ) — тождественный гомо- 


‚морфизм. Тогда ], есть мономорфизм (т. е. изомор- 


физм «в»); если, кроме того, {о : Нк (Гр) >Нь (ГрВ)- - 
эпиморфизм (т. е. гомоморфизм «на»), то }, есть изо- 
морфизм. Пусть теперь М =М, Нь(М) = Нк (М) =0 
и о, : Нк (Ао) > Нк (Гр В) есть эпиморфизм (или 
т-гомоморфизм, см. РЖМат, 1957, 2962). Тогда /, есть 
эпиморфизм (или соответственно г-гомоморфизм). 

Эти теоремы связаны с результатами Ситникова 
о так называемых затухающих отображениях (Матем. 
сб., 1952, 31, 439) для случая М =М == 5". 

Далее, отображение } индуцирует изоморфизм гомо- 
логической последовательности пары (А, Гр) на 
гомологическую последовательность пары (В, Гр В) 
при условии, что выполнено по крайней мере одно 
из следующих условий: 1) о, : Нь (Гр.4) > Нх (ГрВ) 
есть изоморфизм («на») для всех К, отображение 
]|ВнА является затухающим и }(ВнА) ВнВ 
(здесь Внх = \ ГрХ); 2) / гомеоморфно отображает 
ГрА на ГрВ и } (ВнА) =ВнВ. 

Заключительные результаты статьи касаются связи 
между дополнениями множеств А и В, вытекающей 
из теорем двойственности, если М и М суть п-мерные 
многообразия. Т. М. Тажогож$ 
3882. —О цепной алгебре пространства петель. Адамс, 

Хилтон (Оп {Ъе сваш а!оефга оЁа 1оор зрасе. 

мия о И р о 2 ао) боись, паи. 

Ве]у., 1956, 30, № 4, 305—330 (англ.) 

Пусть К — клеточный комплекс, одномерный остов 
которого состоит из одной точки. Строится цепной 
комплекс, гомологии которого совпадают с гомоло- 
гиями пространства петель полиэдра К. Описываемая 
в заметке конструкция была позже значительно усо- 
вершенствована Адамсом (РЖМат, 1957, 2155). Иссле- 
дуются гомологии пространств петель для некоторых 
конкретных комплексов, например, для комплекса, 
состоящего из трех клеток: нульмерной, л-мерной и 


2п-мерной. А. С. Шварц 
3883. Изучение пространетв отображений © помощью 
спектральных  последовательностей. Федерер 


(А зба4у оЁ Гаосйоп зрасез Бу зресёга| зедаепсез. 
ГЕедегег НегЪег %), Тгапз. Атег. Ма. 50с., 
1956, №2, 340—361 (англ.) 

Пусть Х — топологическое пространство, допускаю- 
щее конечномерное клеточное разбиение К, У — топо- 
логическое пространство, гомотопически простое 
во всех размерностях, 2 — пространство непрерывных 
отображений Х У, 2. — пространство непрерывных 
отображений 4-мерного остова КЧ разбиения К в про- 


= 
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странстве У, через 24, где о62, обозначается отобра- 
жение ©, рассматриваемое только на К“. 

С помощью теории точных пар Масси (РЖМат, 
1954, 2909) автор строит спектральную последова- 


тельность С), С@,..., С®,..., связывающую гомо- 
топические группы м,(2) с гомотопическими инва- 
риантами пространств Х и У и отображения 2. Эта 
спектральная последовательность дважды градуиро- 


вана: © = > НН О дифференциалы 4”): С) 
29, 42 ь # 


—> С® удовлетворяют условию 4 (С,) < С). ол. 
Группа С изоморфна группе НЯ (Х, пр (У)) при 
р>1 и подгруппе группы Н1 (Х, пра (У)) при р=0. 
Группа ии изоморфна группе С, ,_1/Ср,., где через 
Ср, обозначено ядро естественного отображения 
группы пр (2, 5) в п, (24, %4). 

Используя эту спектральную последовательность, 
автор исследует группы п,(й) в ряде частных слу- 
чаев. Например, если пространство, У гомеоморфно 
нечетномерной сфере 5”, то м, (2) © В= Н"-2(Х, ЕВ) 
при р>2 (через В обозначено поле рациональных 
чисел). Если пространство У гомеоморфно четномер- 
ной сфере 5”, то при р>2 может быть написана 
точная последовательность ...-> Н?Т-2—1(Х, А)-> 
—> т, (2,2) ©В>Н”"-2(Х, В) > Н"-?(Х, В) ->..., 
причем гомоморфизм Н”—2(Х, В) > Н?”-Р(Х, В) 
задается формулой #—> 12* (5), где 5 — основной класс 
когомологии сферы 5”. А. С. Шварц 


3884. Вещественные когомологии дифференцируемых 
главных расслоенных пространств. 1. Понятия диф- 
ференциальной алгебры, алгебра Вейля группы Ли. 
Картан (Совошо]об1е гбе!е 4’ап езрасе ЁЪтё 
р. 91И6гепиае. ТГ: М№омопз 4’а]сеьте а16- 
тепйеПе, а1сёБте 4е \!е! 4’ап отопре 4е Ге. Саг- 
фбап Н.), Зешш. Н. Сагбап, Есо]е Могт. Зиарбг., 
1949—1950 (1956), 2, № 19, 1—10 (франц.) 

Пусть $ — дифференцируемое многообразие, Ё — ал- 
гебра всех дифференциальных форм на нем. Каждому 
векторному полю х на многообразии & автор сопо- 
ставляет два линейных оператора, действующих в ЕЁ: 
внутреннее умножение 1(х) на поле х и инфинитези- 
мальное преобразовавие 0(х), отвечающее полю т. 
Выписываются основные соотношения, связывающие 
операторы 1(2), 8(2) и внешний дифференциал та. 
Пусть теперь & — главное расслоенное пространство 
группы Ли С с базой В. Тогда всякому вектору х 
из алгебры Ли %{ (С) группы С отвечает левоинва- 
риантное текторное поле на С, а также некоторое 
векторное поле на ©. Поэтому элемент х индуцирует 
операзоры #(2), 8(х) в алгебре А (С) всех левоинва- 
риантных форм на группе С и аналогичные опера- 
торы в алгебре Ё, которые автор также обозначает 
через # (2) и 0 (2х). Формы из ЕЁ, аннулируемые всеми 
операторами 8 (2) (х 6% (С)),. образуют подалгебру {к 
инвариантных форм. Инвариантные формы, аннули- 
руемые также и операторами 2 (2) (+ 6% (С)), образуют 
подалгебру В базисных форм, которую можно отожде- 
ствить с алгеброй всех форм.на базе. Обе эти подал- 
гебры инвариантны относительно 4. Всякой инфиви- 
тезимальной связности в расслоенном пространстве & 
автор сопоставляет гомоморфизм }: А (4) Е. 

Пусть © (С) — алгебра многочленов над простран- 
ством 9[((), дуальным. к %(С), градуированная 


таким образом, что элементы пространства 9Г’{С); 
имеют степень два. Градуированная  алгебраз 
И’ (С) =А (С) © 5 (С) называется алгеброй Вейля: 
группы С. В этой алгебре также вводятся операторы! 
Е (2), 6 (2) (= 69% (С)) и дифференциал 5. Гомоморфизм }! 
индуцирует гомоморфизм }:И7 (С) > Е, коммутирую-- 
щий со всеми введенными операторами. Инвариантные 
элементы алгебры И’ (С) переходят при гомоморфизме } 
в некоторые коциклы алгебры В базисных форм. 
Образованная ими подалгебра называется характе-- 
ристической. Переходя к классам когомологий, полу-- 
чаем характеристическую `подалгебру алгебры кого-- 
мологий Н (В) пространства В. -А. Л. Онищик‹ 
3885. Циклы Чернакомплексных алгебраических много- - 

образий. Гамкрелидзе Р. В., Изв. АН СССР, 

сер. матем., 1956, 20, № 5, 685—706 

Подробное изложение ранее опубликованных резуль-: 
татов (РЖМат, 1954, 2061). В. А. Рохлин! 
3886. —О минимальных множествах в динамических си-` 

стемах. Даукер (Оп шшима!1 зеёз ш дупатшлса] 5у5- 

{етз. омкег Уае! Ма1 м), Опагё. У. Ма., 

1956, 7, № 25, 5—16 (англ.) 

Рассматривается компактная дискретная динамиче-. 
ская система (Х, Т), т. е. компактное метрическое 
пространство Х с гомеоморфизмом Т пространства Х. 
на себя. Замкнутое инвариантное (т. е. ТМ =М) 
подмножество М пространства Х называется мини- 
мальным множеством, если оно не содержит собствен- 
ного замкнутого инвариантного подмножества. 

В семействе 5 замкнутых инвариантных множеств. 
пространства Х вводится некоторая метрика, в кото- 
рой © оказывается полным пространством. В этой 
метрике пространство © минимальных множеств про- 
странства Х является замкнутым в 5 и, следова- 
тельно, также полным. Топология, индуцируемая в ® 
этой метрикой, совпадает с топологией, индуцируе- 
мой в © метрикой Хаусдорфа в пространстве замкну- 
тых множеств пространства Х, и с естественной топо- 
логией, определяемой окрестностями минимальных 
множеств в Х. 

Полнота пространства © используется для получения 
некоторых результатов. Минимальное множество М 
называется притягивающим, если существует точка 
РЕХ\М, для которой М есть единственное минималь- 
ное множество, содержащееся в о-предельном мно- 
жестве для р. Пространство Х называется Т-связным, 
если`для любого замкнутого собственного подмно- 
жества А пространства Х имеет место соотноше- 


ние ТАПА\ А 0. Предположим, что Х не является 
минимальным множеством и не содержит несчетного 
количества минимальных множеств. Если Х связно 
или если Х не содержит изолированного минималь- 
ного множества, или если некоторая точка простран- 
ства Х не содержится ни в каком минимальном мно- 
жестве, тогда Х содержит по крайней мере одно 
притягивающее минимальное мвожество. В Т-связ- 
ном пространстве или существует конечное число 
минимальных множеств и все они притягивающие, 
или существует бесконечно много минимальных мно- 
жеств и бесконечно много из них являются притяги- 
вающими. И. Н. Врублевская 


См. также: 3808, 3812, 3848, 3904, 4001, 4165. 


3887. —О мере типа Хаусдорфа. Гливенко Е. В., 
Матем. сб., 1956, 39, № 4, 423—432 
Рассматривается метрическое пространство В со 

счетной базой, в котором выбрана система открытых 

множеств {Г;} с диаметрами @4(Г)->0 при #->ю, 
дающая покрытие пространства, при котором для 
каждой точки найдутся покрывающие множества 

сколь угодно малого диаметра. Каждой области Г; 

ставится в соответствие число а; > 0, называемое эле- 

ментарной мерой. Для произвольного множества МС В 

мера типа Хаусдорфа определяется равенством 


. ь со 
шез М = Им. у Ш р. чи, 


тде нижняя грань берется по всем покрытиям мно- 
жества М областями {Га} са (Г) < =. 


Доказывается Р-свойство меры типа Хаусдорфа 
для А-множеств, состоящее в том, что: 

1. Для всякого А-множества МСВ с ше М < ® 
и всякого = > 0 найдется замкнутое множество РСМ, 
для которого 

| пез М — шезЁ|< :. 


2. Для всякого А-множества МСА с тез М = ® 
и всякого М >> 0 найдется замкнутое множество РСМ, 
для которого тез Ё >> М. РА Рутер 
3888. Абстрактный интеграл как положительный функ- 
ционал и теорема о расширении меры. Клуванек 


(АЪзгаку пцеста| ако Кадпа апКс1оп аа а уеа 


О го281тепт пуегу. К |чуапек 1 сот), Мав.-Ёу2. 

базор., 1956, 6, № 1, 3—9 (словац.; рез. русс.) 

Излагается с некоторыми модификациями метод 
Ф. Рисса расширения положительного функционала и 
доказывается одна известная теорема о продолжении 
меры. П. И. Романовский 


3889. 0б одном нелинейном функционале в «С». 
Бохан К. А., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та, 
1956, 125, 157—164 
На [а, Ь] задано семейство непрерывных кривых 

{> (#)}, обладающее свойствами: через каждую точку 

полосы а<{<6; —© < т< о проходит единствен- 

ная кривая семейства; ф (1) = 0 принадлежит семеиству; 
установлено такое взаимно однозначное соответствие 
между числами р@(—®, <) и семейством, что если 

РА <>, ТО Фр, (1) < Фр, (1. Последнее соответствие 

определяет однозначную и непрерывную функцию 

Р=р (г, 2), где (1, 1) — произвольная точка рассмат- 

риваемой полосы. При помощи функции р (1, 1) вво- 

дится обычным образом интеграл от произвольной 

непрерывной функции х (1): 


п—1 


[РС д (:)) @ Е р я (<‹)) А, 


й 


который совпадает с интегралом Римана от х (#), 
когда $» (1) =р. Рассмотрены некоторые своиства 


данного интеграла. Пусть С — множество непрерывных 
функций, заданных на произвольных отрезках 


15 В] С [а, 8]; и =, | — непрерывная функция х(1, 
заданная на [&, . Показано, что 


В 
(в) = [[р@, 2(0) а (и) 
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ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


есть непрерывный и возрастающий функционал, обла- 
пающии свойствами: 1) если на [а, 8] функция 


1(020(<0), то }(2)>0(<0); 2) [(2) > ® при 
=> ю; 3) если х (1), х1 (1), хо (1) ЕС определены соответ- 
ственно на [а, 3], [2,1], [1, 8], причем на [2,1] 2 (#) = (6), 


а на [1, В] 2(1)=22(, то (5) = (21) - 1 (2); 
Ибн 


4) Им пе —=Р (1, 2) для любой кривой т (1), 


>ь 


проходящей через точку (1, 20). Доказывается, что 
всякий нелинейный непрерывный и возрастающий в С 
функционал ] (2), удовлетворяющий условиям 1)—4), 
может быть представлен в виде (1) для некоторого 
семейства ›фх (1)}. М. М. Вайнберг 
3890. О последовательности интегралов. Джвар- 

шейшвили А. Г., 65560390526 66% 990609690 

р 9с258%5, Сообщ. АН ГрузССР, 1956, 17, № 4, 


Пусть 8» (2) (п =1,2,...) — функции © ограниченным 
изменением на [а, 6]; /(*) — функция, интегрируемая 
в смысле Данжуа — Перрона. Доказывается, что для 


В 
ограниченности (в совокупности) чисел | 7 (2) 2» (<) 4х 


(а<а<В <; п=1,2,...) при каждой фиксирован- 
ной ] необходима и достаточна равностепенная огра- 
ниченность полных вариаций 2». Кроме того, изучаются 
условия ограниченности (в совокупности) чисел 


й 
| (2) в" (х) ах (п=1,2,...) при фиксированных | 
в случае локально монотонных 2. 

П. И. Романовский 

3891. О позитивных функциях. Крам (Оп розуе- 

дейпце ГапсИопз. Сгиш М. М.), Ргое. Гопдоп 

Маё®. 50с., 1956, 6, № 24, 548—560 (англ.) 

Пусть р (2) — комплекснозначная функция координат 
точки х==(21, 1?,...,1т) в пространстве В”; функ- 
ция р(1) называется позитивной, если для всех 


конечных систем т, и всех комплексных ИИ неотрица- 


тельны все формы 


М 
р, р МЕ ы. 0. 
1, У=1 


Если функция р(х) позитивна и измерима, то 
р (=) =9 (2) + = (2), где 1) 9 (а) = е' 9 аи (©), (=, 9 = 


т р 
а $$ 
—: › в 26 ›‚› причем интеграл взят по всему простран- 


ству, а № (5) — ограниченная неотрицательная мера; 
2) г(2) =0 для почти всех х; 3) обе функции г (1) 
и 9(2) являются позитивными. 

Если функция р(х) позитивна на В”, т>1и изо- 
тропна, т. е. р (5х) =} (]х |), то она непрерывна всюду 
за возможным исключением точки 5 =0. 

Я. Л. Геровимус 
3892. О дифференцируемости функций. Петтинео 

(Зиг 1а 46луа 56 4ез псиопз. Рефбё:!птео 

Вепе4еб66о,, С. г. Асад. зс1., 1956, 243, № 6 

553—554 (франц.) 

Пусть непрерывная функция К (5) определена на 
(а, 6) и через К (4), О|К, 4] будем обозначать соот- 
ветственно приращение и колебание функции Ё(х) 
на интервале А. Конечная система интервалов р Т: 


) 


3893 


покрывает замкнутое множество С, если: А) каждый 
интервал Т; содержит хотя бы одну точку из С; 


В) каждая точка из С есть либо внутренняя точка 
интервала Ту, либо граничная точка двух смежных 


интервалов. Обозначим через [У Т;], класс таких 


систем интервалов р которые покрывают мно- 
жество С. 

По определению, вариация функции Р (2) на мно- 
жестве С есть число У[С], если для любого = >0 
существует такое 5>0, что из неравенств тТ;<5 
вытекает неравенство 


1У[С]1 — ХР(ТЭ|< +, 


где р Т; принадлежит классу Ра Т:] Е Из определе- 


‚ния следует, что если существует у [С], то существует и 
ев еде 0 СП, 2) 

По определению, Ё (5) — абсолютно непрерывная 
(ограниченной вариации) функция на С, если у [С=] 
абсолютно непрерывна (ограниченной вариации) на 
(а, 6). Далее Ё (5) есть почти абсолютно непрерывная 
(почти ограниченной вариации) на (а, 6), если для 
любого = >0 существует замкнутое множество С, 
на котором Ё (5) абсолютно непрерывна (ограниченной 
вариации). 

Приводятся, в частности, теоремы: 

Г. Для того чтобы существовала вариация У[С], 
необходимо и достаточно, чтобы сходился ряд 
У, О [Е, Та, где Т; — смежные интервалы множества С. 


ТУ. Для того чтобы функция Ё(х) имела почти 
всюду на (а, 6) ‘конечную производную, необходимо 
и достаточно, чтобы Ё(т) была почти абсолютно 
непрерывной на (а, 6). А. Г. Джваршейшвили 
3893. О дифференциальном выражении р (х, у) ах -- 

- 4 (х, у) ау в области функций, измеримых отно- 

сительно одной и непрерывных относительно дру- 

гой переменной. Вольпато (5и]’езргезз1опе 911- 

{етеп71а]е: р(х, у) 4х + 4(х, у) ау пе!’ашЪьцо ее 

11071001 пазита 1 гзрейо а ипа е сопипие г1з- 

рейо а!’ага уаа е. Уо1рафо Маг!0), Вепч. 

бештаг. ша. Ошу. Рафдоуа, 1956, 25, 303—306 

(итал.) 

Предполагается, что р(х, у) и 9(х, у), определен- 
ные на В =1ЖХУ/(1:а<тхзв; Л:с<у<а), с00т- 
ветственно измеримы по хи у, непрерывны по у их 
и имеют суммируемые на / и / мажоранты Р (5) 
и О (у). При этих условиях с помощью одной теоремы 
Скорца-Драгони (Зсогха Огасо1 С., АМ Асса4. 
Ма2. Тлпсе!. Веп4. С1. $61. 15$., ша. е паг, 1952, 
12, 55—61) устанавливается необходимое и достаточ- 
ное условие для того, чтобы рах-- а4у было с вад- 
лежащими оговорками полным дифференциалом неко- 
торой Р (1, У), абсолютно непрерывной по каждому 
переменному. П. И. Романовский 
3894. —О системах графиков равностепенно абсолютно 

непрерывных функций. Викторовский Е. Е., 

Изв. Киевск. политехн. ин-та, 1956, 19, 205—245 

Решается вопрос о том, каким условиям должна 
удовлетворять система графиков абсолютно непре- 
рывных функций на плоскости, чтобы оказалось 
возможным подобрать уравнение у’ = }(х, у) с изме- 
римой }(т, у) и суммируемой уга! таху}(х, у) так, 


чтобы совокупность обобщенных интегральных кривых: 


(в смысле, устанавливаемом в работе Автора, РЖМат, 
1955, 714) совпадала с данной системой графиков. 

° ПП. И. Романовский 
3895. —0б одной теореме Уолша. Дворецкий (Оп 
а Шеогет оЁ 7. Г. \аВВ. О уогеф;ку Агуев), 
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Ргос. Атег. Ма. Зос., 1956, 7, № 3, 363—366 (англ 

Реферируемая статья является развитием работе 
Уолша (РЖМат, 1953, 650), где доказывается, что есл: 
Ё (2) и { (<) имеют г-производныеи }»(х)-> ] (2) (п-—» ® 
а<т< 5, то для любой точки 10 6 (а, 5) существуе 
последовательность хи © (а, 5), удовлетворяющая соот 
ношениям: | 
Ба 2) =’. 


п®—>о 


Ибо ЕЯ 
и—> о 


Устанавливается теорема: пусть } (2) и [и (1) имею 
’-ю производную в интервале (а, 6) и | 


Ни Ш |№()-—1(1)1=0 | 
по 261, уЕТ | 
для каждого открытого интервала /1С (а, 6). Тогд. 
для любой точки т@(а, 6) можно разбить последо 
вательность натуральных чисел № = {п} на такие дв 
части №, = {п1} и №. = {п5}, что для каждого т 
существует т 6 (а, 6), для которого г. (т„,) =” (20) 
причем в случае бесконечного множества № 


Па Тт1 — 20 
9—2 


и в случае бесконечного № выполняется 
о 0-й 
Бы || 19) = (20) | 4* =о (®) (#0). (1 
п. ЖЫ— В ь - 


Если точка ху не является локальным экстремумо» 
(в широком смысле), то № может быть взято конез 
ным. 

В соотношении (1) о (№) нельзя заменить на о [$ (й)] 
где #1 (й)>0 (#—>0), даже если предположит 
равномерную сходимость (2) к } (2). 

И. М. Ганзбур 

3896. Структура непрерывных функций одной перемен 
ной. П. Бёгель (Р1е Зтакйх 4ег зе оеп ЕапкИо 
пеп епег УегапдегПеВеп. Ш. Вбое![ К.), Т. гей» 
ип4 апсеж. Ма®., 1956, 196, № 3-4, 137—154 (нем. 

Часть [ см. РЖМат, 1957, 2983. Дается. общит 
метод для построения любой непрерывной на / = [а, 6 
функции. Для функции } (2), заданной на /, опреде 
ляется множество 5(], Л) =Нш, „5, (р 1), ГД 


5. = (а, 6}, 5: = 5% 0Н (р, 7), а остальные множеств: 
5» (], /) определяются некоторым индуктивным про 
цессом. Непрерывная функция называется линейн‘ 
вогнутой, если Н+ (}, 7) пусто. 

Пусть даны замкнутое множество Ё, его открыто! 
дополнение В и число т. Через Ф [/, Е, т] обозначил 
класс линейно вогнутых функций #(1), для кото. 
рых #(в)=:(5)=0, 5(, Л=Ё _Л (8, Л) =В 


тах суб (1) =т. Пусть далее ЕСМ замкнуто 1 
К, — компоненты его дополнения, причем на каждо: 
задано множество У, такое, что УС Кни К, =, С (К, 


замкнуто. Если каждому множеству И, ставитс; 


в соответствие число т,, то к классу Г | 13 У, 
{т,;] относят все функции 2 (2), для которых 8 (5) = 


при ЕЁ и 
8 (1) 6Ф [6 Е‚, т] при 26К, . 
Положим теперь 


1 (в) = 10 (2) 5 У (1—1 4 (2), 


где /о (=) — произвольная линейная функция, 


30 — 


№5 


Л (2) 6$ (7, 8, т), 1 (&) 6, был, (Уж), (ты, 
для п>2. Построенная функция 1(=х) непрерывна 


на / при любых Г, У и т. Наоборот, произведя 
такое построение для всевозможных классов Ф и \, 
получим все непрерывные функции на Л, причем для 
каждой такое представление единственно. 

Из доказанного, в частности, вытекает, что множе- 


ство всех Р.-множеств из / и всех С,-множеств 
из / имеет мощность континуума. №: 4. утер 
3897. — Последовательности, равномерно распределен- 
ные в среднем на отрезке [0,1]. Бриш Н. И., 
Уч. зап. Гродненск. гос. пед. ин-та, 1955, вып. 4 
21—23 | 
Пусть КСГ, — класс периодических функций с пе- 
риодом 1. Последовательность }х„! называется равно- 
мерно распределенной в среднем на [0, 1] относительно 
класса А, если для любой ЕК 


С! - 
= | Уна а-— [10 # а 
0 0 


п—>с 


Класс К называется полным в среднем, если из 
равномерного распределения }х„} в среднем отно- 
сительно К следует ее равномерное распределение 
в среднем относительно [2 на отрезке [0, 1]. 

Теорема. Если К — плотный класс в 12, то 
класс К полный в среднем. В. К. Дзядык 
3898. — О базисах в пространстве непрерывных функ- 

ций. Шайдуков К. М., Науч. тр. 

ка нефт. пром-сти, 1956, вып. 4, 


Если система непрерывных функций на [а, БВ, 


[= (2) о, 20 (2) =1 такова, что система (= (о 


принадлежит С [а, 6] и полна в этом пространстве, 
то можно построить в С [а, 6] ортонормированный 
базис }2„ (2); вида 


&» (=) = а. + У) алтёи (2), 


где сумма справа при любом п содержит конечное 
число членов (каждая функция /6С[а, 6] предста- 
вима единственным образом в виде равномерно схо- 


дящегося ряда / = У сид») . 


Работа содержит много опечаток и неясных мест. 
И. Г. Соколов 

3899. 06 определении существенной кратности для 
непрерывных преобразований. Микл (Оп \е 4ей- 

Поп о 1911 са шаШрНеу Гог сопиплоиз тапз- 

ГоттаЙопз. М1сК]е Еаг! ..), Тгапз. Ашег. Ма. 

50с., 1956, 82, №2, 440—451 (англ.) 

Применение результатов предыдущей работы автора 
(РЖМат, 1957, 1278) для случая непрерывных пре- 
образований плоскости. Для непрерывного отобра- 
жения Т единичного квадрата О плоскости выделяется 
класс существенных максимальных континуальных 
прообразов, определение которых инвариантно отно- 
сительно выбора координатной системы и функция 
кратности удовлетворяет соотношению 


наяний (=, Т, ®)аН?, 


Казанск.. 
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где А(Т) означает меру Лебега, а интегрирование 
производится по двумерной мере Хаусдорфа. 

| Р. С. Гутер 

3900. О произведении абсолютно непрерывных пре- 

образований в евклидовом И-мерном пространстве. 

Рейкелдерфер (Оп Ше рго4исё оЁ аБзопие]у 

сопИпиаоиз ‘тапзюгшайопз ш епсИ4еап п-зрасе. 

Ве: с Ве | дегЁ! ег Рам 1 У.), Веп4. Сигсо]о таё. 

Ра[егто, 1956, 5, № 1, 5—42 (англ.) 

Целью работы является обобщение теоремы Н.К. Бари 
0б условиях абсолютной непрерывности суперпози- 
ции абсолютно непрерывных функций на случай функ- 
ций. нескольких переменных. 

Устанавливаются условия, при которых суперпози- 
ция двух абсолютно непрерывных функций п перемен- 
ных со значениями в п-мерном евклидовом пространстве 
будет абсолютно непрерывной и имеет место цепное 
правило для якобианов в обычном или обобщенном 
смысле. Р. С. Гутер 
3901. О некоторых определениях монотонности для 

функций двух переменных. Маркус (Зиг дае]4иез 

пойопз 4е шопо{ощше сопсегпап 1ез гопсеИопз гбеПез 
4е делах уачаБез гбеЙез. Матсяаз Зо 1ошоп), 

С. г. Аса4. зс1., 1956, 242, № 18, 2207—2209 (франц:}. 

Рассматриваются три разных определения моно- 
тонности действительных непрерывных функций, опре- 
деленных в квадрате. Формулируются теоремы о свой- 
ствах множеств уровня функций, монотонных в смысле 
каждого из этих определений. 

Примечание референта. Первое из приведен- 
ных автором определений и основные результаты 
относительно функций, монотонных в смысле этого 
определения, принадлежат А. С. Кронроду (Успехи 
матем. наук, 1950, 5, № 1, 24—134). 

А. Я. Дубовицкий. 
3902. Свойства действительных функций на непрерыв- 
ных сетях «однотипных окрестностей». Фрода 

(Ргорг1666з 4ез гопсИопз гбеПез заг 4ез гбзеаах сопй- 

пиз Де «рага-у013тасез». Его4а Аехап@4ге), 

С. г. Асад. зс1., 1956, 243, № 6, 549—552 (франц.) 

Изучается поведение действительных функций, опре- 
деленных в евклидовом пространстве 6", по отноше- 
нию к специально выделенным семействам так назы- 
ваемых «однотипных окрестностей». 

А. Я. Дубовицкий 

3903 К. О мере величин. Лебег (5х 1а шезиге 4ез 

отапдеитз. Ге Безоце Непг1, Мопорстз Епзеет. 
ша"., 1956, № 1, 184 р.) (франц.) 

Реферяруемая книга является переизданием ряда 
педагогических статей автора под общим названием 
«О мере величин», опубликованных в томах ХХХ1— 
ХХХ[У журнала «Епзе1епетепе ша 6тайИчдие» (1931 — 
1935). Книга предназначена для будущих педагогов. 
В ней в основном излагаются различные приемы вве- 
дения понятий длины, площади, объема. Каждая глава 
содержит многочисленные замечания педагогического, 
методического, исторического и полемического харак- 
тера. Изложение наглядное и сопровождается приме- 
рами. Содержание книги: Введение. Г. Сравнение; 
целые числа. П. Длины; числа. ПТ. Площади. ГУ. 
Объемы. У. Длины кривых; площади поверхностеи. 
УТ. Измеримые величины. УП. Интегралы и производ- 
ные. УТ. Заключение. П. И. Романовскии 
3904. К. Введение в теорию множеств и теорию деи- 

ствительных функций. Александров (ЕКоаЬ- 

гипо ш 91е Мепоешевте ип@ 41е Твеог1е 4ег тее!еп 

РапкНопев. А |ехап4го{1{ Р. $. ВегПа, УЕВ 

ОРиёзев. Уег1. У!15в., 1956, 279 5., Ш.) (нем.) 

Перевод книги «Введение в общую теорию множеств 
и функций» (М.—Л., 1948) с добавлением предисловия 
автора к немецкому изданию, списка литературы, 
именного и предметного указателя. 


3905 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


3905. Относительная сила теории множеств Цермело 
и «Меу Еоцпдайоп$» Куайна. Росесер (Тье 
теацмуе эбгепоб В оЁ 7егте]о’5 $еф {Теогу ап4 Ошше’$ 
№ м Еоипдайопз. В оззег У. Вагк]1еу,, Ргос. 
Пуегпаб. Сопот. Ма. 1954, 3, Стоптееп-Атзег- 
Чат, 1956, 289—294 (англ.) 

Устанавливается, что средствами системы Куайна 
«Мех Еоппда Нот» (МК) можно, присоединяя некото- 
рые дополнительные аксиомы, построить модель для 
теории множеств Цермело. Для последней рассма- 
триваются три варианта: 5:, которая не содержит 
ни аксиомы бесконечности, ни аксиомы подстановки, 
но содержит аксиому выделения; 5», которая полу- 
чавтся из 9, путем присоединения аксиомы беско- 
нечности; 53, которая получается из 5. путем при- 
соединения аксиомы подстановки. Для 5) в МЕ 
‘строится модель, основанная на пересчете конечных 
множеств. Чтобы построить модель для ©. или &з, 
предлагается воспользоваться методом известной 
работы Гёделя о непротиворечивости континуум-гипо- 
тезы. Построение отношения принадлежности этой 
модели производится с помощью трансфинитной 
индукции. Ввиду того, что работа находится еще 
в стадии становления, преждевременно указывать, 
какие. аксиомы при этом оказываются необходимыми. 
Указывается, что Ори (Огеу 54еуеп, Когта| деуе]ор- 
тепь о{ ог4та]! пашег Веогу ап аррИсайопз {0 
сопз15фепсу ргооё5. Посфога]! ТВез15 а Согпей 
ОшуегзНу, Зер{етег, 1953) построил теорию поряд- 
ковых чисел в ее полном объеме, присоединив к МЁ 
специальную аксиому, связанную с трансфинитной 
индукцией для порядковых типов сильно канторовских 
(РЖМат, 1955, 592 К) вполне упорядоченных мно- 
жеств. Высказывается предположение, что ‘построение 
=-отношения модели для 5. может быть дано и без 
помощи такой аксиомы. Для обеспечения аксиомы 
бесконечности в модели для 55 достаточно присое- 
динить к МЕ гипотезу о существовании сильно кан- 
торовского бесконечного множества. 

Чтобы получить модель для 53, достаточно при- 
соединить к МЕ аксиому подстановки для сильно 
канторовских множеств (х‹ в гёделевской С4 илиё 
в 17Е9, 


РЖМат, 1954, 4328К; достаточно даже, 
чтобы х или было сильно канторовским множе- 
ством ординалов). Высказывается предположение, 


что вместо аксиомы подстановки достаточно присое- 
динить к МЕ аксиому о существовании вполне упо- 
рядоченных сильно канторовских множеств произ- 
вольно большой мощности и что гипотезу о существо- 
вании сильно канторовского множества при построе- 
нии модели для 5. нельзя ослабить. 
. А. С. Есенин-Вольпин 
3906. Некоторые доказательства независимости в ак- 
сиоматической теории множеств. Менделсон (Зоше 
ргоо{з о{ т4ереп4епсе ш ахошайс зе (Веогу. Меп- 
Фе ом во, 9. бушБойс Гоб1е, 1956, 
21, № 3, 291—303 (англ.) 
Даются новые доказательства известных результатов 
о независимости в теории множеств гипотезы о существо- 
вании недостижимых чисел, аксиомы бесконечности 
и аксиомы подстановки. Доказательства основаны на 
применении метода Тарского для определения истины 
и теоремы Гёделя о неформализуемости доказательств 
непротиворечивости собственными средствами форма- 
лизмов. А. С. Есенин-Вольпин 
3907 Д. О множеетвах, эффективно отличных от 
всех Ф-множеств. Крейнин Я, Л. Автореф. 


, а физ.-матем. н., Моск. гос. пед. ин-т, М., 
1956 


Теория функций действительного переменного 


32 


1957 г. 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ — 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ | 


| 


] 

3908. Аппроксимация семействами функций. Торн- 
хейм (Арргохипайоп Ъу {ап Шез о! шиейопз. Тот п- 
Бе! т Геопага), Ргос. Атег. Ма. 5ос., 1956, 7, 


№ 4, 641—643 (англ.) : 
Рассматриваются Е-приближения м® (= у — 


—& в 4%(К < ®) и приближения м‘) (У) в | 1—&| 
с в 

действительной непрерывной на [а, 6] функции 8 (2) 
функциями (5) из некоторого п-параметрического! 
семейства Ё функций, которое определяется как 
множество таких действительных непрерывных функ- 
ций ](х), что для каждого множества . точек 
(1, 3) (&=1, п), где <... << 6, 
существует м. а 1 (2) ЕЁ, для кото 

и (ЮРИЮ Бе 
: я. существовавие для любого К > 1 
наилучшего К-приближения и устанавливается его 
единственность при условиях, что Ио -Еи множе- 
ство Ё линейно. При п=1 и К == о наилучшее 
К-приближение может не быть единственным и может 
не пересекать приближаемую функцию 8 (2). . ^. 

Последовательность {№} наилучших А-приближений 
сходится при # -> © к чебышевскому приближению оо» 
что обобщает на п-параметрические семейства анало- 
гичный результат Пойа для случая приближения 
полиномами (Рбо!уа С., С. г. Аса@. з01., 1913, 15% 


ое 


840—843). С. И. Зуховицкий 

3909. Системы П. Л. Чебышева и единственность 
многочлена наилучшего приближения в мет- 
рике пространства /1. Хавинсон С. Я., Тр. 
3-го Всес. матем. съезда, 1. М., АН СССР, 
1956, 110 


Автор продолжает рассмотрение вопроса о един- 
ственности многочлена наилучшего приближения 
в метрике пространства Г) (») (РЖМат, 1956, 8734), 
обобщая известные ддя случая пространства Г, резуль- 
таты Джексона и М. Г. Крейна. 

Приводятся теоремы: 

1. Пусть $1 (х), ..., $. (2) — такая система непре- 
рывных на [а, 6] функций, что всякий многочлен 
из функций’ этой системы имеет нигде не плотное 
множество нулей на [а, 6]. Для того чтобы при 
любой мере и, в которой [а, 6] — приведенное мно- 
жество (т. е. всякая его непустая порция имеет поло- 
жительную меру), для любой непрерывной функции 
« (х) многочлен (из функций системы) наилучшего 
приближения в метрике Г) (и) был единственным, 
необходимо и достаточно, чтобы система была систе- 
мой П. Л. Чебышева на (а, 6). 

2. Пусть в. — некоторая неотрицательная мера. Для 
того чтобы у любой непрерывной о(х2) и любой 
системы П. Л. Чебышева $1 (1), ..., $. (1) (п фикси- 
ровано) многочлен из этих фунций, наименее укло- 
няющийся от о(2) в метрике Г) (м), был единствен- 
ным, необходимо и достаточно, чтобы множество точек 
роста меры в было либо некоторым отрезком 
[с, а] С [а, 6], либо состояло ровно из п точек. з 

С. И. Зуховицкий 
3910. 0б аппроксимационной задаче С. Н. Бернштейна. 

Мергелян С. Н., Докл. АН СССР, 1956, 109, 

№ 1, 25—28 

Рассматривается проблема С. Н. Бернштейна об 
условиях, которым должна удовлетворять функция 
й (1) (—© “=< о) для. того, чтобы она была весо- 
вой, т. е. для того, чтобы всякая непрерывная функ- 
ция /(7), обладающая свойством }(2)1 (=) >0 при 
1—- ®, допускала ‘взвешенную, с весом # (х), равно- 


} 
| 


торой точке а с Тта = 0. 


№5 


мерную аппроксимацию алгебраическими многочле- 
нами Р (5) на всей вещественной оси. 
_ Пользуясь верхней гранью 


М, (5) = ар, |Р (2) |, 


где №» есть совокупность всех многочленов Р (2), для 
которых зар» й(т)|Р (2) | <1, автор вводит 


в рассмотрение «выравненный» вес 


й* (=) = (15|) ГМ ›„ (=) | 
ть 


и формулирует решение указанной задачи: функция 
(=) является весовой тогда и только тогда, когда 
расходится интеграл 


№ Шй* (2) 9. 
—© 1 — 22 у 


Пусть Е» — множество точек, где # (2) >0, Сь— 
класс всех непрерывных функций ] (2), для которых 
1 (2) 1 (5) >0 (> +<), Н- совокупность всех весо- 
вых функций и п (г) — число тех точек из Е», для 
которых |х|<г. Для того чтобы функция # (2) была 
весовой, необходимо и достаточно, чтобы для любых 
В>0, №0 существовал многочлен Р (5) с усло- 
ВИЯМИ 


В (2) |Р (2) | <1-- |, —® <=, 


шах |Р’(2)|> №. 
—В<<® 


Если #(2) ЕН, 
скают взвешенную, с весом #(х), равномерную 
аппроксимацию многочленами, совпадают на мно- 
жестве Е» с целыми функциями не выше первого 
порялка минимального типа. Если Шт, .. п (г)/г > 0, 


то при любом $>0 функции 1 (5) и (1 - [х|)* 1 (5) 
могут принадлежать к Н только одновременно. При 


_ выполнении последнего условия, если функция 1 (2) 


весовая, то она является также весовой относительно 
совокупности всех многочленов, не содержащих 
любого конечного и фиксировавного множества поло- 
жительных степеней т. 

Если функция } (7) 0 при > Е ® и 


«у (5) = зир |] (21) — ] (22) |, 
где верхняя`грань распространяется на все пары 41, 


2, для которых |2; — 22| <8(1-|21|) (1 -— |25|), то 
для любого п > 0 найдется многочлен Р, (5) степени п 


такой, что 


(о (®) — (91 < 65 (=>), 


п 


где СО не зависит от п и р, — верхняя грань 
значений полиномов степени < т из ь В неко- 


1-1] 


Приводится также решение задачи С. Н. Берн- 
штейна для случая аппроксимации на любом замк- 
нутом нигде не плотном множестве комплексной 
плоскости. Доказательства даны в обзорной статье 
автора (Успехи матем. наук, 1956, 11, №5, 107—152). 


А. Ф. Тиман 


3911. О полноте некоторых тригонометрических си- 
стем. Ципсер, Реньи (В120пу0з И1сопотет!киз 
геп4зтегек &е1}е55606г01. С а1рзхег Лапоз, В 6- 


_ 3 Математика, № 5 ее 


Приближение функций полиномами и из обобщениями 


то функции }(х), которые допу- 


3913 


пу! А 1{г6 4), Масуаг 64. аКа4. та. 65 Н2. 032%. 

кб2]., 1955, 5, №4, 391—410 (венг.) 

Для произвольного комплексного т 
` ваются следующие системы функций: 


С (<) = {08 (Е-Ё <) =}, С: (9=100(%), 
5 (9) = (51-5) =}, 65 (9 =0(9) 05 (9, 
С:5 (<) = С; (9) 0 5 (3) (&=0, 1, ...), 


рассматри- 


именно, первые три рассматриваются в интервале 
(0, п), последние две в (—*, п). Определяются зна- 
чения т, при которых эти системы функций замкнуты 
в пространствах С и 12 (1<р< ю). Результаты 
авторов являются обобщением результата К. Шай- 
дукова (РЖМат, 1955, 4345). Типичным явйЙяется 
следующее предложение: Система С5 (<) будет тогда 
и только тогда замкнута 1) в С(—т, п), когда 
Вет < 1, т == 1, 0, 12, Ь +) 2) в 12 (—п, п) 
(1<р< ®), когда Нез < Ч» - 1/(2р); 3) в Г (—^, п), 
когда Вес< 1. А. Сзазтаг 
3912. —О тригонометрических нуль-рядах. Ивашев- 
Мусатов О. С., Докл. АН СССР, 1956, 109, 
№ 3, 438—441 р 


со . 
Ряд У але"? называется нуль-рядом, если он 
#——0о 


сходится к нулю почти: всюду на [0, 2], но не все 
его коэффициенты равны нулю. 


[©®) 
Для таких рядов > о = ©. Автор ставит 
#—— 


вопрос о скорости, с которой этот ряд расходится, 
и показывает, что эта скорость может быть в’ извест- 
ном смысле любая, лишь бы коэффициенты ряда 
удовлетворяли известным условиям регулярности. 
Точнее: Для любой положительной монотонно не 
возрастающей непрерывной функции \ (у), заданной 
на полупрямой у>0О и обладающей следующими 


свойствами при у-> ©: Г 2 (1) 41-—> с; 2) уу? (у)>0; 


3) уу? (у) > ® для любого =>0; 4) существует 
такое т 1, что ут”) (у) растет монотонно, можно 
построить такой нуль-ряд ра авет, что а.==0 (9 (|п|)). 

Н. В. Бари 
3913. О сходимости рядов Фурье функций класса 2. 

Госселин (Оп {Ве сопуегоепсе оЁ{ Еоштег зег1ез 

о Рапсоп$ ш ап [2 с1азз. С оззе1 10 В1сватаР.), 

Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1956, 7, № 3, 392—397 (англ.) 

Устанавливаются теоремы о сходимости некоторых 
подпоследовательностей частных сумм Фурье функ- 
ций } (2) 6 [2(1<р<2). 

Теорема 1. Если }{(х) 6 12,. а последователь- 
ность {пк} лакунарна (т. е. пьм/пк>^>1 для 
всех №), то существует последовательность натураль- 
ных чисел {т,}, содержащая в каждом интервале 


(пк, Пкз1) Гк последовательных членов и такая, что 

соответствующая последовательность сумм Фурье 
п —17 

5т. ([, =) сходится почти всюду к { (2) (гк = пеыИЕ |. 
у 10 пк 


Теорема 2 при дополнительном условии схо- 


димости ряда УИ (102 пх)—^ для некоторого «>0 
утверждает то же для функций } (2) 6 12(1«р<2) 
с заменой гх на 

(пы — пк)" 
@овльа) °А 9 


При доказательстве этих результатов используются 
теоремы А. Н. Колмогорова о лакунарных рядах 


"= | | и=иФ- 1 
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Фурье для функций /(х) © 1? и их обобщения на 
пространство 12, принадлежащие Харди и Литлвуду 
(Зигмунд А., Тригонометрические ряды, М.—Л., 
1939, $85 10.34, 10.32). И. М. Ганзбург 
3914. О логарифмических средних продифференци- 
рованных сопряженных рядов к рядам Фурье. М о- 
ханти , Нанда (Оп е 1осагИВт1с шеап о{ Ме 
дег1уе4 соп аба{е зег1ез оф а Коитег зег1ез. Мопапфу 
В., Мапаа М.), Ргос. Ашег. Май. $0с., 1956, 7, 
№ 8, 397—400 (англ.) 
Пусть 2^-периодическая функция }(:) 6 Г (-т, п) 
имеет ряд Фурье 


1 —-а + У 40, ‚(4 
К=1 


Ак (1) = ак соз №1 + Бу зтА 


и пусть 


о мт 
ь(д = (| 4зт- |4, а=4 (2). 


со 
Рассматриваются ряды — к КА, (х), полученные 


почленным дифференцированием рядов, сопряженных 
к (1), и устанавливается, что при условии 


Ти А (м) | ди = о.(10в:—1) (#0) (2) 
2 
имеет место: 
[ша (9-2 9,) = 9 1082, (3) 
2—0 п 
„= ок 16 (2), 
где с Е и к (<) к (2) — К-я частная 


сумма ряда. 
со 
м а АЕ (2) 


При доказательстве используются результаты работы 
Мисра (М1зга.М. Г.; Опагё. 7. Ма., 1947, 18, 
147—156). 

Примечание референта. Как это видно из 
доказательства, при условии (2) справедливо более 
общее утверждение, чем (3): 


бо 2 ор И, п ><), 
р п 


где — означает асимптотическое равенство. 

В работе имеется ряд опечаток: в формулировке 
теоремы, а также на стр. 399 (строки 11, 13 и 
14 сверху) и на стр. 400 (строка 11 сверху) вместо 2” 
должно быть 2п. В этой же строке 11 О надо заменить 
на о. ый И. М. Ганзбург 
3915. — Исследование интегралов и производных роб. 

ных порядков методами конструктивной теории функ- 

ций. Кралик (Оп(егзасвийе 4ег Пиерга]е ‘па 

Реггу1ееп рергосБепег Отапипе шй 4еп ’Мешодеп 

ег Копзигакиуеп РипКкиопеп(Веоне. Кг& 11 К о.), 

Аба ша. Аса4. зс1. Випя., 1956, 7, № 1, 49—64 

‘(нем.; рез. русск.) 


Рассматриваются функции / (2х) 6 Г, (0, 2к) периода 2х, . 


для которых интеграл по периоду равен нулю. 

Пусть {, (5) — интеграл порядка а (а > 0), 14) (=) — про- 

изводная порядка л (г >0) в.смысле Вейля функ- 

ции ] (т), а с„(], 2) —п-я сумма Фейера для } (т). 
Доказывается: 


Теория функций действительного переменного 


1957 т 


1) Если /(2) и сопряженная 
надлежат ГС [0, 2ж], то для 0 <@ < 


в (7 2) 5 7 (=), = 0 (—°) 


ункция 7 (2) при 
1 


и почти всюду 
[ев ([ш› 2) — {, (2) | ==О (п`”), (1 


причем константа, входящая в правую часть (1) 


может зависеть от т. | | 
2) Для функций } (2) 672 [0, 2*] (1«р< о) спра 


ведливо 
НЗ» (/ь› 2) — 1, (2) | р=0 (п) (2 


и [9% (/, =) — {, (1)|<Е(2) п", где ОхЗа<{ 1 
Е (2) 612 [0, 2 


3) Для феи 1 (2) © ар (8, р) (1 <р<<) лева: 


часть соотношения (2) есть О(п-—“^-в) (О<а<1 
О а ): | 
5 в а, а /(2) © Шр (а, р) (0<а<1 


1<р< <), то {№ (@) существует и 
Ио» (762) — 19 (2) |» ==0 (и”—*). 


Из оценок приближений |, (2) и |) (1) в 2), 3) 1 
4) вытекают соответственно следующие результаты 
2) |, (#) 6 р(а, р);3)) /,(2) 6 Мр@- 8, р);4') [9 (2) 6 
Е1р (а—г, р), впервые установленные Харди : 
Литлвудом другим путем (Наг4у С. Н., ГИ ежоон 
Т. Е., Ма. 2., 1928, 27, 565—606). 

Кроме того, рассматривается класс Шр (а — 0, р’ 
являющийся пересечением классов [р (а — е, р) дл 
любого =>0, и указываются его конструктивны 
свойства. Исследования автора примыкают к работая 
Алексича (А]ехИз С., Аба та. Асас. 301. Вапе. 
1952, 3, 29—40, РЖМат, 1956, 5805) и основаны н 
некоторых результатах из теории рядов, доказы 
ваемых автором. И. М. Ганзбур 
3916. —К вопросу о приближении периодических ква 

зигладких функций и функций, удовлетворяющи. 

условию Липшица. Морозов М. И., Тр. Моск 

авиац. ин-та, 1956, вып. 61, 41—57 

Пусть АН) обозначает класс непрерывных пе 
риода 2т функций } (х), удовлетворяющих при любы: 
хи 1 условию 


[1(& № — 21 (2) + 1(#—1)|<К|* |”, 
где. К >0и 03 а= 1, и пусть 
(У, 2) = = + ре и (аи соз тж - Би, зш та), 


где и) (И. 
чисел, что 


4 ® я 
== 5 -- м те и) соз ти > 0, 
ат и 6, — коэффициенты Фурье функции {. Положи 


2) = зир шах] (=) — И, (/, 2) |. 
хен@) г 


п; п =1,2,...) — такая систем: 


В работе даются асимптотически точные значе 
[3 
ния р) при любом К, (и) > 0, а также для некоторы? 


конкретных значений ), и приводятся аналогичны: 


результаты для функций двух переменных. 

Эти результаты являются развитием соответствую 
щих результатов С. М. Никольского (Изв. АН СССР 
сер. матем., 1940, 4, 501—508), Надя (Масу В., Ас 


А 


уч 


№5 


зс1епф. ша. З2есед, 1946, 11, 71—84) и А. С. Без- 
людного (1948, диссертация), рассмотревших случай 
класса функций, удовлетворяющих условию Лип- 
шица степени а. 

Примечание референта. В работе много 
ошибок и опечаток. Так, в формуле (13) (стр. 43) вместо 
периодической функции подставляется непериодиче- 
ская функция. В правой части соотношения (30) (стр. 46) 


‘стоит лишний множитель 2. Заметим еще, что выра- 


жение уклонения функции от ее сумм Фейера имеется 

в книге Валле-Пуссена (УаП6е-Роиззш СВ.-7., 1е6с0п$ 

зиг |’арргохипайоп 4ез опсЫопз 4’апе уапа е гбеПе, 

Раг1з, 1919, стр. 31). Теоремы 2 и 3 также нуждаются 

в уточнениях. А. В. Ефимов 

3917. —0О6б одном соотношении в теории суммирования 
интерполяционных полиномов и рядов Фурье. По- 
годичева Н. А., ТиманА. Ф., Докл. 
АН СССР, 1956, 111, № 3, 542—543 


Пусть 2—0, 4,..., п 1; 9—4, 9—0; 
п =1, 2, ...) — заданная система чисел, образующая 


бесконечную треугольную матрицу. Пусть далее 


ы, (, =, №) = 25/2 + У № (а, соз Ах + В, эт 2), (1) 
й, (1, =, №) = 09/2 + У, № (49 соз = + 


++ 9 эт Аз), (2) 
где ах, 6, — коэффициенты Фурье функции {ЕС 
периода 2= и аб, 5» — эти же коэффициенты, но 
приближенно вычисленные по формуле прямоуголь- 
ников, когда период делится на 2п--1 частей 
(при В и,, таким образом, есть тригонометри- 
ческий полином порядка п, интерполирующий } 
Ра ее А/В 1), Ко, ЕЬ 2... 
Пусть, наконец, Г, и Г,(х) — соответственно кон- 
станты Лебега сумм (1) и (2). 

Авторы доказывают, что если числа 200) (Е = 
—0, 1,.... пт 1) равномерно ограничены и при 
каждом п образуют выпуклую или вогнутую систему 
чисел, то имеет место асимптотическое равенство 


а 1+ 0(1) 


(3) 


Тв (=) = = т 


равномерно относительно х. 
(@ 
Ранее было известно, что при любых х@) величины 


Г» (2) и Г, имеют один и тот же порядок (Магот- 
ке\1с2 7., Хустипа А., Еипдашт. тшаё®., 1937, 28). 
Авторы отмечают также, что само асимптотическое 
равенство (3) было известно в отдельных конкретных 
случаях (Никольский С. М., Изв. АН СССР, сер. 
матем., 1940, 4, 509; Тиман А. Ф., Изв. АН СССР, 
сер. матем., 1947, 11, 263). При этом в указанной 
работе А. Ф. Тимана равенство (3) относится к случаю 


2Р"_ где, таким образом, числа ^") не 
рей 


овлетворяют условию выпуклости. у 
Г ь и С. М. Никольский 
3918. 06 одном методе приближения функций, удо- 

влетворяющих условию МЛипшица, тригонометри- 

ческими полиномами. Калашников (Про один 


Ар = с05 


) 


метод наближення функшй, що задовольняють 
умову Лшшиця, тригонометричними пол1номами. 
Калашников М. Д.), Доповд! АН УРСР, 


1956, № 4, 325—329 (укр.; рез. русс.) 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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Рассматривается тригонометрический полином 


У т т: (#.— 2) , 
м в 1 | 2 Е 
с, А, АЕ ри "О НТтОЯ ВИ , 


Ш — (ж—х 
311 5 (2ь ) 


М> 20-1, жк = 2/М, 


который при М —=2п --1 обращается в интерполя- 
ционную сумму Фейера для } (2), а при М =т (21-1) 
в пределе, когда т-> ®, переходит в сумму Фейера. 

С. М. Никольский (Изв. АН СССР, сер. матем., 
1940, 4, 501) нашел асимптотическое выражение 
верхних граней (по классу функций, удовлетво- 
ряющих ра с данной константой) отклонений 
сумм Фейера и интерполяционных сумм Фейера 
от функции ]|(2) при п-> ®. Автор решает ту же 


№ 
задачу для с, (1, <). В случае «а =1 асимптотические 


выражения для сумм Фейера и в, (1, х) совпадают. 
То же получается при п/М№ > 0 в случае «< 1. 
у И. Г. Соколов 
3919. — 06 одном новом методе построения вейерштрас- 
совых интерполяционных формул. Берман Д. Л., 
Докл. АН СССР, 1956, 109, №4, 679—682. 
Доказывается, что если для непрерывной функции 
1 (=) образовать многочлен 


И. т (1) = > р 1 (=) [2% т (9 ны 9;) =. т. т (0 => 9,)], 
= 


где 
4 2и—т—1 т 
т т (1) ==? = р со$ АЕ - У »(") с03 4, 
К—1 КЫ—2и—т, Кн 
Жк 5 А) ДлЯ Ат. па —0050, 


0 = (27 — 1) =/(2п), то И, „5; )=7 (2), где 2® = 
— с0$ 0, (теорема 1); И», ж (2) = } (1) для любого много- 
члена ]/(х) степени <2п— т (теорема 2); при неко- 
торых условиях, наложенных ‘на числа ^(") и при 
соблюдении неравенств 1 -- 8, < т/п < 1-5, где и 
5, — произвольные положительные фиксированные 
числа, имеем ЙИш шах |Ол,п (т) — { (2) | =0 (тео- 


т, п>® —1<<1 


рема 3). Из теорем 1 и 2 вытекает (теорема 4), что 
если многочлен Р(х) степени <2п —т удовлетво- 


ряет неравенствам | (#9) | ето 
для #6 [-—1, 1] 


ао у 
= — Тъ, » (0 0; = Т», ъ 9—9. . 
ДД АО 


Доказательства не приводятся. 
Примечание референта. В заметке есть 
опечатки и неточные формулировки. Теорема 5 не- 
нужна, так как она отличается от теоремы 3 только 
добавочной гипотезой. На стр. 6801 (строка 1 сверху) 
вместо (3) должно быть `(2), стр. 437; на стр. 68012 
вместо $ (т) ->0 должно быть ф (т) —> ©; подстрочное 
замечание на стр. 681 надо отнести к неравенствам (13). 
С. Ф. Пашковский 
0б оценке производных многочленов многих 
Иемайлов А. Я., Мэ’рузэлэри 


3* 


3920. 
переменных. 


3921 Теория функций действительного переменного 1957 г. 


АзербССР Элмлэр Акад., Докл. АН АзербССР, 
1956, 12, №4, 239—243 (рез. азерб.) 


Приводится без доказательств ряд неравенств для’ 


тригонометрических и алгебраических многочленов 
многих переменных. Они являются обобщениями соот- 
ветствующих неравенств С. Н. Бернштейна, А. А. Мар- 
кова, И. И. Привалова, Д. Джексона, С. М. Николь- 
ского и Н. В. Бари. 


Пусть 
Тт,...ти (тт, а 21) == 
ии ти. А Е У 158 
А мое 
К =—т, Ки=—ти 


7 у 
— тригонометрический полином, —п За, За в< 


Зи <ти Г (а, ь,) — пространство функций, сум- 
мируемых в р-й степени (1<р< ©). в п-мерном 
параллелепипеде Ш = {ах < <, К=1, ..., п}. 
Приведем в качестве примера неравенства 


д - т о 
'. 


т о. 1% = 
ИЯ 5 у 
95: дз т ‚.) 
у ( к К 
И 


ПТ] ”ж, 


ге (а бк) кт 


< С, | Тт,...ти || 


т и р 5 @ Т 1..7 
| т... Тя | 2 (а 5.) | 2 || т ти И в) х 


1 1 


ХИ» -?|, 1 <р«р <. 
Е 


Постоянные С, и С, зависят от а, ау. В, 6, 
у ГА 

к—=1,..., п. В случае —пк = а, =аи =, =, эти 

неравенства были получены С. М. Никольским 


(Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1951, 38, 244—278), 
а для случая п=1 и внутренних отрезков — 
Н. К. Бари (РЖМат, 1953, 1142; 1955, 3699). Если 
в левых частях приведенных неравенств нормы брать 
по параллелепипеду О, то верны аналогичные нера- 
венства, в правых частях которых вместо ту 


берется тр. Эти последние неравенства в случае 


п = 1 были доказаны Н. В. Бари (РЖМат, 1955, 3699). 
В заметке имеется еще ряд неравенств как для три- 
гонометрических, так и для алгебраических много- 
иленов, являющихся обобщениями в том или ином 
смысле ранее известных. Большое количество опе- 
чаток й неточностей формулировок затрудняет чтение 
статьи. Л. Д. Кудрявцев 
3921. 06 одной экстремальной задаче теории поли- 
номов, монотонных на интервале (—а, фа) (а>21). 
Григорьева И. А., Изв. Киевск. политехн. 
ин-та, 1956, 19, 149—156 
Решена задача о нахождении минимальной осцил- 
ляции в промежутке [—1, 1] полинома у (5) = 


, 2®- 1 : р 
= У Р:2?+1—, монотонно возрастающего в’ про- 


межутке [—а, а] (а > 1), если заданы старший коэф- 
фициент этого полинома и значение его первой 
производной в некоторой фиксированвой точке т 


’ 2 к 
(Ро, Чета (1) = А ‚ [1] <а). 
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Эта задача аналогична некоторым задачам, рас- 
смотренным референтом (Докл, АН СССР, 1950, 71, 
№ 6, 1029—1032). Б. А. Рымаренко 
3922. —К проблеме моментов для конечного промежутка. 

Берман Д. Л., Докл. АН СССР, 1956, 109, № 5, 

895—898 

Рассматривается треугольная матрица узлов [#®] 
%—0,1,..., п п=14,2,...) на’ отрезке [0,4] и каждой 
функции / ЕС сопоставляется оператор 


Ни У тет"Ы, 


обладающий следующими свойствами: 1) многочлены 
(+) >20, 26[0,1], степени < п, 2) если }(5х) — мно- 
гочлен степени т=Фу(п), то Н» (|, х) — многочлен 
степени < т; Фи (п) — целочисленная функция, причем 
Шиа, „оо (п) = ©, Фо (п) < п; 3) если ]6С, то равно- 
мернов [0,1] имеем Пт, , „Ни ($, 2) =} (=). Если задана 
последовательность вещественных чисел {ву}, то в про- 
странстве многочленов {р»(2)} можно определить 
функционал | 


и {Р» (2)} = в т виз Е: сне 


Автор находит условия, необходимые и достаточные 
для того, чтобы последовательность {их} была момент- 
ной, т. е. чтобы имело место представление . 


3 


[ гтав (в) вы (в =0,4,...), 
0 


где функция &(2) удовлетворяет одному из четырех 
условий: 1) = (1) — возрастающая функция; 2) 2 (1) — 
функция ограниченной вариации; 3) 4 (1) =ф (2) ах, 
где $(т) — ограниченная  измеримая функция; 
4) 48 (5х) =$ (х) 4х, где $ (2) 61.5. Если в качестве 
» (1, =) взять многочлен С. Н. Бернштейна, то полу- 
чатся результаты Хаусдорфа; из них и из полученных 
результатов автор получает новые результаты. В заклю- 
чение показано, как построить оператор Н, (}, =). 
Л. Геровимус 
3923. Некоторый класс решений проблемы моментов. 
Уэйсс (А сешаш с]азз оЁ зо] ааопз 40 а шошеш 
ргоет. \Уе1$3 Г1!0пе!), Апо. Ма. Эай- 
$Исв, 1956, 27, № 3, 851—853 (англ.) 
Рассматривается последовательность вещественных 
чисел {}0; при некоторых условиях существует по 


крайней мере одна функция } (2) 6 Г.› (—1, 1), неотри- 
цательная на [—1, 1], являющаяся решением укоро- 
ченной проблемы моментов 


1 
[ге 4х ==, щ==4 (#=0,4,..., п); 
—4 


класс таких функций обозначен через {}}. Автор 


доказывает, что существует функция 26 {]}, экстре- 
мальная для задачи о нахождении 


1 

М = т! 

и [Ре Ат, 
5 


7 
` 


г 


_ @5, а3,... 


Е 
| 


‚ 


< 


— Здесь а, > 0, 3, >0, ряд У. (,--&) сходится, 5 (2) — 


№5 


причем функция & (2) почти всюду на [—1, 1] совпа- 
дает с некоторым многочленом степени < ли в тех 
точках, где он неотрицателен, и равна нулю в осталь- 
ных точках [—1, 1]. Обобщением этого результата 
является теорема: Пусть даны ограниченное мно- 


_жество 5 положительной меры, измеримые ‘на нем 


функции {1; (2)} \ СГ. (5) и последовательность веще- 


ственных чисел {т.}, и пусть существует хотя бы 


одна измеримая функция ] (2) ©15(5) неотрицатель- 
ная почти всюду на $, являющаяся решением обоб- 


_ щенной укороченной проблемы моментов 


| 1 (2) В; (2) ат == ту; (#=0,1,...,п); 


класс таких функций обозначен через {]}. Тогда 
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существует измеримая функция # (2) 6 {{}, однозначно. 
определенная почти всюду на 5, для которой 


1 
М = п 2 (=) 4х = 2 (х) ах; 
и (=) ат = [| (=) 
эта функция равна ро акйк (2) =Т.(х) в точках, 
где Г, > 0, и равна нулю в остальных точках мно- 
жества 9. Я. Л. Геронимус 
3924 Д. —Иселедования по теории приближения функ- 
ций интерполяционными полиномами. Берманд. Л. 
Автореф. дисс. докт. физ.-матем. н., МГУ, М., 1956 
3925 Д. Некоторые вопросы наилучшего приближе- 
ния в метрике ГЁ,. Потапов М. К. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1956 


См. тавже: 3937, 4120, 4149, 4167, 43149 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


3926.  Конформное отображение и риманова поверх- 
ность. Жизен (Вергбзепфа оп сопогше еб зит{асе 


4е В1етапп. С узеп Е.), ВиЦ. Азз$0с. 1шртз 15845 


Есо]е аррЦс. агЫП. её эбше, 1956, 34, № 3, 19—32 

(франц.; рез. флам.) 

Реферируемая статья, представляющая собою пер- 
вую из публикаций, в которых автор собирается оста- 
новиться на вопросах теории функций, особенно важных 
для приложений в физике и механике, посвящена, 


° главным образом, изложению свойств элементарных 


функций и отображений, которые можно совершить 
с помощью этих функций. Содержащиеся в статье све- 
дения по затронутым вопросам не выходят за пределы 
сведений, включаемых обычно в учебники по теории 
функций. При этом изложение геометрического смысла 


_ производной проведено неаккуратно. Г. Ц. Тумаркин 


3927. О функциях, порожденных тотально положи- 
тельными  последовательностями. 1 Эйссен, 
_ Шёнберг, Уитни (Оп Ше оепегайпе ЁРапе@о0пз 
о# бобаПу роз! уе зедиепсез. 1. Атззеп М1е Вае1, 
Зевпоеп его |. Л.; У в1фпеу А. М.), Г. Апа- 
]1узе Ма®., 1952—1953, 2, 93—103 (англ.; рез. евр.) 
Последовательность действительных чисел ау =1, 
называется тотально положительной, если 
все миноры матрицы, 


@0 0 0 
а1 @0 0 


порядков 1,2, 3... неотрицательны. Доказывается тео- 
рема: Если {а„} — тотально положительная последо- 
вательность, то ряд ] (2) = № а,2" сходится в некото- 
рой окрестности начала, функция }(2) является 
мероморфной и имеет форму 


П? (41 + 4,2) 


Ну - 


1 (2) = е0®) 


целая функция. - А. Ф. Леонтьев 
3928. О функциях, порожденных тотально положи- 
_ тельными последовательностями. П. Эдрей (Оп 

Ве сепегайпх РапсИопз оЁ {оёаПу розИауе зедиепсез. 


П. Едге! А]Ъег\), У. Апа!узе Мащ., 1952— 

1953, 2, 104—109 (англ.; рез. евр.) 

Продолжение заметки (реф. 3927). Показывается,. 
что в представлении (1) из указанной выше за- 
метки функция #(2) является линейной: в (2) = с12, 
с1 > 0. А. Ф. Леонтьев 
3929. О нулях частных сумм степенного ряда. К ра- 

снощекова Т. И., Тр. Моск. авиац. ин-та, 

1956, вып. 61, 37—40 

Рассматривается степенной ряд 


с 


ЕЕ 


и—> с к 
и последовательность его частных сумм {5 (2)}. Изу- 
чается расположение нулей последовательности 
{5 (2)}. С помощью свойств нормальных семейств 
доказываются две теоремы: теорема Иенча о том, что 


все точки окружности | 2| =1 являются предельными 
для нулеи частных сумм ряда, а также теорема 1: 

ма ат < < 
Если Иш, —1, то число нулей любой 


@п-+1 
функции 6, (2) из последовательности {5 (2)} ограни- 
чено в области |2| > 1-5, где 5 — любое сколь угодно 
малое положительное число. Теорема 1 обобщает 


результат Идзуми (1211 5., Тарап. 7. МабЪ., 1927, 
а 
4, 28—32), рассмотревшего случай Пт = 1. 
п->с @п+1 
Н. М. Дайнеко 
3930. Некоторые севойства полиномов Фейера. 


Херцог, Пиранян (Зоше ргорегйез оЁ Ве 
Ге]ег ро]упопиа15. Негзов Ег1ф 2, Р:гапв1ап 
Сеогое), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1956, 7, № 3, 
379—386 (англ.) 

Изучается распределение нулей полиномов 


2 1—1 2 27+1 
ео оья ОВОС 
221—1 
а =. 


введенных Фейером, а также точная верхняя граница 
| Р» (2) | на |2| =1. Недавно были указаны новые при- 
ложения этих полиномов в изучении ряда Тейлора 
(РЖМат, 1955, 1160; 1956, 2131). Доказаны следую- 
щие две теоремы. 

1. .Полином Р»„(2) имеет нуль в точке 2=1, 
не имеет других положительных нулей и никаких 


3931 


других нулей на | 2| =1. Он не имеет отрицательных 
нулей, если п — нечетное, если п — четное, он имеет 
два отрицательных нуля, которые даны асимптоти- 
чески а. 


2= — [п ш 16 Ро (п) Е. 
Каждый из (п—1) секторов (2—1) м/п < агв2« 


<(2Е + 1 к/п (Е =1,2,.... п— 1) содержит точно два 
нуля Р»(2). Для е>0 и п достаточно большого 


каждый из нулей полинома Р»„(2)|(1—2) лежит 
в одном из колец 
БУВ 
(4 =) шп 2е — = 
ее вер , 
1/ 

(4 Ее) шп ‚ 2е2— Е 
ие 

2. Если обозначить М» = шах | Р»(2)|, то 


[1 


Ш 


М ет 6283,10 


Доказательство теоремы 2 основано на использовании 
явления Гиббса. Авторы также отмечают, не приводя 
доказательства, что константа в теореме 2 является 
точной нижней границей чисел М» (п =1,2,...). 


Я. Альпер 
3931. 06 интерполировании на окружности. 
Шун М. С., Гройсер М. Д., Тр. Харьковск. 
авиац. ин-та, 1955, вып. 16, 127—129 
Рассматриваются ‘интерполяпионные ’полиномы 
вида 


п—1 
У 


к=0 


где /к (2) — основные полиномы интерполяционной 


Е 2п 
формулы Лагранжа с узлами ак ==, д, = а К, 
#—=01,..., п 1; п =1, 2, Зх.. Доказывается, что 
а) если ](2) непрерывна на окружности |2|=1, то 


для любой точки окружности: 


И, о Рио (|; 2): =" ==} (2); (1) 


б) если } (2) регулярна в круге | 2 | < 1, то соотношение 
(1) выполняется равномерно в этом круге. 
В. Ф. Николаев 
3932. —Интегрирования по границе круга сходимости 
и расходимость интерполяций. 1. Какехаси 
(Гпбестайо0з оп {Ме саге о{ сопуегоепсе ап Те 
Ч1уегоепсе о! ицегро]айопз. Г. КаКкКепазьЬ! 
Те п ]1го), Ргос. Тарап Аса4., 1955, 31, № 6, 
329—333 (англ.) 
Рассматривается треугольная матрица, содержа- 


щиеся вл-й строке этой матрицы точки 2 о, 


п; п=1,2,... с условием [25° | <1 для всех К и п 
и такие, что последовательность 


и, (2)/2" == (2 — 2") (+ — 2") и (= = 2(*)) |" 


сходится к функции / (2), однозначной, аналитической 
и не обращающейся в нуль в области |2|>1, при- 
чем сходимость равномерная на каждом ограниченном 
замкнутом множестве, лежащем. в этой области. 
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Через К,(›>>0) обозначается класс аналитических 
в |2| «р функций (2), удовлетворяющих условиям: 


> 2 \" 1 [2 ре8 
но= (Е) = нь авт 4Р® ©>0, 
п —=0 
и 
бя —= = | е—# 4Е($); п ый ть 


и Пи | с» | > 0, где Р (3) — комплексная функция огра- 


ниченной вариации, нормированная условиями. 
Е (0) =0,Е (3— 0) =А (3). | 
Доказывается следующая теорема: Если }(2)—_ 


функция класса К,(р>1) и Р» (2, 1) — интерполя- 


ционный полином 7-й степени, совпадающий с }(2). 


во всех точках (п - 1)-й строки матрицы, удовлетво- 


ряющей приведенным условиям, то последовательность | 
Р» (2, }) расходится в каждой точке области |2| > р.. 


Более того, мы: имеем Ш | (0/2)"Р„ (2, )|>0 для. 
®—>35 " 


А — № С. Я. Альпер 
3933. Разложение коэффициентов степенного ряда 
и расходимость  интерполяционных — полиномов. 


Какехаси (Те Ч4есотрозИйоп оф сое Шале 
оЁ ро\жег-зе1ез ап {Ме Ч1уегоепсе оЁ ииегро]айоп 
ро!упоп1а1!5. КаКевазВь 1 Тефзи ]1го), Ргос. 
Тарап Аса4., 1955, 31, № 8, 517—523 (англ.) 

Обобщая свои ранее полученные результаты 


‘о расходимости интерполяционных полиномов (реф. 


3932), автор доказывает следующую теорему: Пусть 
1 (2) — однозначная аналитическая функция в круге 
|2| 5, о>1, но не являющаяся аналитической на 
|2|=0, и Р,(2, }) — интерполяционный полином 
п-й степени, совпадающийс } (2) во всех точках (п -- 1)-й 
строки матрицы, удовлетворяющей условиям, приве- 
денным в реф. 3932, тогда последовательность Р, (2, ]) 
расходится в каждой точке области |2 | >о. Более 
того, мы имеем 
Па [Рь(2, /) |" = [2 |/? для |2| > 9>1. 
п> < : С: Альпер 
3934.  Симметрическое обобщение интерполяционной 
формулы Лагранжа. Швейцер (А зушшейтс 
сепега\12аиоп оЁ {№е Гаотапое ицегро]амоп {огти]а. 

Эсь ме! ег ВегёВо | 49), У. Ма. апа Рвуз., 

1955, 34, № 3, 157—159 (англ.) 

Для полинома С (5) степени п(Ё 1) —1 такого, 
что вп данных различных точках 21, 22,..., хи» зна- 
чения полинома и его К первых производных совпа- 
дают со значениями данной функции } (5) и ее про- 
изводных } (2), { (<),..., 2®(х) требуется найти выра- 
жение в такой форме, чтобы симметрический характер 
зависимости С (1) от переменных #1, 2,..., 2 был 
непосредственно виден. Автор получает ответ в виде 


К | 
вау | а е о 


2—0 (4—1 


где ®(2) = (2—21) (2—5). . (2—2), 11(1) == [6 (2)/®'(2)] Х 
Х (1 —1;)—1:; Ар; означает некоторую разделенную 
разность порядка пр функции } (=). 

Примечание референта. Выражение для 
С (=) в виде, симметричном относительно 21, 20,...,%п, 
можно сразу получить из общей интерполяционной 
формулы Эрмита (см., например, Гончаров В. Л. Те- 
ория интерполировавия и приближения функций, 
изд. 2, М., Гостехиздат, 1954, стр. 64; РЖМАТ, 
1956, 334 К). В. Ф. Николаев 


3935. — Пределы рациональных функций. М ак-Лейн 
(1101143 оЁ гайопа| Гапсио0$. Мас Гапе Се- 
та1аВ.), РасИ. У. Ма., 1956, 6, № 1, 111—116 
(англ.) 

Доказывается теорема: Пусть Г — спрямляемая 
жорданова кривая 2=-плоскости и ДР — одна из двух 
областей, определенных с помощью Г. Если } (2) — 
голоморфная функция и 5-0 в ШО, то существует 
последовательность {В» (2)} рациональных функций 
такая, что все нули и полюсы В» (2), п=1,2,..., 
лежат на Г и {В,(2)} сходится к ][(2) равномерно 


ри О. 
В, же доказывается еще две теоремы, из кото- 
ых, в частности, следует, что известная теорема 
индварта и Пойа о последовательности полиномов 
с действительными нулями (см., например, ЛевинБ. Я., 
Распределение корней. целых функций, Гостехиздат, 


на последовательность рациональных функций, нули и 
полюсы которых действительны. Т.И. Краснощекова 
3936. —0б асимптотическом представлении многочле- 
нов, ортогональных на единичной окружности. 
Кузьмина А. Л., Докл. АН СССР, 1956, 
107, № 6, 793—795 
Автор рассматривает многочлены {р»(2)}, орто- 
нормальные на единичной окружности относительно 
веса р(8) = Пш |/{(2)|?, :==е%, где функция ](2) 
—>{ 


2 
регулярна в области | 2| > 1, непрерывна и неравна 
нулю в замкнутой области | 2 | > 1 и абсолютно непре- 
рывна на окружности | 2| =1; при этих предположе- 
ниях справедлива асимптотическая формула: 


У2=] (Е) 


‘равномерно по 0. на отрезже [0,2*]; отсюда легко 
получается асимптотическая формула для многочле- 
нов, ортонормальных на отрезке [—1, --1]. 
— Примечание референта. 1) Ограничи- 
тельные условия естественно накладывать на вес р (8), 
а не на функцию /(2), которая непосредственно не 
° задается — если же накладывать ограничение на функ- 
 ° цию { (2), то достаточно предположить, что } (2) ЕН\ 
и имеет ограниченную вариацию на ‚окружности 
|2] =1; отсюда по теореме Ф. и М. Рисс вытекает 
ее непрерывность в замкнутой области |2|>1 и 
абсолютная непрерывность на окружности |2|=1; 
2) Результат автора вытекает как частный случай из 
теоремы 1 референта (РЖМат, 1957, 2213), которая 
позволяет также оценить погрешность асимптоти- 
ческой формулы. Я. Л. Геронимус 
3937. — Метод аппроксимирования характеристик элек- 
°— трических сетей рациональными функциями. Де - 
Кларис (А шешфо4 о{ гайопва! шисИоп арргох!- 
шайоп {ог пебжогК зупез1з. РеСс]агиз М.), 
ВЕ Сопуепф. Вес., 1955, 3, № 2, 51—58 (англ.) 
Вид электрической сети, зависящий от того, 
содержит ли сеть два типа элементов (ВС или ВГ) 
или все три типа (ВГС), определяется расположением 
полюсов импедансной функции 2(5) комплексного 
переменного $ = - /®. 
Единичная импульсная функция #№(1) связана 
с действительной частью И (1, ^) соответствующей 
импедансной функции К ($), где $ =1и —Й, соотно- 
шением 


Р» (#) = + о(1), =ей, Оз < 2к, 


бы | ы е №} (#) с0з №1, 
причем 


| ОО 1 обо 
К (5) =} 2-й (2) 4, № (1) = ак: езЕ (3) 45; 
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М., 1956, гл. УГ, $ 1) не может быть распространена . 


цию 
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функция Ё (5) должна быть аналитической в правой 
полуплоскости. Потребуем, чтобы Г (5) в левой полу- 
плоскости имела полюсы в точках а; (Е=1,2,... п) 
где Веа,; > 0. 2 

Возникает задача аппроксимирования функции 


Е (5) с помощью рациональной функции 2($) вида 


Ро Ре + Ртзт 
7 ее А ПО О, ВСВ ЕЕ НЕ ЕЙ ТЬ 
(5) | [. 1 ($ — а;) : 


причем т> п -- 1. 

Далее автор приводит ряд результатов по теории 
интерполяции и апроксимации в комплексной области 
и показывает их применение в рассматриваемых воп- 
росах, например, теорему 1: 

Для того чтобы рациональная функция 


В» (2) = Г -Ё Вз—12"—1 -... +В (2 —2;), 


где а;|>>1, давала наилучшее среднее квадратичное 
приближение на единичной окружности С к функции 
7(2), аналитической внутри и на С, необходимо и до- 
статочно чтобы функция А) (2) интерполировала функ- 
] (2) в_ точках 0,1/а, т. е. В, (0) =} (0), 
Йа (113) =. (== т), у 

Ю. Л. Рабинович 


Примечание редакции: Приводимые авто- 
ром общие результаты по теории интерполяции и 
аппроксимации хорошо известны и могут быть най- 
дены, например, в книге Уолша (\\а]зК, Пиегроа- 
Иоп ип@ арргохипаМоп Бу га Мопа] ЁапеИопз ш Ше 
сошр]ех Чдоташ, Меу Уогк, 1935), которая не ука- 
зана автором в библиографии. 

3938. — Обобщение многочленов Лежандра и некоторые 
их применения. Бадалян Г. В., Изв. АН АрмССР, 
сер. физ.-матем., естеств. и техн. наук, 1955, 8, №5, 
1—28 (рез. арм.) 


Последовательность 
и. 


1 
чисел — 5 <%<11<... < 


а Чета == 
—... —= т = т 1 м 

Пусть у — целое число, 
венствам 


удовлетворяющее нера- 


0 < у< №, — Ат 


т 
и чи, (у т (11 =)’. Тогда система {р» (х)} ква- 
зимногочленов (линейных комбинаций функций о, (5)) 
ортонормальна на [0,1] по весу р (1) = 24 (а > 0), если 


У аа 
и 


ее = 


О (0.12...) 
|6, Са) Де ©-ъ) 
где С„ — окружность |6 — 1и | = 1 + 1/2. 

В частных случаях, квазимногочлены {р (=)} 
обращаются в обычные многочлены Лежандра, Якоби 
(787 (2)), Лагерра, Эрмита. 

Система квазимногочленов {р„(2)} используется 
для обобщения известной теоремы Мюнца. 

Ряды Фурье по системе функций {Р»(х) = р» (е_ ®)} 
применяются в теории моментов в классе функций 
е—®/Зу (2) @ 12 (0, <) и к решению ряда экстремальных 


задач. Б. А. Рымаренко 


во 


3939 


3939. Области равнинного рельефа аналитических 
функций и их производных. Джонсон (Вез10п$ 
обл {ог апа!уйс ГапсИ 00$ ап4 {ег детуаЙуез. 
Товизоп Спу, Уг), Рае Ма. Т., 1956; 23, 
№ 2, 209—247 (англ.) ь 
Понятие областей равнинного рельефа (гер1оп$ 

о! апезз) было введено Уиттекером (\/ШИакег 7. М., 

Ргос. ЕшБигов Май. 50с., 1930—1934, зег 2, 2, 

111—128): это области, в которых максимум и ми- 

нимум модуля будут иметь в некотором смысле оди- 

наковый порядок. 

В работе Мандельбройта и Ульриха (Мап4е]- 
Ъгоуё 5., ОЧиев Е. Е., Рике Ма 791195018, 
549—556) приведенное выше понятие развивалось 
для круговых областей и давались условия, при 
выполнении которых заданное множество областей 
будет областями равнинного рельефа для последо- 
вательных производных аналитической функции. 


В этой работе соответствующие результаты устанав-. 


ливаются для произвольных односвязных областей. 
Пусть /(2) — аналитическая функция в области @ 
и 5 — множество односвязных областей РС. С. Через 
« (ш) обозначим конформное отображение круга 
|2 | < 1 на область О, через Д (№) — образ || << 1 
при этом отображении. Далее предполагается, что 
при любом А во всех ДР (1) } (2) = 0, за исключением, 
быть может, конечного числа областей, зависящего 
от #. Автор называет области О множества 5 областями 
равнинного рельефа функции }(2), если семейство 
функций РЁ (0) = } [о (1)] будет нормальным в |ш |< 1. 
Введение такого определения оправдывается тем, 
что согласно теореме Мандельбройта о необходимом 
и достаточном условии для нормальности семейства 
функций (Мап4дегоуё $3., УТ. ша. ригез её аррИ., 
1929, 8, 173—195) в каждой области Д(1), за исклю- 
чением, быть может, конечного числа, будет выпол- 
няться одно из следующих неравенств: 


_, _ шах | } (2) | ‘шах | ] (2) | 
А Зашш|! |<“ а 


В доказываемых далее теоремах даются условия, при 
выполнении которых области равнинного рельефа 
для аналитической функпии }(2) будут являться 
также областями равнинного рельефа и для произ- 
водных этой функции. Г. Ц. Тумаркив 
3940. О кернфункциях © весом. Нехари (Оп ме!эЪ- 
{е4 Кегпе!5. Меваг! ПДееу, Т. Апа|узе Май., 
1952—1953, 2, 126—149 (англ.; рез. евр.) 
Рассматриваются кернфункции области ШО на пло- 
скости переменного 2=--1у, получающиеся при 
различном выборе веса р (2). Полагая норму регуляр- 
ной в области Р функции } (2) равной либо ||} || = 


= [ [2 (2) [1 (2) |? 4% (здесь 4 = 4=4у) либо || = 
р 


= |[ р (=) [1 (=) |2 45 (здесь Г — гравица 0), автор полу- 
1, 


чает кернфункции, являющиеся обобщениями соот- 
ветственно кернфункций Бергмана или Сеге (полу- 
чающихся при р=1). Автор устанавливает ряд свя- 
зей между определяемыми таким образом кернфунк- 
циями области, в частности указывает способ полу- 
чения кернфункции, отвечающей данному весу р (2) 
путем процесса последовательных приближений, 
использующего кернфункции, соответствующие дру- 
гим весам. Б. А. Фукс 
3941. Простые концы последовательности плоских 
областей, сходящейся к ядру. Суворов (Оп Ше 
ргише еп45 оЁ а зефиепсе о{ р!апе гер10п$ сопуегеше 
{0 а пис]ейз. Зи уогоут С. О.), Ашег. МАШ. ос. 
Тгапз]аф., 1955, 1, 67—93 (англ.) 


Теория функций комплексного переменного 


1957 г. 


Перевод из журнала «Математический сборник» 


(РЖМат, 1954, 1627). 
3942. —О конформном отображении переменных обла- 

стей. Гайер (ОЪег 41е КоШогше АБЬИаиие уетап- 

дегИсвег Селее. Са1ег ОЮ1ефег), Ма. 4., 

1956, 64, №4, 385—423 (нем.) : . 

Пусть функции № =}, (2), {, (0) =0, У, (0) >0 ков- 
формно отображают круг |2|<\1 ва области С» (п = 
—1, 2,...), не содержащие <. Работа в ориатом 
посвящена решению следующих вопросов: Каки 
условия нужно наложить на последовательност 
областей {С„}, чтобы была обеспечена равномерна 
сходимость последовательности { }„}, к /о в открытом 
круге |2|<1? Какие условия обеспечат сходимость 
обратных функций { я] к‘ в @5? Из большого 
числа сходных между собою по характеру результа- 
тов, полученных автором в указанных направлениях, 
приведем только два, наиболее общих: 

1. Пусть 4 — сечение С„ диаметра ^4 и Ау — диаметр! 
той из двух подобластей С„, определяемых 4, кото- 
рая не содержит начала координат. Следуя Вар- 
шавскому, автор полагает ч„, (5) =зир Лу, где верхняя 
грань берется по всем 4, для которых № <5, 6 > 0. 

Тогда, если С, ограничена и граница ее содержит 
только достижимые точки, то для равномерной схо- 
димости | кув|2|< 1 необходимо и достаточно 
выполнение условий: а) {С„} сходится к Су (как 


к ядру, относительно 0) и б) Па 1 (5) = (8) 0, 
Иа) 


при 5 —>0 (теорема 2). 

2. Если Су ограничена, то для того чтобы для 
каждой точки Е Со (соответственно для каждого 
простого конца Е области Со) существовала после- 
довательность {т„}, ш,ЕС,[|@б, ш„—> 1% (соответ- 


ственно ш,„ > Е), для которой будет: ре (%,„) — р (№) 


(соответственно {, " (ши) -> о" (Е)) (непрерывная схо- 


димость в (0 «в обобщенном смысле»), необходимо и 
достаточно выполнение условий: а) (см. выше) и 
в) Для всяких двух последовательностей точек 


{®,}, {„}, №, „66. ПС,, сходящихся к простому 
концу Е области С, точки Ш’, и можно отделить 
от О в С, сечевием диаметра =„, причем е„-> 0 при 
п —> < (теорема 12). Библ. 42 назв. 

Примечание референта. Автору, по-види- 


мому, неизвестна работа референта (РЖМат, 1954, 
1627; см. также перевод этой работы, реф. 3941), 


„результаты которой позволяют автоматически решать 


большинство вопросов, поставленных автором. Так 
теоремы 2, 4, 5, 7, 14, 12—14 реферируемой ра- 
боты легко выводятся из результатов референта 
в эквивалентных или в тех же (теоремы 13, 14) фор- 
мулировках. Например, условие 6), приведенное выше, 
эквивалентно следующему: всякий «простой конец 
последовательности {С,„}» содержит единственную 
точку, а условие в) эквивалентно требованию: всякая 
последовательность точек {ш„}, ш,@Со[Г)С., сходя- 
щаяся к простому концу ядра Со, должна сходиться 
«к соответствующему простому конпу последователь- 
ности {С„}». Г. Д. Суворов 
3943. Метрическая теорема о конформном отобра- 
жении: Цудзи (А шей1са] Меогет оп сошогта] 
шарр!пе. Тзи ]1 Маза$зием), Сошшеп. Май. 
Ошу. 56. РайП, 1955, 4, № 2, 111—142 (англ.) 
Дается простое доказательство теоремы: Пусть 
р — ограниченная область плоскости ш с границей Г 
и НС Г— замкнутое множество, состоящее из дости- 
жимых граничных точек, логарифмическая емкость 
которого равна 0. Тогда, если отобразить универ- 


= 40— 


№5 


_ тат. 


_ 3945. 


 сальную поверхность наложения Ш) конформно на 
|2|<1, то Е переходит во множество Ё* типа К, 
меры нуль на |2|=14. 

Как отмечает сам автор, приведенная теорема легко 
вытекает из теоремы, доказанной Оцука (Оз зикКа 
М., Масоуа Ма(Ъ. Ф., 1951, 3, 914—137). 

Г. Ц. Тумаркин 
3944. О порядке равностепенной непрерывности 
одного класса однолистных отображений в замкну- 
тых областях. Суворов Г. Д., Докл. АН СССР, 
1956, 107, № 1, 22—23 
Пусть Ш — плоская 


односвязная ограниченная 


область, содержащая точку ===0. Если за расстоя- 
_ ние между точками области принять число р (21, 25; 2) = 


к! [$ (21, 2) (2, 25)], где (2, 2') = пы [61 (2, 2’), 
в 2 


бе (2, 2')], 01 (2, 2’) — нижняя грань длин линий, лежа- 
щих в Л) и соединяющих точки 2 и 2', ро (2, 2’) — ниж- 
няя грань длин линий, разбивающих Л на’‘две под- 
области, так что 2 и 2’ принадлежат той из подобла- 
стей О, которая не содержит точки 2 =0, то замы- 


кание области ПР) в этой метрике будет, как дока- 
зано, ранее автором (РЖМат, 1957, 1318), полным 
метрическим пространством. 
риводится без доказательства следующий резуль- 

Пусть область О содержит. круг |2|<8<1. 
Если гомеоморфное отображение = Т (2), Т (0) =0 
области Д на ограниченную область А удовлетворяет 
достаточно широким ограничениям, то имеет место 
оценка 

УЗ = 

7 (22), Т (25); 4] < А(®, 5) Гы а. 5 


где А (А, 5) — постоянная, зависящая только от Т (2) 
и 5, З1, 2 ЕЛ: 

Эта оценка является обобщением оценки, получен- 
ной М. А. Лаврентьевым для однолистных конформ- 
ных отображений круга на ограниченные области 
ЮТокл. АН СССР, 1936, 4, 207). А. В. Батырев 
Методы и результаты теории однолистных 

функций. Куфарев ЦП. П., Тр. 3-го Всес. матем. 

съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 29—31 
3946. — Однолистность непрерывных дробей и интегра- 

лов Стилтьеса. Тейл (Ошуа]епсе оЁ сопипцед {гас- 

013 ап Зе! ез фгапз{огитз. Тва]е Защмез5.), 

Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1956, 7, №2, 232—244 (англ.) 

Пусть в (1) — неубывающая и ограниченная веще- 
ственная функция на сегменте [0,1] (или [—1,1]). Дока- 
зывается, что аналитические функции, определенные 
интегралами Стилтьеса, будут одволистными 


о 
ар. (2) 
и =| 12 
0 


для Вег > —1, 25 —1, 


1 
= та ан (#) для Вег > —1, 25 —1, 
0 


1 


Е (2) = Е для |2[ > 1. 
= 


Границу однолистности нельзя улучшить. Следует 
заметить, что эти функции тесно связаны с функциями, 
выпуклыми по направлению мнимой оси (Ворег(5оп 


М. 5., Апп. Мав., 4936, 37, № 2, 374—408), и с их 


обобщениями. 


— 41 


Теория функций комплексного 


переменного 


3948, 


Далее доказывается ряд теорем об однолистности: 


аналитических функции, заданных непрерывными 
дробями. 
Теорема 3.1. Если 2%, Е1,... — вещественные. 


ао =— Ш р—-0, 12... 


(1 — 50) #12 (1 — 21) 822 


ре Г Г. Л 4 --- 


однолистна для Веё> —1, 25 —1. Граница одно- 
листности не может быть улучшена. 


. то функция 


1 
@ (1) = 


Теорема 4.1. Если а1, ао... — комплексные 
числа, удовлетворяющие неравенотвам |@р|< у, 
рР=\, 2,..., то функция 

п Фе 9 
ЕЕ 
4У2 


однолистна в круге Вау 


Теорема 4.4. Если ар и 6» — комплексные числа, 
и М 
[@р| < 3, [| < 5, Р=\, Е 


то функция 
п а аз 
РУ ыы" 


уУ2 М 
однолистна для |2| > М> |5. 

В заключение автор находит радиус круга звезд- 
ности для рассмотренных им однолистных функций. 

С. А. Касьянюк 
3947. 06 однолистности комплексного потенциала, 

Г. Реньи, Реньи (А Кошрех ройепс1А| есугб- 

(й3606гб1, 1. Вбпу! А 1 ге4, Вбпу! Ка6 0), 

Масуаг 414. аКад. Ааа. ша. 106. Кб7]. 1954 

(1955), 3, № 3—4, 353—367 (венг.; рез. русс.. нем.} 

Течение в области Т типа полуплоскости именуется 
истинным, если расход между любой конечной точкой 
границы и любой внутренней точкой может быть 
определен и обладает отличным от нуля конечным 
значением. Для области типа полосы дополнительно тре- 
буется, чтобы был отличен от нуля и расход между 
обоими берегами. Предполагается, что все граничные 
точки рассматриваемых областей достижимы. Дока- 
зываются теоремы: Н 

1. Пусть Т — область типа полуплоскости и и == 
—=](2) — комплексный потенциал некоторого течения, 
происходящего в Т. Для того, чтобы функция } (2) 
отображала область Т однолистно на верхнюю (или 
нижнюю) полуплоскость плоскости ш, необходимо и 
достаточно, чтобы течение было истинным в Т. 

2. Потенциал ш=](2) =ф-- течения, происхо- 
дящего в области Т типа полосы, тогда и только 
тогда отображает однолистно область Т на полосу 
0«<«а плоскости ш, если течение истинное в Ти 
его расход равен а. М. Т. Нужин 
3948. —К теории однолистных функций. У мэдзава 

(Оп {Ше \Теогу о{ ишуаепе шпсИопз. О шезаума 

Тозь 10), Товокиа Маё. ФХ., 1955, 7, № 3, 212—228 

(англ.) 

Устанавливается ряд достаточных признаков одно- 
листности и р-листности отображений, реализуемых 
аналитическими `функциями комплексного перемен- 
ного. Наиболее общие из них составляют: 


3949 


Теорема 1. Если {(2) регулярна в замкнутой 
области О, ограниченной простой замкнутой правиль- 
ной кривой Г, на которой } (2) +0 из, 2, в, |= 
—1, 2,...— корни уравнения. 4 агв 4} (2) =0 на т, 
то для однолистности ](2) в О достаточно выполне- 


ния одного из условий: 


1) шах ["'Фагса] < эт, 26Г; 
7 2) 
2) | 4 аго 4] (2) = 2к, ша, 4 аго а} (2) > — п. 


Теорема 2. Если [(2) регулярна и ] (2) =0 


в замкнутой выпуклой области Ш, ограниченной 
правильной кривой Г, 2;, &=1, 2,..., — корни урав- 
нения 
4 аго 4] (2) И 
А О } (24) >00, 1=1,4,... 


(а — действительное постоянное число), то ] (2) одно- 
‚листна в ШО. 

Теорема 5. Если }(2) регулярна, кроме одного 
простого полюса, в односвязной замкнутой области О, 
ограниченной правильной кривой Г, на которой 
Х (2) 20, и если 


4 агс 4] (2) < 0, 2ЕГ, Г. Чагв а) (2) = —2м, 


то } (2) оцнолистна в Д. 

Теорема 11. Если ] (2) однозначна и регулярна 
в замкнутой выпуклой области О, имеющей (п— 1) 
круговых вырезов |2—а;| < т, &=1, 2,....п— 1, 


и если ол МЫ 
Т (2) 

Вее"] (2) > 0, 6), то }{(2) однолистна в О. 

Теорема 13. Пусть }(2) регулярна в замкнутой 
выпуклой области ОД, ограниченной правильной кри- 
вой Г, имеет в Л в точности р — 1 критических точек 
4, 1=1,2,....р—1 (с учетом их кратности) и не 
имеет критических точек на Г. Тогда, если 


«2 на |2—а;|=г; и 


2—1 
Ве [у (2) [— ы о 


$=1 


на Г, (а — действительное число), то ](2) не более 
чем р-листна в ДО. 

Теорема 16. Если { (2) регулярна в односвязной 
замкнутой области О, ограниченной правильной кри- 


вой Г, на которой ] (2) 52 0, иесли | 4аге 4} (2) = м, 
р г 8 


то для того чтобы }(2) была не более чем р-листной 
в О, достаточно выполнения одного из условий 


1) Го, Чагв 4] (2) < (РНЕ 1)", 
2) |, агв 41 (2) > —(р-Ё-+1) т, 
3) [`.14 агв 1 (2) | <2(р-+1)т, 


где р > К — постоянное целое число, С1 и С. — части Г,. 


ча которых соответственно 


агро а} (2) > 0, 4аге 4} (2) < 0. 


Кроме того, доказывается 
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Теорема 15. Если } (2) = 2? + ар+122+1 | :.. регу- 
лярна в круге | 


О 


ра 1 


аи 


1 | 

то она р-листна в круге |2 | < т и отображает круг 
——_ 1 И 
2 зы Зы 

121 < М, — Ум —1, М, = 5 {м (1+5) + 


54) 


на р-листную выпуклую область. 

Установленные признаки однолистности обобщают! 
полученные ранее признак Одзаки (ОгаКк! $,, 561. 
Вер. ТокКуо ВипмКа Баваки, 1941, 4, 45—86) и при-. 
знак Носиро-Вольфа (УМоШ Т., С. г. Асад. зс1., 1934, 
198, 1209—1210). . | 

Доказательства проводятся на основании лемм, 
установленных автором с использованием теоремы 
Морса—Хейнса (Морс М., Топологические методы: 
теории функций комплексного перемевного, Изд-во, 
ин. лит., 1951). 

Теорема 15 обобщает аналогичную теорему: Носиро. 
для случая р=1 (Мозто К., Ргос. Акад. ТоКуо, 
о БЕ Г. В. Корицкий 
3949. — О коэффициентах некоторых однолистных функ- 

ций. Рид (Оп Ме сое с1еп{$ о{ сегаш ипуа1е 

ГапсИ 005. Веа4е Мах \ме!11. Зиота!а15. Че- 

деаКаё. фошиЦлкз., 1956, Заг. АТ, № 245, 6 рр.) 

(англ.) 

Рассматриваются оценки коэффициентов разложе- 
ния в ряд Тейлора аналитических функций } (2) = 


со 
== а @12", удовлетворяющих условиям: для 
класса ..4: а, =1, } (2) 20 при || <1и 


а ой 


при всех 8 <65 и О<г< 1; для класса В: а, = 0, 
7 (2) 0 при |2| <1и 


в, Г (2) 
70 
при всех 0, “5 и 0<г<1. 


Получены точные границы коэффициентов 
класса А в виде 


к 50 
ыы. ТЕНИ 


для 


п-1 
| @в| < 2 , 
для класса В 
п (п 1) 
[а | < 9 


и указаны функции, реализующие эти оценки. 
Доказывается, что функции класса А однолистны 
и для них имеют место следующие неравенства: 


и. 1 

а Е; 
|) (1—|2|) "2 

(1-Е |= | 


(ев (2-Е 1 О аа 


Примечание референта. Класс А является 


т 
подклассом класса С. (р) при Е=5 и Рр=1, а В под: 


— 4 — 


№5 


ь п 
классом класса 5.(р) при ===> и Р=14, изученных 


Ю. Д. Максимовым (РЖМат, 1956, 4443, 6529). 

. С. А. Касьянюк 
3950. Заметка о выпуклых отображениях. Хеймо 
(А пое оп сопуех шарршсз. На1 шо РеЪъога В 
Те Ре г), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1956, 7, № 3, 
423—428 (англ.) 


функция, регулярная в 0 < || < 1. Пусть 

(12), #}1 <24 (12|), (1) 
где: а) функция 4(2) непрерывна и положительна 
в 0 << 1; 6) дифференциальное уравнение 

| у" (=) Ра (2) у(=) =0 


имеет не исчезающее решение в 0<х<1, удовле- 
творяющее условиям ` 


у (х 1 
о. 


0) =0, 1 
у (0) " на те 


(При указанных предположениях предел всегда суще- 
ствует). Тогда функция } (2) отображает круг |2|<1 
на дополнение к выпуклой области. Этот результат 
не улучшаем в том смысле, что всегда, когда 9 (2) — 
_ регулярная функция в | 2 | < 1 такая, что | 4 (2) | <9(|2|), 
то постоянная 2 в (1) наибольшая из возможных. 

Доказательство частично опирается на метод Не- 
хари (РЖМат, 1955, 5744). Н. А. Лебедев 
3951. Замечание к моей предыдущей работе «Об 
обобщении теоремы Лёвнера». Цудзи (Ветагк 
оп шу Гогшег рарег «Оп ап ехепз1оп оЁ Гбуутег’з 
(Меогеш». Тзи]! Мазабзисч) Сотшшепё. 
Мат. Ошу. 58. Раоий, 1955, 4, №2, 109—110 (англ.) 
Пусть ш = ] (2) — регулярная и ограниченная в круге 


|2|<1 функция. Через 1 (ей) обозначаются гранич- 
ные значения /(2): /(е®) =Иш {(те®) (по теореме 
7—>1 


_Фату этот предел существует почти всюду на |2 | =1). 
Доказывается следующая теорема: Пусть }(2) регу- 
 лярна в |2|<\1, причем |](2)|<1 при |2|<1и 
_}(0)=0. Пусть далее Е — множество точек е” таких, 
_ что Ге) | = 1, тогда Ву — борелевское множество, 
причем если ЕС Е, — какое-либо борелевское под- 
множество ЕЁ, а Е* — его образ на || =1, то В* 
будет аналитическим множеством, поэтому измери- 
‘мым, и будет иметь место неравенство тЁ < тЁ*. 
Если к тому же 0 < тёЁ, < 2*, тЕ > 0, то тЁ < тЕ*. 
Теорема Лёвнера соответствует случаю, когда Е 
есть дуга на |2| =1. Впоследствии эта А обоб- 
щалась рядом авторов. В прэдыдущей работе автора 
 (Ргос. Пар. Аса4. ТоКуо, 1941, 18) предполагалось, 
что Е=Ё%о, однако общий случай получается без 
какой-либо модификации доказательства. Как отме- 
чает сам автор подобный же результат был получен 
Оцука (ОШзика М., Масоуа Маф. Т., 1951, 3, 
914—137). Г. Ц. Тумаркин 
3952. О функциях, аналитических в полуплоскости. 
Уотерман (Оп ГапсНопз апа]ус ш а ВаН-р1апе. 
\Мабегшап Папте1), Тгапз. Ашег. Ма. 
бос., 1956, 81, №1, 167—194 (англ.) 
Для функций, аналитических в полуплоскости, 
станавливаются две теоремы, аналогичные теоремам 
итлвуда и Пейли (ГИеужоо4 7. Е., Ра]еу В. Е.А. С., 
Ргос. Гоп4оп МаёВ. 50с., 1937, 42, 52—89) для функ- 
ций, аналитических в круге. Рассматривается класс Кр 
функций $(‹- И), аналитических в полуплоскости 
5 > 0 и таких, что интеграл 
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° Теорема. Пусть [(:) == -- а а12-+...—. 


3953 


со 
[ес -+") Ра (р>1) 
—© 
равномерно ограничен относительно всех в>0. 


Класс Кр был введен Хиллом и Тамаркиным (НШеЕ., 
Татагкш УТ. О., Рипдат. таё®., 1985. 25, 329—352), 
этот класс изучался также В. И. Крыловым (Матем. 
сб., 1938, 4, (46), 9—30). 

Теорема 1. Если $ (< м) ЕК,(р> 1), то фувк- 
ЦИЯ 


Е (т; Ф) = {Г | ф’ («Е 2“) [2 аз" 


принадлежит классу Г, и существует константа Ар, 
зависящая только от р, такая, что 


Иа (5; Фр, = Е [8 (<; $ Ра Е: < 


< А» И [9 (#*)Р а) = 4$ И , 


здесь $ (=) — угловые граничные значения ф (2). На- 
оборот, если функция $(с-- 1“) авалитична в полу- 
плоскости с<>0 и при с М> о, Ф(е и) стре- 
мится к нулю равномерно в любой полуплоскости 
с>2:_›>0, то из принадлежности # (т; $ф) к классу Гр, 
р>1, следует, что ф(с-— м) ЕК, и при некоторой 
константе Ар 


ПФ | < 4» |8 (<; 9) Но 


Вторая теорема формулируется аналогично теореме 1 
с заменой функции р (т, $) на ‘ 


Я, Ф) = [= | 


1 

| 
[9’(< -- В) РР (3, = — В) =) 
> 
где Р (5, <) =9/ (52 -- <?) — ядро Пуассона. Здесь уже 
как и в первой части теоремы р > 1. 

Для функций $ (‹ -- ) класса Кр устанавливается 

еще одно предложение того же типа, аналогичное 
результату Зигмунда и Марцинкевича (Магоше- 


%1с2 Т., Гусшипа А., Очке Ма. Т., 1938, 4, 
473—485) А. Ф. Тиман 
3953. О первой граничной задаче для функций, гар- 


моничных в единичном круге. Лехто (Оп ШМе 
Йгз6 Бопп4агу уаше ргоет ог пс Иопз Вагтопе 
ш Ше пи сие. Гевцо О1]1), Зиоша]а1з. ие- 
еаКа&. бопаЦикз., 1955, баг. АЛ, № 210, 26 (англ.) 
Согласно теореме Багемила и Зейделя (РЖМат, 
1955, 5737) для всякой измеримой функции Т (3), 
0 <$С 2^, существует гармоническая в |2| < 1 функ- 
ция и (2) © Ищи (ге?) = Ч (3). Конструкция и (2) с по- 
ит 


мощью интеграла Пуассона годится вообще лишь для 
функции (3) 6 Г); в реферируемой статье автор, 
обобщая идею Локки (РЖМат, 1956, 7270), указывает 
конструктивный метод получения и (2) для произволь- 
ной измеримой конечной почти всюду У (3). Решение 


получается в виде 


й 8 
2* У (3) е ав}, 


1 
и Ве [29 о Е (ей) а 


где ЁР(2) голоморфна в |2| <1и ООО усло- 
виям: 1) Ч (3)/Ё (е*) 6 Г; 2) почти всюду | Ве К (е"”)| < <, 
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Ша Р (ей) = 0; Е (е*°) Е Е (ге^). Замечая, что доста- 
7—1 

точно построить Ё (е) такую, что Е (2) >И ($3) | с соблю- 
дением условий 2), автор сводит эту проблему к двум: 
а) нахождению функции И’ (2) ограниченвого вида, 
для которой почти всюду Па И’ (ей) =0, И’ (е3) > В (3), 
3 (3) —наперед заданная неотрицательная функция 
класса Г1;6) нахождению целой функции ш ((),С = - и, 
причем для $ > 0 ш (5) действительна ии (5) > р ($), где 
с (5) неотрицательная и не убывает. 

Используя общий результат, в $4 автор строит 
и (2) для конкретных Т ($); затем приводится пример 
гармонической и (2) такой, что Ими (те) =0 для 

7—1 
37% и вдоль луча аго2=% и (2) имеет заданный 
порядок роста. 

В $5 решается граничная задача для случая, когда 
\ (3) бесконечна на произвольном открытом множе- 
стве. 

Примечание референта. В работе имеются 
опечатки. Замечание автора на стр. 14 о том, что 


И’ (3) = Ша И (ге) /П (ге), референту непонятно; со- 
7—>1 


отношение же У (23) = И’ (3) < ® следует хотя бы из 
формулировки теоремы Хинчина—Островского, при- 
веденной в монографии Привалова «Граничные свой- 
ства аналитических функций» (изд. 2-е, М., 1950, 
стр. 118). И. Н. Песин 

Примечание редакции. Существование гар- 
монической в круге |2| < 1 функции и (2), граничные 
значения которой и (е8) совпадают почти всюду на 
|2| =414 с произвольной измеримой и конечной почти 
всюду функцией Т (0), было установлено Н. Н. Лузи- 
ным в его диссертации «Интеграл и тригонометриче- 
ский ряд», впервые опубликованной в 1915 г. Иско- 
мая функция и (2) была получена Н. Н. Лузиным 
в виде 

г 9 1 —72 

И __ 0$ 1-- т? — 2" с0$ (0 — $): 28, 


где Г (0) примитивная для функции \ (0) (Лузин Н. Н. 

Собр. ©0ч:, т. Г, М., 1953, стр. 76). 

3954. Построения «положительных действительных 
функций». Долежал (Копзёгаксе «роз!упё ге&]- 
пусв икс. Ро1еёа1 Уас]ау), Ар|. ша, 
1956, 1 № 3, 200—215 (чеш.; рез. русс., англ.) 

В теории линейных динамических систем весьма 
важной является задача нахождения передаточной 
функции системы 2 ()) (в силу свойств этой функции, 
автор называет ее «положительной действительной 
функцией»), по значениям ее действительной части 
и («) на мнимой оси (\ = - 1). 

В первой части работы дается способ построения 
функции 2(^) с помощью конформного отображения 
полуплоскости Ве) > 0 на единичный круг и после- 
дующего применения интеграла Шварца. Если функ- 
ция и(®) рациональна, то функция 2 ()) также ра- 
циональна и может быть найдена в конечном виде 
с помощью теории вычетов. 

По условиям физической осуществимости рассматри- 
ваемой линейной системы функция 2(^) должна быть 
рациональной. Функция и (6%) выбирается в зависи- 
мости от тех или иных требований, предъявляемых 
к линейной системе, и вообще не является рацио- 
нальной. Поэтому возникает задача равномерной 
аппроксимации функции и(5) с помощью рацио- 
нальных. 

Во второй части работы указаны три способа ап- 
проксимации функции и (®) с помощью рациональных 
и приведены известные оценки степени приближения. 
Способ построения аппроксимирующей рациональной 
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функции основывается на отображении полуплоскоет 

Ве^_>0 на круг. 

В добавлении к статье доказана теорема Шура о ста 
пенных рядах с положительными действительным! 
частями и ряд лемм. А. В. Батыре 
3955. Приложение конформного отображения к ро 

шению некоторых краевых задач. Авдеев Н. Я 

Уч. зап. Ростовск.-н/Д. гос. пед. ин-та, 1955, вып. а 

71—88 

Рассматриваются элементарные примеры применени 
конформного отображения к решению первой краево! 
задачи с кусочно-постоянными граничными значен 
ями для некоторых специальных областей в | 

Й й сегмент, луночка, поло { 
ный угол, кругово ‚ лу О ны 
3956. —0Об одном изменении краевого условия плоек 

задачи теории упругости. Натанзон В. Я 

Докл. АН СССР, 1954, 98, № 1, 27—29 

См. РЖМех, 1955, 3855. 

3957. Соотношение между максимумом и минимумо! 
модуля на одном классе целых функций. Чели 
берг (А те]айоп Ъебхуееп {Ве шахииат ап4 пля 
тоя] оЁа с1азз 0{ епыге пс опз. К ]е 11 Бег 
12-е бКап4. шабетайкКегКкопот. Глю@, 1953, Глас 
1954, 185—138 (англ.) , 
Рассматривается класс целых функций ] (2), пре 

ставимых в виде произведения 


го=П®. (=>), 


где г, >0, и имеющих конечный порядок 


ш№М (г) 
шл 


р = Им зар 
т> с 


ани 


где М (г) = шах, | (2) |. Доказано, что если пр 
некотором положительном Хр, 


1 А о 


7> © т 
то 
. п 77 (г) ани ши |7 
Ре > соз ^^, где т (г) У | 


Если к тому же О<^< 1, то для любого = > 0 
бесконечного множества значений г-> © 


шт (г) > соз мА ШМ (г) > г". 


Полученный результат имеет отношение к дисее] 
тации автора и связан с одним вопросом Хейман 
(Наутап \\., Ргос. Гоп4доп МаёВ. 3ос., 1952, (3): 
469—512). При доказательстве используется мето) 
применявшийся ранее Данжуа (Реп]оу А., С. г. Асас 
$61., Раг!з, 1930, 193, 228—230). А. Ф. Тима 
3958. Заметка о рядах Дирихле (ХУ), о методе су» 

мирования Валирона и направлениях Бореля. Т: 

нака (М№4е оп ПилеШеё земез (ХУ) оп @. Уа1 

топ’з ше{\о4 о{ заштайоп, ап Воге!’5 Чтесвов, 

ТапаКкКа СКи } 1), Уоковаша Ма. Х., 1954, 1 

№ 2, 151—164 (англ.) 

При более общих условиях, чем это было раньш 
изучаются направления Бореля целых функций, опр. 
деленвых рядами Дирихле 


Е) = Уве оъорио их... Зы ®). ( 


Используется метод Валирона (УаПгоп С., Ргос. Ма 
Аса4. Ц. 5. А., 1934, 20, 211—215), развитый поздн! 
(Уи Сма-Упиос, Апп. $61е0%. Есо]е погш. зарёг, 495 
68, 65—104). Этот метод состоит в том, что с рядо 


) ассоциируется некоторый ряд Дирихле с конечной 
бециссой сходимости, обладающий тем свойством, 
что каждой вершине горизонтальной звезды суммы 
орого ряда соответствует направление Бореля функ- 

и Р (5). Указанными авторами было показано, что 


ие и функция (1) имеет порядок 
п—>оо г й 

> 0, причем 

В — пы 1 шыМм (5), М@ = (+1), 
> 5 —<0<2< о 


› существует положительная неубывающая функция 
со 


ш (#— 1) 


22 (=) со свойствами: | д (=) 


воля 10% 


ыы 77 
где © (= | р (=) ах, 
Е . 
имеет конечную абециссу равномерной сходимости и 
(=) 
| бак, во 
1 


На основе этого результата было установлено, что 
если $ =—50 + # — вершина горизонтальной звезды 


4. к 
функции ] (5), то в полосе | —ц| < ет имеется на- 


правление Бореля Ги (5) =&, обладающее свойством: 
существует последовательность кругов Ги : $5—5.==0 (1) 
(51 — с„-Р 1, °„—- <) такая, что в Г, функция Ё (5) 
‘принимает по меньшей мере 


ехр [св (р - =и)], Ев = ея (2) =0 (1), 


раз каждое значение 2, для которого 

Ш |2| ехр [и (р—0 (1))], 1 |2— 21| > —ехр [9% (2—0 (1))], 
где бп стремятся к пределу при п->®. 

} В заметке Ш результаты устанавливаются 
пп 


без требования Пт < о, а только в предположе- 
: п-=со Л и 
нии, что ряд (1) сходится равномерно внутри всеи 
плоскости (т. е. в любой полуплоскости Ве (5) < а). 
Показывается, кроме того, что если 55—90 + И, — 
‘вершина горизонтальной звезды функции я (У ито 
[и (5) = в есть направление наибольшего роста: 


о— Пт 1 шшМ (5, :), М(о, =) = шах | (а й)| 


> б И— < 


тде = > 0 — любое. А. Ф. Леонтьев 

3959. —0б интерполировании функций ограниченного 
вида. Нафталевич А. Г., Мокз]о Чаграй. 
УПп:ачз уа|56. шиу. Маб., 7. т. свет. шокзает., 
Уч. зап. Вильнюсск. ун-та, сер. матем., физ. и хим. н., 
1956, 5, 5—27. 


я > —/ а 
Пусть Вь (2) = У 1 ал, (#— №) Я Тао рИСКО ПЕ 
| < 1, Па [| =1, — заданная последовательность 
а) 


рациональных функций. В работе рассматривается 
вопрос об условиях, которые надо наложить на рост 
‘модулей |ак, /|, К =1, 2,..., 1—1 2... слива рас- 
положение точек А», чтобы существовала мероморфная 
функция / (2) ограниченного вида в |2|< 1 с полюсами 
в точках А, и только в них, с соответствующими 
главными частями В» (2). Часть результатов без дока- 


45 


№ 5 Теория функций комплексного переменного 3960 


зательства была опубликована ранее (РЖМат, 1953, 
200). В$ 4 приводятся в виде лемм вспомогательные 
результаты о гармонических функциях и функциях 
ограниченного вида, используемые в дальнейшем. 
Так, в лемме 1 устанавливается связь между поряд- 
ком роста гармонической в круге |2|< 1 функции 
и (=), представимой интегралом Нуассона—Стилтьеса, 


с функцией $ (0) при приближении 2 к точке е'% и по- 
ведением ф (9) при 0 -> 4. В лемме 2 дается связь между 


ростом характеристики Т (г, /) = Пт ее 0+1 7 (гей) 40 
= 1 40 


регулярной в единичном круге функции и ростом 
функции (2) на последовательности точек {\»}. 
Опираясь на эти леммы, автор доказывает теорему 1, 
сформулированную в цитированном выше реферате 
(теорема 6). В теореме 2 автор отказывается от фигу- 
рировавшего в теореме 1 условия, что все точки {у : 
лежат в конечном числе не касательных к |2| =1 
углов, и показывает, что, усиливая тогда ограничения 
на рост аз, ,‚, можно и в этом случае строить требуе- 


мые функции. При этом в теореме 2 рассмотрен лишь 


г К 
случаи, когда все В, (2) о: Полученное из тео- 


‘ремы 2 следствие 2 позволяет, в частности, сделать. 


вывод, что если 


Зее О-о щ 


ть 


то можно построить произведение Бляшке с нулями 
в точках Ак, |\к| =гк, производная которого будет 
функцией с неограниченной характеристикой. 
Заметим, что впервые существование произведений 
Бляшке с подобными свойствами было доказано 
Фростманом (Егозбётап О., Ко]. [уз100т. з&ПзКар. 
1 ап {0гВапа1., 1942, 12, № 15, 169—182), что не 
отмечено в работе. В теореме 3 указываются необхо- 
димые и достаточные условия для того, чтобы для 


любой таблицы чисел Чо, @кль-- >> @р ил, КЕ 

—=1, 2,..., удовлетворяющих условию  Шш (1 — 
Ко 

— 17,0) а [аъ ;1 < ©, ]=1, 4,..., п—4, существо- 


вала регулярная ограниченного вида функция 5 (2), 
азложение которой в окрестности каждой из точек 
‘к имеет в качестве начальных коэффициентов числа 
а, .› @к, ил. Г. Ц. Тумаркин 
3960. 06 одном клаесе римановых поверхностей. 


Виттих (ОЪег еше К]аззе В1етапизсвег Е1&сВеп. 
У\Утьвтсв Н.), Сошшеп. ша. веу., 1956, 30, 
№ 2, 116—123 (нем.) 

Рассматривается класс римановых поверхностей, 
разветвленных только над точками = 0, 1, <, при- 
чем единственная логарифмическая точка ветвления 
лежит над ш = <, остальные лежащие над 0, 1, ® 
алгебраические точки ветвления поверхности сим- 
метричны относительно прямой [т #=0, —®< Веш<0, 
проведенной на одном из листов. Показано, что по- 
верхности указанного класса имеют параболический 
тип, и даны оценки, позволяющие делать достаточно. 
точные высказывания о распределении значений меро- 
морфных в |2| < © функций и = (2), отображающих 
|2| © © на рассматриваемые поверхности. В частности, 
показано, что в зависимости от кратности алгебраи- 


ческих точек ветвления порядок /\ функций ш = и (2) 
1 


может изменяться в пределах 2. = № = 65. 


Этот класс поверхностей изучался автором раньше 
в основном тем же методом (Ма. Апп., 1950, 122, 
37—46), но в настоящей статье имеются некоторые 


3961 


усовершенстьования доказательств (использование 
метода экстремальных длин и др.). А. А. Гольдберг 
3961. О построении полных систем функций двух ком- 

плекеных переменных. Еремин С. А., Укр. матем. 

ж., 1956, 8, № 2, 214—217 

Систему функций {}% (21, 22)} (К =0, 1, 2,...) двух 
комплексных переменных 21, 25 автор называет полной 
в однолистной односвязной области наложения ДО, 
если все функции }% (21, 25) (К =0, 1, 2,...) являются 
аналитическими в области Ди если каждая аналити- 
ческая в области Ш) функция ](21, 22) может быть 
представлена во всякой области Оу, лежащей строго 
внутри О, как предел равномерно сходящейся после- 
довательности линейных комбинаций вида 


х 
Е с]; (21, 22), 
где № ис; (7=0, 1, 2,...) — постоянные числа. Ре- 
ферентом было показано (РЖМат, 1956, 5835), что 
всякую аналитическую в точке (0, 0} функцию 


со ! 
огр ен с) 


можно представить в виде: 


А [2 з . 
Фе дд | (а + 5, не а, 


где 
у т! п! 2) 
ф (и, 2) — РЕ аттито”, 
т, п=0 ие яю п)! 


и что если ряд (2) абсолютно сходится в бицилиндре 
{|и|< В, |?|< В}, то ряд (1) абсолютно сходится 
в гиперконусе |21|- |2›| < В, и обратно. Называя 
Ф (21, 22) функцией, определяемой ф (и, 2), автор дока- 
зывает теорему: 

Пусть Фу, (21, 29) — функция, определяемая функцией 


Як, (м, 2) и К =0, 1, 2,... Тогда система {2 (21, 20)} 
полна в гиперконусе |2:|- |25| «В, когда система 
{Фь (м, 5)} полна в бицилиндре |и|< А, |и|< В. 
С помощью системы {Ф. (21, 22)} автор далее строит 
другие системы, полные в соответствующих областях. 
Очевидно, система {Ф. (21, 25)} полна в бицилиндре 


В В 
[12| < 5, 25| < 5: На основании приведенной тео- 
(Фь (21, 25)} 


{Фр (2, 20)}, полную в гиперконусе |21|- |25| < —. 


Продолжая так рассуждать, через р шагов приходим 
к системе {$ о У (ое 9 № 502) моно 


ремы система определяет систему 


в гиперконусе |2\ | + |22| < —52— И, следовательно, 


р. 
устанавливается: если ряд 


| В В \ 
в бицилиндре \ |21| «“ър, [25|-< р 


Попутно, 
со 


автором 


по С» 21'22 сходится в бицилиндре {21| < В, 
—7т, — 


[22| < В} (Вэ ®), то 


78 п 


я |! 2—1 
Им Пи р (ты) [ск „—К| =. 0 


р>со |п>®о К=о 


А. А. Темляков 
3962. Разложение аналитических функций на рима- 
новых поверхностях по алгебраическим или некоторым 
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конечно-многозначным трансцендентным функциям 

Радойчич (Епб\скКшие апа!уйзевег РЕапкис 

пеп ай В1етаппзсвеп Е]асвеп пась а1еьгалзсве 

одег се\1ззеп епаИсв х1е]4еийвеп фтгапз2еп4еще 

ГипкНопеп. Ка4о]616 М.), РаБ]$ 118%. шай 

Асад. зегЬе $с1., 1955, 8, 93—122 (нем.) 

Если В — какая-либо риманова поверхность и {.4,„}- 
бесконечная последовательность замкнутых римановы 
поверхностей, так что. каждая строго в В лежаща 
область принадлежит всем А, для п достаточно боле 
ших, то последовательность {.„} «предельно содер 
жит» А. 

Если в некоторой последовательности римановы’ 
поверхностей каждая поверхность является поверх 
ностью-основанием (Сгтип4ИЙасве) для следующей, т 
эта последовательность называется «последователь 
ностью наложения». | | 

Дается распространение теорем Миттаг_Леффлер 
и Вейерштрасса ва везамкнутые римановы поверх 
ности; допускающие предельно их содержащую по 
следовательность наложения замкнутых римановы: 
поверхностей; при этом рациональные функци! 
Миттаг— Леффлера заменяются алгебраическими функ 
циями и множители Вейерштрасса — некоторым: 
трансцендентными функциями, заданными на замкну 
тых римановых поверхностях. 

В работе содержится также краткое изложени' 
ранее опубликованных результатов автора (С.г. Асад 
561., 1927; С]аз. Эгр. Кг. Акад. Майка, 1928, 130 
Ве]ота4е; Ть1зе, Ве]отаде 1928; РЖМат, 1957, 379). 

Е. Н. Аравийска; 
3963. Метрика на римановых поверхностях. Ка 

лаби (Мейс В1етапп зиг{асез. Са]аЪ1 Е.) 

Сопе1Байоп$ {0 \е Шеогу оЁ В1етапи зит#асез 

Рипсефюп, 1953, 77—85 (англ.) 

Двумерная риманова поверхность 5 вмещается 
с помощью системы голоморфных функций х, == ]. (2) 


где ‹=1,..., М; М <-о; 8 (2, И 1, (2) 20 
в унитарное пространство С”. Здесь 2— локальнс 


униформизирующий параметр на поверхности 
В результате на % определяется метрика 452= 


ы Г 
—8 (2, 2) | 42 о |4%|?. В работе устанавливаются 


общие свойства подобных метрик. Эти выводы со- 
ставляют специальный случай предложений автора. 
относящихся к изометрическому вмещению келеровых 
многообразий (РЖМат, 1954, 5243) Б. А. Фукс 
3964. —О функциях, субгармонических в полупростран- 

стве. Хубер (Оп ГосИоп$ заЪВагтоп1е ш а Ва М: 

зрасе. Ни Ъег А |1 Ёге4), Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 

1956, 82, № 1, 147—159 (англ.) 

Рассматриваются функции, субгармонические в по- 
лупространстве Н (х„ > 0) евклидова п-мерного про- 
странства (п > 2) и имеющие неположительный верхний 
предел при стремлении точки-аргумента к конечным 
точкам границы О области Н. Метод, применяемый 
в работе, ведет свое начало от замечания, высказан- 
ного автору Вейнштейном: функция и (5) = и(х1,... 

.. х,) будет тармонической (субгармонической) 
в полупространстве „>00 тогда и только тогда, 
когда функция 


® (5) = 


==ы(ь, ой Я ть Вы 


гармоническая (субгармоническая) в соответствующей 
области (п -{ 2)-мерного пространства Р»+›. Это заме- 
чание (легко проверяемое а роз{ег1ог!) вытекает из 
работ Вейнштейна (\ешзешт А., Тгапз. Ашег. Ма. 


` №№ +9 9..9 3299 


№ о 


50с., 1948, 63, 342—354) по теории осесимметрических 
потенциалов. В силу граничного условия особенности 


функции о (5) стираются, так что последняя будет 
субгармонической во всем Ро. 


Пусть т (г) == (=) 11 Ф45$\ (х), Хде Р=|| ||, 
Эф == <,/г, 5, = НПЕ(||| =г)и 451 (5х) = а5,(х)|г"—1. 
Автор устанавливает, что среднее значение т (г) 
обладает следующими свойствами: 1) т\(г)/г и 
т"—1т (г) — выпуклые функции соответственно 
и г", 2) т(г)" и т(т) — неубывающие функции г. 
Тот же метод позволяет получать, исходя из извест- 
ных представлений функции о (5) в Р,.›, представле- 
ния и (т) вН. Например, если и (5) < 0 в, то 


гп 


Ш ть — 2, | | у 49 (вы) — | 82, У) 4 (еу, 


где с — постоянная, & (х, у) — функция Грина области 
Н, у: (г) ич› (е) — неотрицательные меры Бореля соот- 
ветственно с носителями ОД и Н. Эти результаты 
являются обобщением ранее доказанных теорем 
(Рповаз А., ЗИтапозЬег. Ргепзз. Акад. \\№15$3., 1938, 
32—48; Ма. 7., 1940, 46, 559—570). Для субгармо- 
нических в Н функций конечного порядка роста 
представления получаются из формул Брело (Вге|о% 


Дифференциальные уравнения 


1 кой последовательности. 
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М., Апп. 036. Роигег, 1949, 1, 121—156). Примени- 
тельно к регулярным аналитическим в полуплоскости 
ункциям конечного порядка роста автор получает 
ормулу разложения, которую можно рассматривать 
как аналог формулы разложения Адамара для целых 
функций. 

В обозначениях и промежуточных формулах имеются 
неточности (в формулах, попавших в реферат, они 
исправлены). Е. Д. Соломенцев. 
3965 Д. Приближение © помощью рациональных 

функций, которые имеют нулй и полюсы в наперед, 

заданных областях. Сновер (АрргохипаЙоп Бу 
`тайопа! апсйопз \%ЫсВ Вауе Тем 2егоз ап4 ро]ез. 

11 ргеаззепе гес100з. бпоуег ЛТашез Е З- 

\мат4. — Росё. 4133. Зугасазе Оту., 1955), О15зегё. 

АЪзётз, 1955, 15, № 12, 2539—2540 (англ.) 

Автор сообщает (без доказательства) о результатах, 
полученных им относительно характера предельной 
функции последовательности рациональных функций, 
равномерно сходящейся в круге, при различных усло- 
виях, налагаемых на области расположения нулей и 
полюсов функций последовательности. Приводится 
также утверждение относительно сверхсходимости та- 
Т. И. Краснощеков 


См. также: 3878, 3910, 4149, 4190 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕ ИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


3966. 
вого порядка. Бронский А. П., Уч. зап. Моск. 
гор. пед. ин-та, 1956, 49, 131—133 
Для уравнения, полученного автором при решении 

механической задачи, 


уу + Ау = В, 
где 
(а2 | 12) ш 0 — а? 
х (а? 12) ШП ' 
2 —жш ИП 
В= яншб , 


ИЕ 


и — [а? — 2?] [22, 


а, 6, К — положительные постоянные, обычными ме- 

тодами приведения к линейному виду и вариации 

произвольного постоянного отыскиваются общее и 

частное решения, последнее при начальных условиях: 

Е — 1, у=0. И. П. Макаров 

3967. Об определении фундаментальной системы 
решений линейного дифференциального уравнения 
порядка п. Василаке (51г 1а 46{егт1тайоп 4’ип 
зузеше !опдашепёа! 4е зоайопз 4’ипе 6аиайоп 
ФИ бгепиеПе Ппбалте 4’огаге п. Уаз! {асве 5.), 
Апп.ро!ап. ша., 1956, 3, № 1, 172—182 (франц.) 
Пусть С (5, $) — решение уравнения 


у”) — а: (2) У" -| а, (х) у" -|-... а» (2) у= 


ы. == Гл [9 (5)], (1) 
’ удовлетворяющее начальным условиям С |=: =. 
=== а’ [2=8 —... == @("— 2) —5 —= 0, 2—0 |— == 1 (произ- 


водные по 2). Такое решение нетрудно построить, 
‚ имея фундаментальную систему решении. Обычно его 
используют для получения решения неоднородного 


Решение дифференциального уравнения пер- 


уравнения, соответствующего (1). Автор показывает, 
что, зная С (1,5), можно фундаментальную систему 
решений уравнения (1) получить по формуле 


ЕЕ —1 77 ИТ 
уе + [се 9, [Ач | &, 


прин Л. И. М. Соболь 
3968. О некоторых случаях существования периоди- 
ческих решений. Ворович И. И., Докл. АН СССР, 
1956, 110, №2, 165—168 
Изучается бесконечная система дифференциальных 
уравнений 


АХ — ота4ду, Ф (Х, эт ё, с0$8), (1) 


где Ф(Х, в, ш) — слабо непрерывный и непрерывно 
дифференцируемый четный по каждому переменному 
функционал, определенный при Х ЕД, |2| < 1, [Ш | < 1. 
Предполагается, что 


У =40Ф/да; < 0, 


причем знак равенства имеет место лишь в том случае, 
когда все 1;=0. Утверждается, что при этчх пред- 
положениях система (1) имеет на каждой сфере 


г? со о 
2 ЧЕ 
ни 3—1 . р 


не менее счетного числа 2м-периодических решений, 
которые соответствуют различным /^? >> 0 и ряд Фурье 
которых содержит только синусы. При этом имеется 


последовательность А таких, что „0. 


— 47 — 


3969 


Далее указаны различные условия, при которых 
существует по крайней мере одно периодическое 
решение у системы 


^2Х — отадх, Ф (Х, зшь, сов + (1, (2) 


где Ё (1) — периодическая функция. 

Для фактического построения периодических реше- 
ний уравнений (1) и (2) предлагается использовать 
прямые методы (метод Бубнова—Галеркина или метод 
Ритца). Утверждается, что при этом из приближен- 
ных решений можно выбрать последовательности, 
сходящиеся к точным решениям. уравнений (1) или (2). 

Полученные результаты новы даже для случая 
‘одного скалярного уравнения. Доказательства не 
приведены. М. А. Красносельский 
3969. Решение задачи Коти для бесконечной системы 

обыкновенных дифференциальных уравнений. Ка- 

мынин Л. И., Вестн. Моск. ун-та, 1956, № 6, 

83—10 

Доказывается существование и единственность ре- 
шения задачи Коши для системы обыкновенных диффе- 
ренциальных уравнений 


дти (х, #)|0:т — } (а, и (я РВ, #),... и (№, 1), 
—© «< о, | <Т, 
гдех — переменный индекс, й;, & = —т,...," — постоян- 
ные, с началиными условиями 
9 (а, бд ==) =Г 1,2,....%—=5, 


т |2 
9: (2) < Аъехр (4-5 > 


ша 12} (9 = шаху. 


Приводится класс функций, где решение данной 
задачи единственное и класс функций, где единствен- 
ность нарушается. 

Доказывается далее, что решение системы 


и» (Е) - со 
п Е %(@ щны (0 


© начальными условиями 
9) =8%(0)) (ФЕ бар 0 р...) 


всегда существует и единственно в классе функций 
Ги» (#)| < Атехр {= [п| 1 (1 + [п|)}. 
Затем строится вид решения для системы 


И 
В У фиеаь, 9 


< начальными условиями 


и (2, 0) =$ (2) (< <2< +). 
№ (2) |< А, ехр [о вачы <<. 


Приводится класс функций, где это решение един- 
ственное и класс функций, где единственность может 
нарушаться. Библ. 8 назв. С. И. Горшин 
3970. О единственности решения задачи Коши 

в классе быстро растущих функций для бесконечной 

системы обыкновенных дифференциальных уравне- 

ний. Камынин Л. И., Докл. АН СССР, 1955 

103, № 4, 545—548 | | 


Дифференциальные уравнения 


Рассматривается система 


К 
В >С. ри (я, И - 


+7 (=, В, и (т, 0) =$ (2), (1) 


где С, (2,0), / (2,1) и $(2) определены для всех 2 
и непрерывны по Е 6 [0, 7]. Пусть 
С (=) = шах |С, (2,1|,.Н = 
1% | <Ё 


= | 


+<Т 


тах |1, |. 
а |< К 


Если выполнены условия 


С (=) < Аа, | (т, 2) -Е 19 (=) < 


<Вехр [-эьачый, | 


где1 25 > 1 — => 0, то существует решение задачи ( 1), 
единственное в классе функций 


[м (=, «бе — О ((- =} " 


Приводится пример, показывающий, в каком смысле 
нельзя ослабить условия теоремы. Приводятся обобще- 
ния на нелинейные системы. . А. Ладыженская 
3971. —0б однозначных интегралах дифференциальных 

уравнений первого порядка. Гольдберг А. А., 

Укр. матем. ж., 1956, 8, №3, 254—261 

Известно, что дифференциальное уравнение вида 


Р (2, ш, и’) =0, (1) 


где Р — полином от 2,1, и’, может иметь целые 
трансцендентные решения только конечного порядка, 
причем существуют приемы, позволяющие оценить 
порядок роста решения. 

В настоящей статье изучается порядок роста любых 
однозначных в |2| < ® интегралов уравнения (1) 
где Р — полином от и’. В частности, если Р — поли- 
ном от всех своих аргументов 2, ш, ш', то каждый 
однозначный в |2| < <® интеграл является функцией 
конечного порядка. . И. Донская 
3972. Решение в конечном виде проблемы Римана 

для системы Гаусса. К рылов Б. Л., Тр. Казанск. 

авиац. ин-та, 1956, 31, 203—445 

В работах Лаппо-Давилевского проблема Римана 
для системы Гаусса формулируется следующим обра- 
зом. Пусть даны матрицы второго порядка И и И... 
Требуется найти такие матрицы второго порядка И\ 
и О.о, что система Гаусса двух линейных однородных 
уравнений, записанная в матричной форме 


ВЫ] 
2 И 9 | 


имеет решение Хь(2), нормированное в точке 2—6, 
т.е. 4ь(2)={Т (или Х (5) =А, где определитель 
матрицы А О (4) = 0), которое в окрестности особых 
точек а1 и а› представимо в форме 


Х, (2) = (:— к)" Х® (#— ау), 


к 
где матрица р ) (2 — ау) голоморфная в окрестности 


К 
точки 2=а ир(Х° (0)) 0. Требуется по задан: 
ным И’ и и’, построить также и саму интегральную 
матрицу Хь (2). Решение этой проблемы Лаппо-Дани- 


вский дает через некоторые ряды весьма сложного 
характера (но в ясной конструктивной форме). Это 
ое приведено в $2 рассматриваемой работы. 
Б. Л. Крылов строит 01, (ъи ЛХ» (=) сначала через ин- 
ий подстановки И’, — е2=И» (к =1, 2), а затем 


через И/1, И’. при помощи гипергеометрических. рядов. 
Работа состоит из четырех глав. В гл. [ показывается, 
к какому простейшему виду приводятся две матрицы 
второго порядка преобразованием подобия с помощью 
одной матрицы. В гл. П показывается, как во всех 
встречающихся случаях (1, П, ПТ, ТУ) (стр. 215—228) 
интегральную матрицу системы Гаусса можно по- 
строить при помощи гипергеометрических рядов. Это 
длинное исследование, основанное на прежних рабо- 
тах автора, завершается общим приемом получения 
интегральной матрицы системы Гаусса ($ 10). Здесь же 
выясняются все случаи, когда появляется логарифми- 
ческий член в фундаментальной системе решений. 
Устанавливается также связь между каноническими 
интегральными матрицами, построенными в окрест- 
ности различных особых точек. В гл. Ш находится 
вид системы Гаусса или вид П\1, (5, когда интеграль- 
ные подстановки Г, Г. имеют одну из четырех (1ь, Шь, 
 ШЬ, ТУ,) (стр. 283, 284) простейших форм. При 
этом И|, Г. — интегральные подстановки некоторой 
интегральной матрицы. В этом длинном исследовании 
также широко используются прежние исследования 
автора и заканчивается это рассуждение таблицей П 
_ на стр. 306—310. В $ 12 строятся П\:, И. такие, что 
’нормированная интегральная матрица Уь(2) (или 
У (5) = А) имеет интегральные подстановки Г,, И.. 
Здесь шаг за шагом рассматриваются все случаи, 
которые могут встречаться для различных У\ и Г.. 
— Это исследование заканчивается теоремой 9 на 
‘стр. 346. В $ 13 формулируется окончательное пра- 
_вило построения системы Гаусса, нормированное 
решение которой имеет интегральные подстановки Г’; 
и Ю.. В $ 14 доказывается теорема 10, дающая необ- 
ходимое и достаточное условие того, что две разные 
системы Гаусса имеют совпадающие многозначные 
множители (3 — а;) в особых точках а: и а. Далее 
это используется для изучения многозначности 
_ систем И1,- (о по заданным Гут, Г.. В гл. ГУ строится 
множество систем Гаусса, имеющих в особых точ- 
ках 41, а› показательные подстановки И’, И... 
В заключение дается выражение для функций Лаппо- 
Данилевского по виду очень сложное и трансцен- 
°дентное, решающее проблему Римана для системы 
’ Гаусса, через гипергеометрические ряды. 
Н. П. Еругиян 
_ 3973. Особые вопросы краевых задач нелинейных диф- 
ференциальных уравнений второго порядка. Вазов 
те ретгбиграйоп$ о{ Боши4агу уаше ргоетз 
ог попПлеаг 41Йегепиа! едиай оз оЁ 4Ве зесоп4 от4ег. 
Уазож УМо!Ёрап $), Соштшип$ Риге ап4 Арр!. 
Мавь., 1956, 9, № 1, 93—113 (англ.) 
На отрезке [а, 8] рассматривается решение у = у (5, =) 
’дифференциального уравнения 


, 
. 


ву" = (2, у, у. :) (1) 


при краевых условиях 
у (а, =) = (В, >=) =45. (1а) 
= Доказывается существование, при некоторых огра- 
о ничениях, асимнтотического решения уравнения (1), 
_ стремящегося при = >0 к решению у=у (т) выро- 
жденного уравнения 


Р(т,у,у',0) =0 (2) 


’ при условии, что начальное значение уравнения (2) 
* совпадает с соответствующим краевым значением для 
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уравнения (1). Ограничения эти состоят в следующем: 
1) функция РЁ (х, у, У', =) линейна относительно у’, т.е. 


Е (т, у, У’, =) = (5х, У, =) у’ -- Е> (х, у, =), (3) 
причем предполагается, что функции ГР) (х, 9, =) 
и К.(х,у,=) аналитические относительно у И 


и класса С(2) относительно х в некоторой окрестности 
решения у=у (2) вырожденного уравнения (2); 
2) при =>0 предполагается, что  вырожденное 
уравнение 


(ву, у ЕР, (а, у, 0) =0 


имеет решение у==у (5), 
и Р! (2, и. (2), 0) > 0. 

При указанных ограничениях и условиях доказы- 
вается следующая теорема: Существуют 1 >0ив >20 
такие, что прид < = < =1и |1 — 9 (а)| < в: решение у(х,е) 
краевой задачи (1а) для уравнения (1) может быть 
представлено рядом 


у) = Уи (в, =) г. {5) 


г=0 


(4) 


для которого уу (3) = 


„Ряд (5) равномерно и абсолютно сходится относи- 


тельно =, м и х в замкнутой области О<ЕжЕ,,- 
[1 —% (<)| < в, а <=<8. Члены и, (х, =) этого ряда 
обладают следующими свойствами: 1) и (2, 0) == (5); 
2) и (1, =) представляет собою асимптотический сте- 
пенной ряд по е и является формальным решением 
дифференциального уравиения (1), удовлетворяющим 
краевому условию на конце х==В; 3} в=1 — мо (а, =); 
4) функции и, (5, :) (г`> 0) имеют вид 


и; (х, =) =ехр { —=—1 ре Е1 (#, чо (#), 0) 4} вх (2, =), 


где в, (1, =) ограничены. 
Автор подробно выписывает первый член ряда, 


_ включающий слагаемые порядка с. 


49 


И. Ц. Градштейн 
3974. 06 одном признаке ограниченности решений 
дифференциальных уравнений Хилла. Кара- 
сева Т. М., Прикл. матем. и механика, 1956, 20, 
№ 4, 549—551 
М. Г. Крейном доказано (РЖМат, 1956, 5848), что 
для ограниченности решений уравнений Хилла 


У-ЕР(Йу=0, р (Е Г) ==р (1) 
достаточно выполиения условий 


р 


Гроб, т [92а <, (4) 


-Т 
где 4 (1) = [р (#) а, № 9 (#)41=0. Дано доказательство 


того, что, вопреки предположению М. Г. Крейна (цит. 
статья, стр. 643 и 568), этот признак является «точным», 
т.е. что постоянную т?/4 нельзя заменить за больдтую. 

В. А. Якубович 


3975. — Периодические решения уравнения х-- (хо -|- 
+ 2 (х)=0, имеющего два тождественно посто; 
решения. Сансоне, Конти (501121001 рег1о4: 
4е!’едаа2лопе х -{ } (х) х + 9(х) =0 ауепе дие зо1т- 
71001 ЗПоо}аг1. Запзопе С., Сопё! В.), АБЪапа]. 
Маф. Зешшт. Ошу. НашЪиго, 1956, 20, № 3—4, 
186—195, (итал.) 

Доказано существование периодического решения 

(отличного от # (1) = сопзё) уравнения 


2+1 (4) #48 (®)=0 


— 
ре 
< 
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при условиях: 1) существуют такие 808, что 
1 (=) <0 в промежутке (3,5), /(2)>0 вне его; 
2) существует такое 1< В, что & (1) < 0 в промежутке 
(1, 0), & (1) >0 вне его; 3) ] непрерывна, & удовлет- 
воряет условию МЛипшица в каждом конечном 
интервале; 4) существуют #’(0),} (1), 5' (1), =" (1) 


иё’() < 0; 5) (+=) =, где Е (2) = [61 (8) 48; 
6) существует такое решение + (х) уравнения 


43 —е (2) 
а — Е (=) (2) 


что и (1) <Е(2) при х>26 и что 


Е (1) <Е (8) — УР? (5) -- [№ (6) —Р (®Р- 26 (0, 


6 (=) = 8 (8) 


Уравнение (2) получается из (1) заменой 2 == - А (2). 
Исследовано расположение интегральных кривых 
уравнения (2) на плоскости (х, 2) при условиях 1) —4). 
В отличие от большинства известных случаев (напри- 
мер, РЖМат, 1956, 2987, 8787; 1957, 3092, здесь 
имеются две особые точки: седло и фокус (или узел). 
Доказано, что уравнение (1) имеет не более одного 
периодического решения, если выполнены условия 
1) —5), а также ба) Р (1) < 0 и 7) С (4) =С(4,), гдед 
и Д, таковы, что 1<«А< В, А, >5, Р (4) =Р (41) =0. 
Приведена теорема, устанавливающая сушествова- 
ние периодического решения уравнения (1) путем 
сравнения с другим уравнением того же вида. 
А. Ф. Филиппов 
3976. —О существовании периодических решений для 
дифференциальных уравнений 2-го порядка с перио- 
дической правой частью. Рейссиг (ОЪег 4е 
Ех!34еп2 рего@1зсвег Т0зипеп г РО Шегепиа!е]е1- 
сВипреп 2. Ог4пипе шЦ епеш $5{0гипоз2е4. Ве; 5- 
$18 Во!1{), Май. Масрг., 1955, 14, № 4—6, 341—348 
(нем.) 
Доказано существование решения с периодом Г 
для уравнения 


2-1 (в, 2) = е(т) =е (и) 


при условиях: 1) }, в, е непрерывны и таковы, что 
решение уравнения непрерывно зависит от начальных 
условий; 2) е (1) имеет период Г; 3) при |=| >а, [2 >Ь 
имеем ](х,5) >20, а в оставшейся крестообразной 
области ] (=, 2) > —}, {> 0; 4) { (=, 5) о 8 (2) > М при 
х<—а, 92е>6; |(1, 9) 9+ 8(2) <т при ха, 
<; 5)5 (2) > М +/+ приг>а, (2) <т—5/— 
при < —а; 8 >0. А. Ф. Филиппов 
3977. О связи теоремы Мюнца с ортогональными 

разложениями. Ш ноль 9., Докл. АН СССР, 1956, 

109, № 5, 910—912 

При помощи аналитических функций доказывается 
теорема: С 

Пусть 9(2) >0 и № <0. Обозначим единственное 
(с точностью до множителя) решение уравнения 


— +1 (=) =, 


имеющее интегрируемый. квадрат на (0, о), 


через 
ф (х, №»). Если р 


Ее () 


то система функций ф (2, \») полна в Г. (0, ®). 


— ‘50 
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Эта теорема является обобщением известной тео: 
ремы Мюнца. В самом деле, положим 4 (=) ==0 (ограз 
ничение 4 (2) > 0 в теореме может быть ослаблено) 
тогда из теоремы следует полнота системы _ функ: 
ций е \!№^Ё* при условии (1). Полагая вк ==УЙк| > @ 
и е2—= получим теорему Мюнца: Система функ+ 


ций #* полна на (0,1), если | 


| 


Доказанная теорема используется автором для иссле 
дования зависимости потенциала от предельных фаз 
(в квантовой теории рассеяния). И. М. Соболе 
3978. Об определении периодических режимов в нели1 
нейной динамической системе © кусочно-линеино 
характеристикой. Айзерман М. А., Гант- 
махер Ф. Р., Прикл. матем. и механика, 1956) 
20, № 5, 639—654 
Рассматривается система 


уе НО 


гдеа и р действительные числа, а у =Й (11) — 
заданная кусочно-линейная характеристика. При 
условии существования периодических решений 
уравнений (1) ваходятся уравнения для  ’опреде- 
ления отрезков времени т», в которые функция 
т, ({) пробегает конечные звенья, соответствующие 
прямолинейным отрезкам функции } (21). Отмечается 
особый случай, так называемый симметричный, когда 
ж@е-Т) =— (1) (=1,...,3), где Т, — полупе- 
риод. Сначала уравнения для определения величин 
ль находятся при помощи решений системы (1) пе 
отрезкам, соответствующим звеньям характеристики 
Я (21), а затем исходя из уравнений ШО (р) = 
—А (р) ]}(х1) (р= 41/41), которое получается исклю- 
чением из системы (1) переменных хо, ..., 2. 

В заключение уравнения для "т, в случае трех- 
звенной характеристики } (2) и симметрического 
режима находятся через коэффициенты полиномов 
(р) и К(р. | 

Имеются опечатки. Некоторые рассуждения трудно 
понять, в силу их краткости. . П. Еругив 
3979. 06 асимптотической устойчивости систем с по- 

следействием. Красовский Н. Н., Прикл. ма- 

тем. и механика, 1956, 20, №4, 513—518 

Второй метод А. М. Ляпунова исследования нз 
устойчивость применяется к системам уравнений вида: 

аз; (1) 
= = Зи, а. 


(и (Е — 3), 1) (1 
о 


где Х; (1 (—3),..., у» (—%), 1) — функционалы, опре. 
деленные на кусочно-непрерывных функциях у; (—$) 
0 <=. 
Частным случаем 
дифференциальных 
аргументом. 
Доказывается теорема об асимптотической устой 
чивости тривиального решения системы (1), причем 
вместо функции Ляпунова берется обладающий ана 
логичными свойствами функционал У [9 (—3),.. 
.., Ул (—3), |. В отличие от аналогичной ране 
доказанной теоремы того же автора (РЖМат, 1957 
2316) требуется, чтобы функционал У удовлетворя: 
основным условиям упомянутой теоремы на отрезка: 
изменения аргумента длины # <} и притом лип 


систем (1) являются системы 
уравнений с запаздывающим 


на дугах интегральных кривых в смысле некоторого 
обобщенного расстояния удаляющихся при возраста- 
нии { от тривиального решения. 

Теорему лобио применять в тех случаях, когда 
из отрезка 0 <$=< 1 можно выделить меньший отре- 
зок О <3<1,, 1, < 1, который имеет определяющее 
значение для устойчивости исследуемого решения. 

В заключение изложенный метод применяется 
к двум примерам, в одном из которых рассматри- 
вается система вида ь 


4х; (2) к 
ЧЕ = У; (21 (Е — *), .. ‚в (Е—*),й- (2) 
-- (21 #(—"),..., = (2—"), 0), 


где функционалы У; определены на функциях у; (—*), 
0<-<#1, а функционалы Х;-— на функциях 
У; (—=), О<-<й, < 1. Указываются достаточные 
условия асимптотической устойчивости тривиального 
решения системы (2), если асимптотически устойчиво 
по показательному закону тривиальное решение 
системы 


42; (2) |4: =У; ИЕ) аль (Е — 5), 2). 
1 Л. Э. Эльсгольц 
3980. 06 устойчивости систем с запаздыванием. 
Разумих,ин Б. С., Прикл. матем. и механика, 
1956, 20, № 4, 500—512 
Второй метод Ляпунова ‘исследования на устойчи- 
вость применяется к системам уравнений вида 


41; (1) 


РТ =; (, ту (1), хж (#—1)) (&=1,2,... ‚п), 


(1) 


где Х; (1, ху, хд (1 — <)) — функционал, зависящий от 
2; (1=1,2,...,п) и тп функций д (Е —*), задан- 
Ш на отрезках Оз+= Ад (0 (1=1,2,..., п; 
ик =—1,2,. 
вают системы дифференциальных уравнений с запаз- 
дывающим аргументом. 

Доказываются две теоремы, аналогичные теоремам 
Ляпунова, об устойчивости и асимптотической устой- 
чивости,. с тем, однако, существенным отличием, что 
производная 42/4: функции Ляпунова ф (&, 11,...,%)) 
рассматривается лишь на тех участках решений системы 
(1), на которых решения возрастают по норме при 
возрастании (. 

В дальнейшем те же две теоремы об устойчивости 
и асимптотической устойчивости доказываются в не- 
сколько иных предположениях. Изложенные теоремы 
применяются к исследованию на устойчивость пяти 
типов дифференциальных уравнений с запаздывающим 
аргументом, в одном из которых запаздывание распре- 
делено непрерывно. Л. 9. Эльсгольц 
3981 К. Дифференциальные уравнения. Реддик, 

Кибби (П!Шегепиа! едиайопз. Ве а1с кН. \., 

К:ЬЬеу Ф.. Е.), Мех УотЕ, 1956, 304 рр (англ.) 

Реферируемая книга представляет собой учебник по 
обыкновенным дифференциальным уравнениям, соот- 
ветствующий в основном программам инженерных 
институтов США. Книга является дополненным и пере- 
работанным изданием одноименного учебника Реддика, 
вышедшего в 1943 г. и затем несколько раз переизда- 
вавшегося. Отличительной чертой книги является 
ясность и доступность изложения, которое сопрово- 
ждается большим числом хорошо подобранных при- 
меров. В книге рассмотрен ряд задач прикладного харак- 
тера. Для упражнений в конце многих пунктов поме- 
‘щено большое число примеров и задач с физическим 
смыслом. Гл. 1 носит вводный характер и, кроме пред- 


г 


а — 


Уравнения в частных производных 


..,т). Системы (1), в частности, охваты-. 


3988 


варительных сведений, содержит подробное изложение 
свойств гиперболических. функций. В гл. 2 расематри- 
ваются дифференциальные уравнения первого порядка. 
Гл. 3 посвящена линейным уравнениям с постоянными 
коэффициентами, которые трактуются с операторной 
точки зрения. Значительная часть задач прикладного 


. характера приурочена к гл. 2 и 3. В гл. 4 излагаются 


уравнения высших порядков, не содержащие явно иско- 
мой функции или независимой переменной, а также 
уравнения Эйлера. Гл. 5 содержит краткие сведения 
о системах уравнений. В гл. 6, посвященной линейным 
уравнениям второго порядка, указаны простые приемы, 
с помощью которых в некоторых случаях удается 
найти частное решение. Доказано, что, зная одно част- 
ное решение однородного уравнения, можно определить 
с помощью квадратур другое частное решение, линейно 
независимое с первым. В гл. 7 излагается интегрирование 
уравнений посредством обобщенных степенных рядов. 
Гл. 8, представляющая собой очень краткое введение 
в уравнения с частными производными, по замыслу 
авторов призвана лишь вызвать у читателя интерес 
к этим вопросам, а, отнюдь, не осветить их. 

В книге не приводятся доказательства теорем суще- 
ствования и других тонких предложений, но это четко 


оговорено, и в соответствующих местах сделаны ссылки 


на учебники, где их можно найти. В. С. Виденский 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


3982. О решении задачи Коши—Ковалевской для 
одного класса уравнений в частных производных 
в области сколь угодно гладких функций. Гера- 
сименко Л. В., Тр. Казанск. с.-х. ин-та, 1956, 
вып. 35, 232—238 
Рассматривается задача Коши для уравнения 


дги 04и 
пои, (1) 
с нулевыми начальными условиями, где а; — постоян- 
ное, р, 4— любые целые положительные числа. 

Указывается необходимое и достаточное условие, 
наложенное на функцию } для того, чтобы уравне- 
ние (1) допускало аналитическое решение по веще- 
ственному (или комплексному) переменному 2 в окрест- 
ности #=0. 

Если, кроме того, }(х,1) принадлежит классу 
функций в смысле Жеврея, то аналитическое по # 

ешение уравнения (1) будет сколь угодно раз циф- 
в функцией по х, в некоторой конечной 
области хи 4. 

Эта же задача (для однородного уравнения (1) при 
неоднородных начальных данных) была решена ранее 
Г. С. Салеховым (Успехи матем. н., 1947, 2, №2 (18), 
226—228). В. Н. Масленникова 
3983. Уравнения в частных производных и теорема 

А. Кнезера. Хартман, Винтнер (РагИа! 

41Негепйа] едиаИопз ап а Теотеш о{ А. Кпезег. 

Нагшао РЬ111:р, У1п%0ег Ацпге!]), 

Вепа. С1гсо!о шаб. Ра[егто, 1955, 4, №2, 237—255 

(англ.) 

Пусть / (2) является Н-функцией, т. е. удовлетво- 
ряет условию Гёльдера на всяком компактном под- 
множестве евклидова пространства `Ё — точек 
1 = (21, хо, 3). Показано, что если | (2) <о(1) на Е, 
то уравнение 


Ди - } (2) и = 0 (2) 
имеет единственное решение и(х), допускающее 
представление в виде 

и (2) =\(=)|Р (Р=1+]), (3) 
4* 


5984 
где 
0<у (=) <1 при О<г<о (4) 
и 
у (5) >1 при #—>0. (5) 


Имеет место соотношение ых 1 (®) и (г) аЕ < ®. 
Если (1) заменено условием ЙЕ. г шах | | (5) | 47 < <, 
® |= 


то и(х) удовлетворяет (3), (4), а также и (2) —1/г 
при г->0 и и(=) — соп5/г при г-> ©. Получены и 
другие соотношения для и (2). 

В доказательствах используется следующая теорема 
сравнения: 

Пусть }(<), & (>) — две Н-функции, [(2) <&(=5) и 
Аш - 5 (=) 1 =0 обладает на. множестве 0 < |1|< о 
решением (5) таким, что ш(2)>0 и (1) Ш 
при г->0. Тогда (2) имеет решение вида \ (5) = 
==У (2) ш (2), где у(х) удовлетворяет (4), (5). 

Л. Мизернюк 

3984. О проверке граничных условий в некоторых 
задачах, относящихся к уравнениям в частных поо- 
изводных. Пенна (ЗаПа уемНса аеПе сопа121от 
а| сошогпо 11 асиш ргоБШешт ге]ай\! а4 ефиа21001 

а Чегуайе раглай. Реппа Ацпа Маг!а), 

Вепд. Зешттаг. таб. Ошу. е Ро {есп. Тогшо, 1954— 

1955, 14, 329—369 (итал.) 

Излагается метод решения задач Дирихле и Ней- 
мана для линейного, однородного уравнения в част- 
ных производных второго порядка в круге радиуса В 
с помощью рядов Фурье в полярных координатах. 
В частности, получается, что решение задачи Дирихле 
для уравнения 


- 0 0 1 02 а т 

о п О (1) 

с граничными условиями и | — (0) записывается 
в виде ряда 


10 (#6) 
т, ВУ + 


ЕВ (Вет 1), 


р. 


у’ 


‚ТУ 


ряда зводных с помощью интересных 
оценок для бесселевых функций 


ии. А огично иссле- 
дованы задача Ней: ДЛЕ я ($) и крае- 
вые задачи для уравнения Аи — # в трех- 


мерном пространстве. В. Сидоров 


Зопас Е у т ином > 
3985. Задача Коти для линейных дифференциальных 
уравнении в частных производных © огравичен- 
ными начальными условиями. Майле, Виль- 


яме (ТЬе Сансву ртс 


а! едиайопз УИ гезыйое@ Боси4агу соп@ оп. 


мМ1Те5-Е. Р., ут, М1 аще Ета ь.. © 
пад. У. Ма., 1956, 8, №3, 426—434 (англ.) 
Рассматривается задача Коши для линейного диф- 


ференциального уравнения с частными производными 


Ф (2, о 2.) | = ия (2, 1) и =0, (1) 


где оператор Ч содержит только производные по & 
порядка 5. 


Дифференциальные уравнения 


ош Тог Ппеаг рагыа! аШетеп-- 


сх 


1957 г. 


Сначала рассматриваются начальные данные вида 


г < 
аи ы 

о-в рае 
| ‚ 
у эф, де НуЕееНЬ ; 


где функция Р обращается в нуль после применения 
к ней конечного числа раз оператора Ф. 
Доказывается теорема: Пусть для некоторого # 
$ (2) 520; ФН (РО (3) 


и предположим, что и, и,..., ик есть решение 
системы обыкновенных дифференциальных уравнений 


——щ г — 


Ч (ил) ил =0, У (ис) = 0, 84 8, к, 
с начальными условиями } 
ати; 
ио (0) =1; и;(0)=0; сш (0) =0 


та днлат, за ЕО 


тогда решение (1), удовлетворяющее условиям (2), 


> 


дается формулой 
к 


й 
ие,» )= У, Ф°(Р)Ил 
= 


Аналогичная теорема доказывается при 5=2 для 
начальных давных 


{ 
ди | 
! 


и о =0; 4 |= (@ь --» Жы). 

Затем применяются полученные теоремы к построе- 
нию базисного множества полиномиальных решений 
для волнового уравнения, а также к задаче Коши 
для волнового уравнения и для уравнения Эйлера— 
Пуассона—Дарбу (РЖМат, 1956, 4537). 

Так, решение волнового уравнения с начальными 
данными 

ди 


и о=Р (и, 9, 2); 2 


о. =@ (®, 9, 2), 


где Р и ОФ нолягармонические функции порядка 
РЯ 4 соответотвенно дается формулой 


Р-—1 ме 9—1 
® ] 123 2+1 
о == 727 (Р — 2 ПИ 
и (*, >, ) > у ( 7 (27 Н ры У (0) (26-1)! . 


В. Н. Масленникова 
3986. О продолжении одной теоремы Пеано и перазреши- 
мости некоторых уравнений © частными производ- 
ными. Хорних (ОЪег Фе \УМецег@Ьтайе е1пе5 
Зафхез уоп Реапо ип4 91е О п]65Ъагке!6 сежиззег раг- 
иеПег РШетепиа 1е1сВипоей. Ного1еЪ Н.), Вепд. 
Зет]таг таб. Ошу. а Роцесп., Того, 1954-4955, 
14, 33—37 (нем.) 
Автор замечает, что если уравнение 


У ==ф (5, У) (1) 


с непрерывной функцией о(х, у), 


определенной 


.в некоторой области С, таково, что в любой под- 


области области С найдется пара точек, соединимых 
двумя различными интегральными кривыми уравне- 
ния (1), то уравнение с частными производными 

ди ди 
`0= + ® (®, 9) бу ==1(®, 9) (2) 


°не имеет решений ни при какой функции {, имеющей 
_ непрерывную частную производную 0//ду, не тожде- 
ственно равную нулю (действительно, достаточно, 
|= редположив существование решения, взять в области, 
_ где 9//ду имеет постоянный знак, две точки, соеди- 
_нимые различными ‘интегральными кривыми уравне- 
ния (1), и проинтегрировать обе части уравнения (2) 
вдоль этих интегральных кривых: интегралы от 
_ левой части будут равны, а от правой — нет). 
— В работе дается, кроме того, идея конструкции 
_ Функции ф (5, у), для которой уравнение (1) обладает 
указанными свойствами, и показывается, что мно- 
жество таких функций ф всюду плотно в простран- 
стве С непрерывных функций. 

Примечание референта. По поводу кон- 
° струкции функции $(х, у), автор ссылается на свои 
работы 1954 и 1955 гг. Следует, однако, заметить, 


что впервые такая функция была построена 
М. А. Лаврентьевым (Ма. 2., 1925, 23, 197—209) 
Е. М. Ландис 


_ 3987. О задаче Коши и фундаментальных решениях. 
— Диас (Оп Саисву*$ ргоешт ап шпдашепа! зо]а- 
015. Юта 2 .. В.), Ави. Ма. Зи ез, 1954, № 33, 
235—247 (англ.) 
— Краткий обзор результатов, полученных группой 
математиков Института динамики жидкости и при- 
_ кладной математики. Мэрилэндского университета 
_ в трех различных направлениях. Прежде всего рас- 
° сматривается метод Мартина решения задачи Коши 
° для уравнения Ги = изу — а (5, у) иг — 6 (5, у) ии =0 
_ (обобщающий известный метод Римана), основанный 
на тождестве (25/$» — з/у) Ги —- (иг [Ф; — иу/Фу) Мь== 
== (из0/$2)у — (иузу/Фу)з, где Мото, — бФуох | — 
— 4927/93, а Фф-— некоторое решение уравнения 
Ти ==0, для которого фу == 0 (МагИо М., ВиП. Ашег. 
Мат. 50с., 1954, 57; 238—249). Этот метод распро- 
_ странен Диасом и Мартином (РЖМат, 1956, 1341) на 
_ случай нескольких аргументов; в качестве примера 
разобран вывод по этому методу формулы Пуассона 
в трехмерном ` пространстве. Далее приведевы 
результаты исследования задачи Коши для уравне- 
ния Эйлера—Пуассона—Дарбу и„„ и „== 
о ин -е Ки, и (21, 5) Фи, 0) 5 1 (71, => 2), ра (=1, . 
..., 2, 0). Отправной здесь явилась работа Вайн- 
А штейна (\Меп5{еш А., С. г. Аса@. 361., 4952, 234, 
_ 2584—2585), в которой к этой задаче применены 
| рекуррентные формулы (относительно ^). По поводу 
дальнейших результатов см. РЖМат, 1955, 248, 
4438, 5047. Наконец, рассмотрено эллиптическое 
уравнение и, „, Мады и, -- Ки,[у=0. Эдесь 
следует отметить формулу для фундаментального 
решения с особенностью в точке 2. =.. . == =0, 


у 
у=Ь>> 0 при >> 0: о - 


— 259 соз а) —"—Ю?4а. Прочие результаты см. РЖМат, 
1954, 1666; 1955, 1278, 2207, 4433; 1956, 1367). Заме- 
ченные опечатки: на стр. 241, строка 11 сверху, 
`вместо Е 2 п — 1 должно быть «п-— 1; на стр. 246, 
строка 9 сверху, вместо (14) должно быть (23). 
А. Д. Мышкис 
_ 3988. О задаче Коши для линейных дифференциаль- 
ных уравнений с частными производными, содержа- 
щих малый параметр. Панайоти Б. Н., Тр. 
^ Ин-та физ. и матем. АН АзербССР, 1955, 7, 140—128 
№ (рез: азерб.) =” 
Работа представляет собою подробное изложение 
_ содержания статьи автора (РЖМат, 1955, 4420). 
№. И. С. Градштейн 


5 Уравнения в частных производных 
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3989. О единственности реления задачи Коши для 
квазилинейных симметрических систем дифферен- 
циальных уравнений. Слободецкий Л. Н., 
Храмова М. И., Успехи матем. наук, 1956, 
11, №4, 155—162 
Для симметричной системы 41-го порядка 


ди - ди 
Е = > Ао +1, (1) 


де (49) (бе, ма); ии. ни, 
где | 
с. 


доказывается теорема единственности: 1) если а не- 


прерывны и имеют непрерывные производные по 
т1,..., Ж; и1,..., Их в области Ш пространства 
(2, и, 8); 2) если |] (&, т, и) —} (1, х, э) [< Ф(|и—*)]) 
в О, где Р (2) = У2Ф (У2) положительная, неубываю- 


1 @>0, 
Е (2) 

то в некоторой «фундаментальной» конической области 
о (Т) Ср, примыкающей к сечению Ш) плоскостью 
1—0, может существовать только одно непрерывно 
дифференцируемое решение задачи Коши для си- 


5 
щая и невыпуклая функция и [. 
0 


стемы (1). 
Для симметричной системы 2-го порядка 
я 
д?и ый 02и ыы 
д — Азот; 1 
$ = 
ди ди ди 
ть х, и р да то (2) 
/ - аи ди ди 
1х, и — == и — # чех 
(где 4; \2, =, и, р, дат ***** бан Ал, причем 


я п 
я (Аза, &;) > и? р |? для любых векторов 
8—1 
Ё,..., Е) доказывается аналогичная теорема един- 
ственности решения задачи Коши, в предположении 
непрерывной дифференцируемости матрицы :;; по 
всем ее аргументам и выполнения неравенства 
(6, х, и, ио, ий),..., и) — (1, 2,9, 00, $),..., 5) | < 
1 


> 
<® | фир У м6 5 |, 
ГВ , К=0 


8—1 


где ЁР(2)=У2Ф(У2) обладает ранее 
свойствами. В заключение авторы указывают на 
возможность доказательства разрешимости задачи 
Коши для симметрических. систем (1), (2) при усло- 
виях, аналогичных условиям С. Л. Соболева, дан- 
ных для решения одного гиперболического квазили- 
нейного уравнения 2-го порядка (Матем. сб., 1939, 
5 (47), 711—100). Л. И. Камынин 
3990. Бегущие волны системы квазилинейных урав- 

нений. Яненко Н. Н., Докл. АН СССР, 1956, 

109, №1, 44—47 я . 

Для системы квазилинейных уравнений 


я 17 (мт, о 

(9,7) 
дается способ нахождения всех бегущих волн, т. с. 
решений вида 


из = 3 (т) (<=, т» 


указанными 


ди; 


-"Ит) ор; ==0, ат, 


ко ПЕ. НЫ) 


ое 


3991 


В ' качестве примера рассматриваются уравнения 
гидромеханики изэнтропического движения. В трех- 
мерном случае получено решение, зависящее от трех 
произвольных функций, в плоском случае — от двух. 


В случае одномерного движения бегущая . волна 
является известной волной Римана. В. М. Бабич 
3991. —О методе прямых для некоторых краевых задач. , 


Будак Б. М., Докл. АН СССР, 1956, 109, №1, 
9—12 
Приводится ряд оценок погрешностей при решении 
методом прямых уравнений 
и у=@ (т, н) и--/(х, у), и у=А (т, У, и), 


р (2) ин = (в (2) из). — 9 (1) и [1 (*, 1), 
р (4) и: — (в (2) из)» — 4 (2) и -- | (=, 1). 


Для первых двух уравнений рассмотрена задача 
Гурса,‘для последних двух — смешанная задача. Дока- 
‘зательства отсутствуют. В: М: Бабич 
3992. Об оценке области существования решений 

нелинейного уравнения © частными производными 

первого порядка. Плись А., Бюл. Польской АН, 

1956, Отд. 3, 4, № 3, 121—125 

Для уравнения 


д2[9% = } (х, Уь--.-› Ум» 5, 92991, 2. 95а) дз/ду») (1) 
с начальным условием 
2 (а, у,..., У") = в (у1,..., Уп) (2) 


строится система обыкновенных дифференциальных 
уравнений относительно у;(1), 2(2) и пругих пере- 
менных и доказывается, что если последняя имеет 
решение в интервале АЗа, а функции ] и о принад- 
лежат классу С? в некоторых областях изменения 
своих аргументов, то в окрестности кривой («характе- 
ристики») 


У (2) = {91 (2),..., Ув (2)}, т6А, У (а) =В 


существует решение уравнения (1), принадлежащее 
классу СР и удовлетворяющее в некоторой окрест- 
ности точки В условию (2). 

Получена также оценка области существования ре- 
шения уравнения 


210% = (т, У1, ..., Ут, 08[ду1,.. 


., 98[ду»). 
Р. Э. Виноград 
3993. О системах линейных дифференциальных урав- 
нений © постоянными р П. Сегре 
р 5154ета1 41 ефиа21оп1 1Иегепла! Ипеаг! а сое!- 
тслепй софбапй. Зерге Веп1аш1пто), А 
Асса4. па2. Глисе!. Веп4. С]. 3с1. йз., ша. е пайт., 
1956, 20, № 4, 395—403 (итал.) 
Часть Г см. РЖМат., 1957, 2263 
Изучаются системы вида 
@1у —= и, 


45 —= ио,.-., ау —ир, (1) 


где о — дифференциальные операторы вида 
У я ое +... + 
и 
у — неизвестная, и; — известные функции отх],..., ть. 


Операторам а ставятся в соответствие характеристи- 
ческие полиномы 


ЕЕ Ь ор 2) = Ур ак. в, ди... ат (2) 


Дифференциальные уравнения 


1957 п 


и гиперповерхности 
а. 20 


Доказывается, что если. выполняются условия 
1) и1,..., ив — аналитические функции, 2) 2<1№<. 
и 3) характеристические гиперповерхности (2) имею 
общее пересечение е измерения п— 1, то для топ 
чтобы система (1) имела какое-либо решение, необхе 
димо и достаточно, чтобы выполнялись условия 


ци; =алщц, 1 1=1, 4,..., Й- 


Изучается число произвольных постоянных в обще 
интеграле системы (1) в зависимости от вида гиперис 
верхности <. М. И. Альмухамедо. 
3994. Непрерывная зависимость и дифференцируе 

мость по параметрам решения задачи Гурса для одно! 

системы дифференциальных уравнений с частным! 
производными. Багиров Х. Г., Тр. Ин-та физ 

и матем. АН АзербССР, 1955, 7, 55—65 (рез. азерб. 

Рассматривается задача | 


ди; 
ге = Фабия к; МезМрь Мо, Сруб аь 9 
# |, ОЕ (2120, о Жьз: рен а бо В 
ЕЕ 
О Е о И 
5—1 | 1,.... п... 

= -,.... па --1,....т-Р ло... Па 

где. Ф,,, ф;, непрерывны и Ф,;, по и; удовлетворяю: 


условию Липшица. Сводя задачу к эквивалентной си 
стеме интегральных уравнений, автор методом после 
довательных приближений доказывает существование 
единственность решения и непрерывную зависимост? 
его от параметров :;. Требуя дополнительно непре 
рывную дифференцируемость Фи, по всем их, еуи Фи, пи 
всем =; до порядка р>1, автор доказывает, чт‹ 
решение имеет непрерывные производные по пара 
метрам до того же порядка. Б. Н. Панайот: 
3995. Об инвариантах систем Векуа. Моиси: 
(Азирга шуагап(1]ог 3134ете]ог |1 Уеспа. Мо} 
$511 Ст. С.), Сошмп. Асаа. В. Р. В., 1955, 5, №1 
Моца 1. 7—11, Мова ПТ. 13—19; Моа ИП. Ви. заиц 
Асад. В. Р. Вош! те, 1954, 6, № 3, 595—601 (рум. 
рез. русс., франц.) 
Приведем краткое содержание этих работ. В резуль 


тате конформного преобразования независимых пере 
менных 
$=2(х, у), 9=9(<, у) (1 


система уравнений с частными производными 


Из —Зу—ои В, иу-- = и (2 
переходит в систему 
и; — о. = аи №, и, = ти, (3 


причем имеют место соотношения 


ИЕ 
Е т ( 


О о 00 
где о. является моногенной функцие 


переменного 2 = - #4. 


® Условия (4) и требование моногенности }(2) доста- 
точны для эквивалентности систем (2) и (3) при пре- 
в независимых переменных (1). 

_ Кривые, заданные уравнениями 


а4х | 14у=0, Вах -- 84у=0, 
являются конформными инвариантами. 
Систему (2) можно переписать в виде 


Ри —= Ниш | в, (5) 


где р = 9/0: - :9/ду, в =и-а, Н=А цв, КС, 
№—и— 2, причем а—=А--с, В —= — шт, {= вт, 
8 = — с. 
Системы 
Би = Ни, (6) 


Ри = Аш (7) 


имеют инвариантную форму. 
При линейном преобразовании неизвестных функций 


и —=аи* -- 62*, о—=си* | 4э*, (8) 
А — аа — 6с = 0 
вид системы 
а1их -- а?иу - ох Г 620, = аи | Во, 
сш Е с?иу —> 410 -- 4?0у = и 8 (9) 


сохраняется. 
При этом выражения 


Т == а1а1 — а?4? — 61с1 | 622 
У == а14? | а?а1 — 612 — 621 


являются инвариантами. Если эти инварианты равны 
нулю, то система (9) может быть приведена к виду (2) 
или, что то же самое, (5). Последнее уравнение 
в результате преобразования 


0 == и *, 


(10) 


где ш* —=и* | 12*, и—=а--Ы, принимает вид 
Ди* = Н*и* -|- К**. 


Здесь Н*—=Н— О16вь, Е* Е 


Выражения | ^* | =|А| и С=АЕ-+ЬН-— ОБН, 
где А — оператор Лапласа, являются инвариантами 
преобразования (10). - 

Система (5) при помощи линейного преобразования 
неизвестных функций может быть приведена к виду 
Ди = Е. 

Дается также геометрическая интерпретация си- 
стемы (9) и рассмотренных выше инвариантов в п-мер- 
ном проективном пространстве. В работе имеются 
опечатки. А. В. Бицадзе 
3996. О теореме сравнения для самосопряженных 

дифференциальных уравнений в частных производ- 

ных эллиптического типа. Хартман, Винтнер 

(Оп а сотраг1зоп {Теогеш ог зеМ-а@]о1пё рагйа1 

Ч1Иетепйа] ефиаИопз о{ еШрис буре. Нагё мат 

РЬ: 11 р, У1о фпег А иге]), Ргос. Ашег. Ма. 

бос., 1955, 6, № 6, 862—865 (англ.) 

В огравиченной открытой области Т п-мерного 
т-пространства, граница которой 5 имеет непрерыв- 
ную нормаль, рассматриваетёя пара линейных эллип- 
тических самосопряженных уравнений: 


(из + м =0, (1) 
(60). + РИ = 0, (2) 


Уравнения в частных производных 


3997 


коэффициенты которых непрерывны на 7-5. Дока- 
зывается теорема сравнения: Пусть {< Ё и (Е) < 


< (6.3), т. е. матрица (Сз— ваз) неотрицательна 


(здесь (8:5) = (8"*)- 1), причем или /2Ё на Тб 
или (Св — Ез) строго положительно определена 


`в некоторой точке + =, где Р (25) = 0. Тогда, если 


существует решение и(2) уравнения (1) такое, что 
и | =0 и нет такои открытой подобласти Т, где 
и =0, то всякое решение И (2) уравнения (2) обра- 
щается в нуль где-нибудь на Т +5. 

При п =1 эта теорема переходит в классическую 
теорему Штурма. Л. Д. Фаддеев 
3997. — Собственные значения и максимальные области 

для квазилинейного эллиптического уравнения. 

Дафф (Е1сепуаез ап шахипа]! дота1пз {ог а диа- 

31-Нпеаг еШрис ефиа оп. О а{Р Сеогеое Е. Б.), 

Ма. Апп., 1956, 131, №1, 28—37 (англ.) 

Пусть У — М-мерное риманово пространство с по- 
ложительно определенной и аналитической метрикой 


43? —= а. ажахк. 
ЗК 


Пусть далее Р — ограниченная область Г с грани- 
цей В, принадлежащей классу С* в данной системе 
координат 2. 

Изучаются задачи Дирихле и Неймана для квази- 
линеиного уравнения 


Аи — (У и)? -- №(Р) (Р=(а, ..., 2) ЕР), (1) 


где 


(У и)? — ай _ди_ _ди_ 
0% дж’ 


|а® | — матрица, обратная относительно |а„|, ^— 
вещественный параметр, р (Р) — положительная ана- 
литическая функция и а — определитель |4 |. 


Используя известные результаты относительно за- 
дач Дирихле и Неймана для линейного однородного 
уравнения 


к которому уравнение (1) сводится преобразованием 
ф==е ", автор получает следующие результаты: 


Теорема 1. Пусть \. — наименьшее собственное 
значение задачи Дирихле для уравнения (2). Если 
< м и/(Р) — непрерывная функция на В, то суще- 
ствует единственное регулярное решение и(Р) за- 
дачи Дирихле для уравнения (1) с граничным усло- 
вием и (Р) в =/(Р). Если к тому же > 
наименьшее (наибольшее) значение и (Р) достигается 
на В. При ^> М задача не имеет регулярного 
в Д-- В решения. 

Теорема 2. Пусть / (Р) > 0 и непрерывна на В, 
а в — наименьшее собственное значение задачи Ней- 
мана для (2) с граничным условием 


9$/дп -- {(Р)Ф|в=0. 


Тогда задача Неймана для (1) с. граничным усло- 
вием 
ди/9п =} (Р) 


имеет решение тогда и только тогда, когда / =. 


Бо — 


3998 


Теорема 3. Пусть 4 (Р) — неотрицательная ана- 
литическая функция и р(Р) положительна на В. Су- 
ществует только одно значение ^, для которого урав- 
нение 


ди == (Уи)? —а9(Р) 
с граничным условием на В 
ди]дв =} (Р) — № (Р) 


имеет решение. 
Рассматриваетс 


общего уравнения 
Ди = К (и) (М и)? - с (Р, и). 


также задача Дирихле. для более 


Л. Н. Слободецкий 
3998. Условия эллинтичноети. Шварц (Сопа- 
00$ а’еШриси6. Зс в маг? Г.), би. 5св\агя. 

Рас. зс1. Раг1з, 1954/4955, 2, №4, 1—7 (франц.) 

По определению автора, дифференциальный опера- 
тор Д с бесконечно раз дифференцируемыми коэффи- 
циентами называется эллиптическим (соответственно 
аналитично-эллинтическим), если в каждом открытом 
множестве из бесконечно раз дифференцируемости 
(аналитичности) 0. следует бесконечно раз диф- 
ференцируемость (аналитичность) Т при любом Т. 
Исходя из этого определения, автор устанавливает 
необходимое и достаточное условие эллиптичности 
(авалитичЕо-зилинтичности) лифференциального опе- 
ратора с побтоянными коэффициентами. 

Аналогично ся определение эллиптичности 
(анзлитично-эл: чкости) матричного дифферен- 
пиальногс оператора и устанавливается ряд теорем 
о его свойствах. А. В. Бицадзе 
3999. Обобщенная краевая смешанная задача для 
Ланлазо. ков М. Н., Тр. Харь- 
‚ вып. 46, 175—177 

Формулируется теорема о разрошимости и единствен- 
ности одной смешанной задачи для гармовических функ- 
ций. Формулировка теоремы нуждается в уточнениях. 

В. Н. Масленникова 
4000. Абсолютные мэтричные инваризяты для еи- 
стем Лаплаесва типа. Элиану (шуамавИ тай- 

слаН аЪзо1аИ репига 5154етее де р Гарасе. Е 1 1- 

апи Т. Р.), ВиЁ. $. Асад. В. Р. Вош ше. Бес. 

та. $1 й2., 1954, 6, №4, 847—852 (рум.; рез. русе., 
франц.) 

Для линейной системы дифференциальных уравне- 
ний с частными производными второго порядка, имею- 
щей в матричной записи вид 


2-е А: ВО: 00 50, 


автором установлен ряд инвариантов преобразования 


ИА (2,9) 7. #=1(2), у=ё(у), 


где ^, } и 5 — скаляры, а 2 — новый искомый вектор. 
А. В. Бицадзе 
4001. —О задаче Коши для уравнения Лапласа в слу- 
чае трех независимых переменных. Бертолини 
(501 ргоета 41 Сапсву рег Рефиа2 опе 41 Гар]асе 
11 те уапа 1 т@1репдепи. 1. Вегфо 11 п: Еег- 
пап 49), Апп. шаб. рага е4 арр., 1955, 40, 121— 
128 (итал.) 
См. РЖМат, 1956, 432; 1957, 3149 
Устанавливаются необходимые и достаточные усло- 
вия для разрешимости задачи Коши для уравнения 
Лапласа. Задача рассматривается в простр: чственной 
области О, граница которой ЕО’ гомеоморфна сфере 
и принадлежит классу С”. Данные `Коши задаются 
на некоторой поверхности 5 — части КО, ограничен- 
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ной кривой С, гомеоморфной окружности. ‘На ЕВ 
налагается следующее ограничение. Предполагается, 
что существует система гармонических векторов 
2, (Р), обладающая свойствами: а) любую гармониче- 


скую в ограниченной области функцию можно равно- 
мерно аппроксимировать функпиями Ч1у2, (Р); 6) си- 


стема векторов 
и, (Р) = 9, (Р) - ”, + гов 2, (Р) ^ 7” РЕРГОЬ—5 


полна в гильбертовом пространстве векторов, опре- 
деленных на РОЬ—5. 

Полученные в работе необходимые и достаточные 
условия разрешимости задачи Коши заключаются 
в следующем: система п линейных уравнении, опре 
деленным образом построенная по функциям 9, (Р). 


данным Коши, всегда разрешима, а построенный п 
ее решению ряд сходится при п->® к функции, 
удовлетворяющей некоторому функциональному со 
отношению на С | 

В заключение показывается, что система векторо 
2, (Р) всегда существует в случае, когда поверхность 


ЕР—5' аналитическая. М. М. Лаврентьев 
4002. Нижние границы интеграла Дирихле в ®-мер- 
ном евклидовом пространстве. Мак-Моахов 
(Го\зуег Ьоип4з {ог фВе РилсШеф ицеота] 10 Епе|- 
Чеап п-зрасе. Ме МаБоп Л аше$), Ргос. Воу- 

[115В. Аса4., 1956, А58, № 1, 1—12 (англ.) 

Пусть область У п-мерного евклидова простран- 
ства является дополнением к конечной области г, 
ограниченной поверхностью В. Для оценки снизу 
интеграла Дирихле 


-[ [стад и Рау, 
У 


гармонической в У функции и, такой что и |в=1, 


вводятся пирамидальные скалярные, векторные и 
тензорные поля, обобщающие для любого п > 3 ана- 
логичные построения автора для п==3 в работе 


(РЖМат, 1955, 1778), в которой У — куб трехмерного 
пространства. Х. Л. Смолицкий 
4003. Гармоническая аппроксимация и приближен- 

ное решение задачи Коши для уравнения Лаплаеа. 

Мергелян С. Н., Докл. АН СССР, 414956, 4107, 

№ 5, 644—647 

В трехмерном пространстве рассматривается глад: 
гая поверхность в. На с задается пара непрерывных 
функций Ди ]›. Исследуется задача об одновремен- 
ной аппроксимации функции } гармонической функ- 
цией, а функции [> нормальной производной этой 
гармонической функции (о приближенном решении 
задачи Коши для уравнения Лапласа). Рассматри- 
ваются случаи, когда аппроксимирующие функпии 
принадлежат классам: 1) гармонических полиномов 
степени не выше т, 2) гармонических и ограниченных 
числом М в заданной области функций. 

Даются оценки (близкие к точным) для такого родз 
аппроксимации через модули непрерывности функ- 
ций 1 и ]› и модуль гладкости поверхности о. 

Для аппроксимации ограниченными, гармониче- 
скими в области функциями, в случае, когда область 
есть #-окрестность поверхности в, а ограничивающая 
на М фиксирована, дается оценка, зависящая 
от Й. 

Далее рассматривается замкнутая гладкая поверх- 
ность <. Дается условие на функции } и {}ь, при ко- 
тором возможна сколь угодно точная аппроксимация 
(при произвольных т и М). 

Для случая, когда это условие не выполнено, вво- 
дится мера отклонения аппроксимирующих функций 


— 56 — 


№5 


от д и ]>, с помощью весовой функции. Исследуется 
при каких весовых функциях возможна сколь угодно 
точная аппроксимация в смысле введенной меры от- 
клонения. 

Наконец, формулируются следующие теоремы: 

Пусть < — замкнутая гладкая поверхность. Пусть 
на с задана функция М (0), 0 < М (0) < ©, растущая 
вблизи некоторой точки О’ так, что 


М (9) > ехр {1 90, Р*}, => 0. 


Тогда для всякой точки Р области С, ограниченной 
поверхностью с, и для всякого числа М существует 
тармоническая функция Н, непрерывная вместе 


со своими первыми частными производными в С, та- 
кая, что Н (Р) >М№МинН (0) < М (0) при ОЕс. 

Пусть Н (Р) — гармонична внутри сферы | РО|< ЕВ 
и непрерывна вместе со своими первыми частными 
производными в |РО| < В. Пусть вблизи некоторой 
точки Оу сферы 


дН (О) | [ 1 \ 
1 4 —.—_.. 
[Я (9) 14 дв ГР | ГОО, ==} › = > 0. 
Тогда Н (Р) =0. Все перечисленные предложения 
приводятся без доказательств. Е. М. Ландис 
4004. —О дискретных операторах, связанных с задачей 
Дирихле. Маллер (Оп 415стеёе орегабогз соппес4е4 
эиЬ Ве Риясеф ргоЫеш. М п 1] ег Мегу1тЕ.), 
Т.. МаёВ. апа Р'уз., 1956, 35, № 1, 89—113 (англ.) 
Работа посвящена численному решению /Л-мерной 
задачи Дирихле 


Ди (27) =0, 26; и (2) =1(т), ЕГО] 


при некоторых предположениях о регулярности } (5) 
и Г[]. Процесс состоит из.двух этапов: построение 
дискретного (конечномерного) оператора, аппрокси- 
мирующего задачу Дирихле, и решения полученной 
дискретной задачи. 

Дискретный оператор И, строится на основании 
теоремы о среднем значении для гармонических 
функций, 

Е 


д’ "› 8, №) == У и (2, = г;2,), 


Я—1 


где 2, — некоторые единичные векторы. Рассматри- 


ваются только такие О,, для которых либо г, =, 
либо и — А/К. 


Оператор Ох называется Х-точечным гармоническим 
приближением порядка т (в точке 2), если 


Пь (20, г, ©, ш) == и (20) -- О (""), т = шт ть, 


для всех гармонических в О функций и (2); К-точеч- 
ное гармоническое приближение порядка т с дан- 
ными 7 называется оптимальным гармоническим при- 
ближением порядка т в точке ху, если не существует 
другого А!-точечного гармонического приближения 
порядка т: в точке 25 (с тем же ^), где А<Аи 


В — 2. 


Ставится задача отыскания так называемых допу- 
стимых сеток, обеспечивающих оптимальное гармо- 
ническое приближение одного и того же порядка 


‚ для всех внутренних точек из О. Приведем некоторые 


Уравнения в частных производных 


`ностью до множителя г/у М), 


4007 


результаты. При К == М -|- 1 допустимой сеткой, обес- 
печивающей О (73), является симплициальная сетка — 
множество целых точек у= (у, ей Ум+1) (с точ- 


лежащее в №М-+ 1- 
мерной плоскости у, +... + умны =0 и удовлетво- 
ряющее сравнениям У ==, =... ЕЕУу=Е 0, или 1 
(шо № -- 1). При А =М -{ 2, М> 3 — нечетное, нельзя 
построить Оу,› порядка 3. При № четном указан 


способ построения Иу.,»› порядка 3. И, имеет поря- 
док 4, если А=2М, ш,=15М, г; =г и, суть а 
где & — М-мерный ортонормальный базис (гиперкуби- 
ческая сетка). При М ==3 кубическая сетка является 
допустимой; при №`> 3 вопроб остается открытым. 

Более полные результаты получены при М№М=2. 
В этом случае существуют только 3 класса допустимых 
сеток: треугольные, квадратные и шестиугольные, 
обеспечивающие соответственно порядок приближе- 
ния 3, 4 и 6. Полученный результат оправдывает 
употребление именно таких сеток, как «наилучших», 
в практике вычислений (Канторович Л. В., Кры- 
лов В. И., Приближенные методы высшего анализа, 
Гостехиздат, Л.—М., 1949, гл. ПП). 

Вместо обычно употребляемой гиперкубической 
сетки предлагается использовать симплициальную 
сетку как более экономную. При этом граница Г [О] 
заменяется дискретным множеством точек, состоящим 
из точек пересечения отрезков, соединяющих произ- 
вольную точку сетки с вершинами соответствующего 
ей симплекса. | 

Для приближенного решения полученной дискрет- 
ной задачи предлагается использовать метод Монте- 
Карло, реализуя соответствующее случайное блужда- 
ние фиктивной частицы на симплициальной сетке, 
аналогично тому, как это делалось раньше (напри- 
мер, Курант Р., Фридрихс К., Леви Г., Успехи 
матем. н., 1940, 8, 125—160) для гиперкубической 
сетки. 

Теоретическая основа для применения метода 
Монте-Карло дается следующим результатом: 


УГ (РР, [9то; г] -> и (ж) при г ->0, 


где суммирование распространено на все дискретные 
точки у границы Т [0]. Здесь Р, [У/х0; г] есть вероят- 
ность того, что частица, вылетевшая из точки 2 ЕО, 
при случайном блуждании на сетке рано или поздно 
попадет в точку УЕТГ [0], где, по определению, блу- 
ждание прекращается. 
В конце работы даются некоторые указания на де- 
тали вычислений и программирования. Библ. 36 назв. 
В. С. Владимиров 
4005. —О сходимости рядов предельно гармонических 
функций. Черпаков П. В., Тр. Куйбышевск. 
авиац. ин-та, 1954, №2, 8—11 
4006. О предельных соотношениях между решениями 
параболического и эллиптического типа. Черпа- 
ков П. В., Тр. Куйбышевск. авиац. ин-та, 1954, 
№ 2, 3—7 
4007. Теоремы единственности задачи Трикоми. П. 
Проттер (0п14иепезз (Веогешз {ог Ше Тисопи 
ргоеш. И. Ргоф ег М. Н.), Г. Вайопа! Месв. 
ап Апа[у$1$, 1955, 4, №5, 721—732 (англ.) 
Часть Г см. РЖМат., 1954, 1658 
Доказана единственность решения задачи Трикоми 
для уравнения Чаплыгина 


ЕК (9) из» -Е изу =0, К (0) =0, К’ (у) >0 


при следующих условиях: 


ое 


4008 


1) К (у) имеег непрерывную производную третьего 
порядка, причем К”” (у) < 0, при ух 0; 


о ки ЕК о К" (У) < при у<0. 


Кроме того, автор разбирает вопрос существования 
и единственности решения известной газодинамиче- 
ской задачи, поставленной Ф. И. Франклем (Изв. 
АН СССР, сер. матем., 1945, 9, 121—143). А. В. Бицадзе 
4008. О единственности решения задачи Трикоми 

для уравнения Чаплыгина. У Синь -моу, Дин 

Ся-чи ЕН аж. НЕЕ, 

тв), Иже, Шусюэ сюэбао, Асба та. зицса, 

1955, 5, № 3, 393—399 (кит.; рез. франц.) 

Для уравнения Чаплыгина 


К (У) из» -- у =0, К (0) =0, „К’(0)>0 


доказывается едипственность квазилинейного реше 
ния задачи Трикоми при следующих условиях: 
1) прн у 0, 2(9))=2(ККЮ) 13 0;.-2) эллаи- 
тическая часть смешанной области, в которой 
ищется решение, лежит между прямыми х=а и 
х=а-- 2=/3, где а— произвольная константа, а 


3 = шах (КР (4)/2К УК]. А. В. Бицадзе 
у>о 

4009. К плоской бигармонической проблеме. в обла- 

стях с угловыми точками. Бабушка (О гоушпёт 

Ь1Вагиоп1ск6т ргоЪ]6та у оазесв з ив]оууши Воду. 

ВаБиёкКа 1.), Сазор. резюу. шаё., 1955, 80, №4, 

448—453 (чеш.; рез. русск., нем.) 

Содержанием работы является доказательство того, что 
теоремы из работы (РЖМат, 1956, 7365), которые были 
доказаны для областей с достаточно гладкой границей, 
справедливы и для областей с кусочно-гладкой гра- 
ницей, т. е. с границей, обладающей угловыми точ- 
ками. М. ата] 
4010. —К разрешимости гиперболических уравнений. 

Хорних (7иг Т.0зБагке 4ег вурегьоП$свеп О!|- 

Гегепиаю]е1сВипоеп. Н огптсЬ Н.), Озбегг. Шот.- 

Атсь., 1956, 10, № 2—3, 195—197 (нем.) 

Показывается, что для каждого гиперболического 
в области С уравнения 


92и 
052 


д?и 


0?и 
С 
9хду 


+25 г Я 


Е у) 


а 
т дх 9уу 


(где ас —62< 0, ас -20;. шШ|а|>диа, В, с, 4, в, Р- 
равномерно непрерывные в области @ функции) су- 
ществует сколь угодно близкое к нему дифферен- 
циальное уравнение (т. е. уравнение, соответствую- 
щие коэффициенты которого сколь угодно близки 
к коэффициентам данного уравнения) с непрерывными 
коэффициентами, которое неразрешимо в классиче- 
ском смысле как во всей области С, так и в любой 
ее подобласти. Л. И. Камынин 
4011. Геометрическая трактовка линейных гиперболи- 

ческих уравнений второго порядка. Дуглис 

(А реошейче \теайтепё о! Ппеаг ВурегЬоЙс едиайопз 

о{ зесоп4 огдег. оцр113А.), Апиа. Ма. За @ез, 

1954, № 33, 231—234 (англ.) 

Излагается идея исследования линейных гипербо- 
лических уравнений второго порядка при помощи 
применения функции Грина на поверхности харак- 
теристического конуса. При этом сначала для любой 
точки 9:1; =; (1=0,..., п) с помощью замены не- 
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зависимых переменных (оставляющей © на месте), 
умножения искомой функции на переменный множи- 
тель и всего уравнения на общий множитель данное 
уравнение преобразуется к нормальному виду: 


Уж (мо) + НФ 


т, 7 


+ 1 (у; 9) и= (у; 0), 


причем удовлетворяются следующие условия: прямая | 
=, ..., ==, является бихарактеристикой и' 


на ней Ве Ь,., = 


"=, #°=0 (5 
дут =0 (к, т=0, 


....п); её (№ (у; 0)) =—4; 


конусы у, -- У(у, — 81)? --... + (4 — в)? =00086  ха-, 
рактеристические, а их образующие являются би- р 


характеристиками. Решение задачи Коши, подробно 


изложенное в другой работе автора (РЖМат, 1956, 
1344), приводится к интегральному уравнению типа. 
и аналогично известным работам Матис-. 


о - 


сона и Л. Соболева. Автор утверждает, что при 


помощи данного метода ему удалось доказать гипо- | 
тезу Адамара о том, что при п=3 принципи Гюй-. 


генса имеет место только, 


указанными выше преобразованиями приводится 
к волновому. А. Д. Мышкие 
4012. 


Начальная задача для нелинейных гиперболи- 
ческих уравнений с двумя независимыми перемен- 
ными. Лакс (Тье иийа| уаше ргоШеш {ог попИ- 
пеаг ВурегЬоЙс ефиайоп$ ш &\о ш4ереп4епф уаг- 
аЫез. Гах Р. О.), Апа. Ма. За@ез, 1954, № 33, 

211—229 (англ.) 

Обзор (без доказательств) результатов, значитель- 
ная часть которых получена самим автором, относи- 
тельно начальной задачи для гиперболической системы, 
записанной в п-мерном матричном виде 


О: Е А(х, 1, 0) И, + В(т,ь, 0)=0, 


0 (=, 0) =$ (=), << =<о. (1) 
Развернутое изложение части результатов содержится 
в других работах автора (РЖМат, 1954, 4010; 1955, 
4422). Помимо этого, отметим следующее. Для системы 
(1) можно ввести новые искомые функции 21, ..., 
так, что первые п —1 уравнений содержат производ- 
ные только от 21, ..., 2—1. Если после этого наклон 
п-й характеристики можно выразить как функцию 
хи, ..., 2,1, ТО система называется исключитель- 
ной. Дается эффективный признак исключительности: 
в частности, такой оказывается система уравнений 
одномерного нестационарного неизоэнтронного ежи- 
маемого потока. Для исключительной системы, при 
помощи априорных оценок решения, удается ввести 
понятие обобщенного решения в случае, когда от 
5: (х, 0)..., 2,1 (2, 0) требуется условие Липшица, 
а от %»(х, 0) —только ограниченность вариации; 
тогда решение при #>0 обладает такими же свой- 
ствами (рассматриваются и другие свойства решений). 
Сформулирован ряд проблем и гипотез. Библ. 28 назв. 
Следует добавить работы О. А. Олейник (РЖМат, 
1955, 2677, 3768). А. Д. Мышкис 
4013. Смешанная краевая задача и задача Коши для 

вырождающихся гиперболических уравнений. К ра. 


снов М. Л., Докл. АН СССР, `4956, 107, № 6 
789—792 


В 


если заданное уравнение. 


_ на 


№5 


° Рассматривается гиперболическое дифференциаль- 
ное уравнение 
— д2и п д ди 
Ти = —— — = [@ — 
са > дз, (с \", 5.) к 


< Е ди ди 
Е мае: ее о 


+4 (5, Ви=1(х, 2), 


вырождающееся при :=0. Предполагается, что 
аще к > аж» #, где с*>0 не зависит от #. При 
«а< 2 и некоторых дополнительных ограничениях 
на коэффициенты уравнения доказывается существо- 
вание и единственность решения смешанной задачи. 
При «>2 и аналогичных условиях доказывается су- 


(1) 


 ществование и единственность обобщенного решения 


смешанной задачи. 
Для уравнения (1), а также для уравнения Эйлера— 


Пуассона—Дарбу. 
мо ди 
> дах (ба (=, 2) № 


+, ®— 


Ти = | @ ди _ 


О, Е Е 


+ У, 0 аа, ди ь(е, 9) (2) 
—1 * 


_ ыы существование и единственность задачи 
оши. 

Исследуются дифференциальные свойства решений 
смешанной задачи и задачи Коши для уравнений (1) 
и (2). т а Ф. А. Березин 
Задачи © начальными условиями (задачи Коши) 
для дифференциальных уравнений с частными про- 
изводными, обладающих особенностями. Хель- 
виг (Апапозуегерго еше Бе! рагие!еп ПИЁегеп- 
На12]е1сВипоеп шЦ ЭЗшошагИает. Не11м1е 
Сапцет), Г. ВаИопа! Месь. ап Апа1уз1з, 1956, 
5, №2, 395—418 (нем.) 

Для уравнения гиперболического типа 


Ти = (Аи) -- (Виз)у -- (Виу)» — (Сиу)у + (Ри). 
+ (би) —Ри=Е (1) 


в прямоугольнике В(0<х<г,` 5 <у<з1) рассма- 
триваются следующие задачи с начальными условиями 


отрезке А (50 < у < 31) оси х==0: 
1. Ни (2, у) = ис (у); Ши иу = и, (у). 
=>0 2>0 
. Задача 4! при и! (у) =0. 
Аз. Пти (5, у) = и (9). 
&>0 
‚ Ад. Задача 4, при щ (у) =0. 
А5. Задача А; при выполнении условия } (щ, и1) =0. 
Предполагается, что коэффициенты уравнения (1) 
имеют вид: 


А = 4.4% (х, 9); В == В, (, У);... Рр==9Л. (2, у); 
ЕР == Ро (х, У), 


где 4, Ву, ..., Ро непрерывно дифференцируемы и 
4 >0в 8; а Аб, Вол, а и, о озу не- 
прерывны в В, а действительные числа а, 6, ..., }, 


удовлетворяют неравенствам 
Г) если 26 >а--с, то с-а>—2; рла>-1; 
24а—а—с>-—2; 


Уравнения в частных производных 
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‚ то Б-а>-—[; 
—а>-—1; 


р= 


П) если 26 <а-с } 
еж! 


11) если 25 =а- с (2) 


‚6 >0; е>—1; р>0; >—;а>—:; |>—ца- 


—а>—2; |—а>—2; причем в случае Г) еще С, > 
>0; в ИП): в 0 ив Ш): У бо. + В2>0 в В, 
из (у) и и, (у) трижды непрерывно дифференцируемы. 


олагая 
и (т, у) — тил (у) — шо (у) при А; и Аь, 
О (2, у) = ) и(х, у) — ш (У) при А» и А,, 
— (м (2, У) — 2 (у) при 24, 


автор находит для 0 (х, у) уравнение 


ГИ = (т, у) (С (5х, у) = 76, (х, у)) (3) 
ыы начальные условия’ для 0 в задаче Аз 
и для и О. в остальных задачах. Интегрирова- 
нием (3) по области ® (ру), ограниченной отрезком 
оси х=0 и двумя характеристиками: у = У (х, т), у), 
у = (=, 1%, У5) разных семейств, выходящими из про- 
извольной точки Ру (2х, у) А, получается уравнение 


0 (ео 0) - { Ро, р-р 


__ 2К (ео, 0) 10 


++ | 0 (=, У) [* (т, У) 4= 


+ [| ре дов, уа=ву + Н (о, у} 


8(Р.) 


где Н (=, у) = || С(=, у) азду; К =УАС- В; [= 
9(Р. 

—=К, + К,ЕТ + ОРЕЕ, Е+=(В + К)[А, эквива- 

лентное уравнению (3) и однородным начальным 

условиям, если 


1 КО =0; 


#>0 


Ни РО АЙ, + ВИ, =0. (5) 
х—>0 


«Слабым решением» (обобщенным) задач А\, ..., Аз 
называется решение 0 (х, у) уравнения (4) такое, 
что: 1) И, Пу непрерывны в В, а Ог—в В\ К, 
И|к=0 в задаче А, (| непрерывно дифференцируема 
вКи | =0, |: =0 в остальных задачах; 20 = 


. +1. —а+2 
< Со"; |0» | < ба; |0у| < С’, где 
С, ..., Со — некоторые положительные  постоян- 
ные; 3) И удовлетворяет условиям (5). Решая 


уравнение (4) методом последовательных приближе- 
ний (за нулевое приближение принимается ЦП (х, у) = 
=0), автор устанавливает при # > —1, #—а>— 
и достаточно малых г существование и единственность 
«слабого решения»: 1) задачи А, при а==0; 2) за- 
дачи Аз при а 52 0; 3) задачи А› при а50 и допол- 
нительных условиях: 


в случае Ге-@>—1 | р-а>0; а-а>—1; 
в случае 1) 6—а>0 Га=а>—4 1—в>—: 


4) задачи А. при а==0 и дополнительных условиях: 
24—с > —2, вслучае Г); с -|- & > —2, в случае П)и и 
251 =>—2 (задача А; в работе ‘не исследована 

Изучаются условия, при которых 0 (2, у) имеет вто- 
рые производные и является классическим решением 
уравнения (3). С помощью изложенной общей теории 
в конце работы доказывается существование, един- 


ЕО — 
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ственность и корректность: 1) задачи 4» для уравне- 
ния: 


из» — изу а (т, у) Е В (1, У) ии + 1(1, у)и= 
= (х, У) (6) 


при а(0, у) > —1; 2) [задачи А: для уравнения (6) 
при @а(х, у — = (1, у) 7>0 и непрерывных ау, 
Зуу» 1, му в В; 3) задачи А; для уравнения 


иг — ибиу -- (Ро (т, 9) и) -- (9 (=, у) иду — 
— (2, У) и = (<, У), (7) 


когда —1<«с6<2 и при дополнительном условии 
105 (2, чу) | < 2, когда с=2: И. Л. Кароль 
4015. Выражение волновой функции в полупростран- 
стве через ее граничные значения. Поритский 
(Ехргезз1о0 0{ \ауе Гапе@оп$ оуег а ваМ зрасе 41а 
{егтаз о{ Мег Боппдагу уашез. Рог1&зКку Н.), 
Опагё. Арр!. Ма\., 1956, 14, № 2,'185—197 (англ.) 
Рассматривается решение и(х, у, 2, #) волнового 
ураввения 


й 
р — 
у\и я РТР 


в полупространстве 2 >0, выраженное через гранич- 
ные значения (на границе 2=0), подобно формуле 
Кирхгофа для задачи Коши: 


(ро [во [3 | ва] (4) 


и через граничные значения ди. 
0 
71 ди 1 ах’ау’ 
Е — $ 2 
и ) О - (2) 


В обоих случаях интегрирование происходит по пло- 
скости 2=0, 4% — элемент телесного угла, [и], 
[ди/0:], [ди|92] — значения соответствующих функций 
в точке Р’с запаздывающим аргументом # = — В/с, 
где В — расстояние от Р до Р’. Формулы (1) и (2) 
применяются при исследовании осесимметрических 
(относительно оси 2) волновых функций, а также 
плоских и сферических волн. 

Затем рассматривается случай п измерений, при п 
четном и нечетном. В. Н. Масленникова 
4016. Базисное множество полиномиальных решений для 

уравнений Эйлера—Пуассона—Дарбу и Бельтрами. 

Майлс, Вильямс (А Ъаз1с зеф о{ ро]упош1а1 

зо] опз ог Ме ЕШег—Ро1з3зоп— агфомх ап@ Ве|- 

{ташт1 едаайот$. М1] езЕ. Р., 1г., \М1111ам 3 

Егрез), Ашег. Маф. Мош\у, 1956, 63, № 6 

401—404 (англ.) 

Рассматриваются уравнения 


Е; . ры ии а (—1): [ин Е ги == 0, и—= 0, т 
с 
ол О 


Й 


В предыдущей статье авторов (РЖМат, 1956, 4537) 
построено базисное множество полиномиальных ре- 
шений для Е\д и Ру. В реферируемой заметке с по- 
мощью некоторого изменения этих полиномов полу- 
чено базисное множество полиномиальных решений 
для Е и Е. Для этого используется лемма: если 
Но [Но] — полиномиальное решение Ею [Ез], со- 
держашее {в четной степени, тогда нполином 


{Но} {Н}], получающийся из Ну [Ну] заменой #2 


Дифференциальные уравнения 


1957 г. 


1.3.5... (21 —1) 2% 


через ‚") 


Е бы 
(1+ А (3+ А^)...(20 —1-*) 

шение уравнения Ё11 [Ед]. * 

Базисное множество полиномов для Ел, К > 0) 


выписывается в виде 


(40/2)! ет" Й 
У Ш, © 
ПН = “| а 


где суммирование распространяется на все неотри- 
цательные а; такие, что а; =; то4 2, 7 =0, 1, ..., т» 


т ) 

и а ый 

множество неотрицательных целых чисел таких, чт 
т 

к —=О0и И. | 

я 


Затем указывается на связь базисного множества (1) 
с решением задачи Коши для Ё\1, где начально 
условие и|,_0о задается в виде полинома от 2% 


а ди/0: |0 =0. В. Н. Масленникова 


4017. О регулярной задаче Коши для уравнения Эй: 
лера—Пуассона—Дарбу. Копсон (Оп а терм]а` 
Сачеву ргоеш {!ог Ше Ечег—Ро1550оп— Рагромх 
едиаЙоп. Сорзоп Е. Т.), Ргос. Воу. 506., 1956 
А235, № 1203, 560—572 (англ.) 

В пространстве нечетного числа измерений рассмат 
ривается задача Коши с начальными данными: 


а; <65;, при #0 


= (1); > щи >0, (1 


би 
Е (9 = 
и а, 


для волнового уравнения 


Ти ==и, — Аи =0 (2) 
и для уравнения 
Ги ==из; — Ди — у (у — 1) г и =0 (у = с01$6), (3) 


к которому после замены и =и*Г приводится из- 
вестное уравнение Эйлера—Пуассона—Дарбу: 


и Аи. —- 2; — 0. 


Вместо фундаментального решения уравнения (2): 


2т—1° 


р. 


5—1 


приводящего к расходящимся интегралам при реше- 
нии задачи Коши методом Адамара, автор предлагает 
использовать в формуле Грина функцию э=Г (ГТ=4т) 
позволяющую с помощью теории интегралов нецелогс 
порядка Рисса (В1ез2 М., Афа та., 1949, 84. 
1—223) получить после несложных выкладок явный 
вид решения задачи (2)—(1). В частности: 


21—2т 


и. 


Тт—1 [5 | (9 Е 


+ [04 } 
у 


где У — часть гиперплоскости : = &, вырезаемая ха. 
рактеристическим конусом Г=0, а функции & и. 
здесь и ниже имеют непрерывные производные до по. 
рядка т — 1 включительно. 


и 
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Решение задачи (1) для уравнения (3) автор нахо- 
дит аналогичным образом, используя в а 
Грина функцию 


= (х, ё, 6, ") = <1—®К (Г/4*), (4) 


где К (6) = [4 — Р(т— у т-у—1, т, —6)] (т — Хх 
Х (ту — 1), Е (а, 6, с, 3) — гипергеометрическая 
функция. Решение задачи (3)—(1) тогда имеет вид: 


о1—2тут-1 [ 
дт—1 (т эт 1) 1 т | (=) Ва т 


С 


[79 «|, 65 


где Ау = В (т, &, $, &%). В случае ] (&) =0 решение (5) 
можно записать еще в другой форме, из ‘которой 
легко заметить, что принцип Гюйгенса для уравне- 


ния (3) имеет место тогда и только тогда, когда 
У=т— 1, т—2,...,2, 1, 0, —1, —{т— 2). Приве- 
дены частные случаи решения (5) для т=1, т=2. 

И. Л. Кароль 


4018. Замечание о гиперболической системе уравне- 
ний с частными производными второго порядка. 


Шефер (Еше Ветегкипо Бег ВурегЬоЙзсве 
Зузчеше рагиеПег П1Негепиа]е1сВипоеп 2\еЦег 
От4пипо. Зсвае{!ег Не1\ши\), УаБтезЬег. 


Оизсв. Ма. Уег., 1955, 58, № 2, 39—42 (нем.) 
Рассматривается уравнение 


9?и|дхду = }(х, у, и, ди|дх, ди[9ду), 


где ] (х, у, 2, и, 2) — непрерывная функция, имеющая 
непрерывные первые производные по всем своим ар- 
гументам в некоторой ограниченной области: |:|, 
ГУ1< 4, [2|, ||, |2| < М. 

Показано, что непрерывное решение этого уравне- 
ния, удовлетворяющее условию 


и (х, 0) = и (0, У) =0, 


обладает непрерывными частными производными 
92и |922, д2и|ду? для |2|, |у|< а < а. Эти производ- 
ные могут быть получены процессом последователь- 
ных приближений, равномерно сходящимся при лю- 
бых |2|, |у| < 42 < 4. 


Указано, что результат остается в силе и для си- 
стемы уравнений вида 
д2и;/дхду = (2, у, из,"диу/0%, дил|9у) (1, 1=1,..., т). 


Г. Л. Мизернюк 
4019. О фундаментальном решении уравнения с част- 
ными производными параболического типа. К р жи- 
жанский (Зиг 1а зоаМоп Ююп4ашегёа!е 4е 
| 64лабоп ах 96г1убез рагиеПез 4и фуре рагаБо че. 
Кгху2айзК! М 1гоз[а \), Апп. штаб. рага 
е4 арр|., 1955, 40, 89—97 (франц.) 
Строится фундаментальное решение уравнения 


а (т, уид и, 5 (т, Уи, с (т, уи, (1) 


где а (2, у) — функция, ограниченная и непрерывная 


в области В: — о«хтх< о, 0<ух< У == 00138 вместе 
с ву ау и такая, что в Ва(х, у) > с0пзё > 0, аф(х, у) 


и с(х, 9) допускают в В непрерывные первые произ- 
водные. Заменой переменных (1) сводится к урав- 


нению 
" 


в’ ==и, с (5, уи, (2) 
ее 


Уравнения в частных производных 
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для которого миром (Надатат, С. г. Асад. 1 
191152. 1148—114 ) было найдено фундаментальное 
решение \ (5, у, & 1), 

Это позволяет получить решение И (х, у, &, 1) 


уравнения (1), которое удовлетворяет соотношениям 


Пт Нм 
80 
м У—1-0 |+ 1>5 


$, 1) 4 =0, 


Тов бо =а, О (=, У; 


где 5 > 0 — любое число (эта формула и формула (17) 
в тексте содержат опечатки) 


к 1 ;. 

1 —& (0 , ь , а ЕО ; ’ 
ие | 99 ие 94, у 
п — 20 (х, ч; Е, Я —= ‚ 

„бт | 2—9, у; 6 = 24 (2, 9) 


Если $ (21) непрерывна и ограничена на —©“;< 
< ®, то интеграл 1(х, у; = ОС, < 


Х (<=) 4Ё дает решение уравнения (1) для 0% 1 
<у<У, —«<=<®, причем Ши Г (п, у; 1) = (2); 


; и—> 
Феллером (ЕеПег, Ма. Апв., 1936, 113, 113—160) 
раньше было получено фундаментальное решение 
уравнения (1), но он искал решение в виде ряда по 
некоторым функциям, находимым из сложных рекур- 
рентных соотношений. Г. Л. Мизернюк 
4020. МЛинейные уравнения параболического типа 
с постоянными коэффициентами. Розенблум 
(Тлпеаг ефиаИопз 0Ё рагафойс буре ИВ сопзбапе 
сое с1епё5. В озепЬ1оот Р. С.), Апп. Ма. 
Зи 4ез, 1954, № 33, 191—200 (англ.) 
Рассматривается задача Коши для ‘параболического 
уравнения 


ди _ т д д 

о =) м (#>0, [#|< <=), (1) 
где Г(2) — многочлен степени т==2А с постоян- 
ными’ комплексными коэффициентами, для главной 
части 4 (8) которого форма Ве (—1)*—14 (&) при веще- 
ственных & положительно определена. Формальным 
решением начальной згдачи и (х, 0) = (2) для урав- 
нения (1) служит и (т, = [+ К (е-—у, 2) аТу = 


= (2), К (2, 1) = (2) [ехр [2 (6-2) + 
+ ()ау.. 

Изучаются свойства представления (2) на основе 
оценок ядра К, полученных О. А. Ладыженской 
(Матем. сб., 1950, 27 (69), №2, 175—184) и несколько 
уточненных автором. Именно, если 


__ По |ехр (— Миа" 9) а, <М« о, (3) 


где 


то и=Тю в л некоторой полосе О<%:«с (ширина 
которой указывается) существует, удовлетворяет 
оценке аналогичного вида и уравнению (1), причем 
И; +0и(7, #)=$(7) во всех лебеговых точках $, 


И (0-0) % ($, )=9(2) воЯ всех точках непрерыв- 
ности ф. случае уравнения теплопроводности 
(Г. (&) = У = свойства предельного перехода при 
{>-[0 выясняются более точно; так, для п =1 ука- 
зывается предел по касательным путям, имеющим 


ке 
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в (2, 0) определенную кривизну. Если решение и 
удовлетворяет при О << с оценке (3) и О 
при 0 << с, то оно представимо в виде (2) через 
< (1) =и(х, 0); отсюда, в частности, вытекает теорема 
о единственности, несколько уточняющая результат 
О. А. Ладыженской. Для простейшего уравнения 
ди |4: = д?и|9%2 приводится теорема, ` дающая условия 
(близкие к необходимым и достаточным) на функцию 
Н (2) (0 <=< <), чтобы из | [и (т, #) | ехр [—Н (|=1] Ж 
Ж4=<М (0<:<‹), Ищ,; „и (т, $) =0 следовало 
и =0 (отметим, что в формулировке этой теоремы 
вместо А должно быть В, а вместо (с) и ==0 должно 
быть (с) и == 0). Далее приводятся некоторые резуль- 
таты аналогичного типа о неоднородном уравнении 
(1) и о поведении при #—> -|- ® решений уравнения 


ди|аг — Г. (9/01, ..., 0/9) и -- зи =}(х). Доказатель- 
ства отсутствуют. А. Д. Мышкис 
4021. — Параболические уравнения.  Лаке, Мил- 


грам (Рагафо|с ециаНопз. Гах Р. О., М: 1ега т 

А. М.), Апп. Мат. ЗиаФез, 1954, № 33, 167—190 

(англ.) 

Рассматривается смешанная задача для параболи- 
ческого уравнения. 


22 7 
о ее РА СЕ 
г Ти == (—1)7+ — р а... (т) Ж 


у=0.4,,.. 
д’и 


Е обе, 


=" 


с коэффициентами, р раз непрерывно дифференци- 
руемыми в конечной области С, на границе которой 
ставятся нулевые граничные условия простейшего 
типа. От оператора [, требуется эллиптичность и ус- 
ловия полуограниченности (Ги, и) >й || и |, (Ги, 5), < 
<еи || 2||р для 2р раз непрерывно дифференци- 
руемых функций, равных нулю в контурной полоске 
(здесь (,), — скалярное произведение в Г. (С), а || |+ — 
норма в 2) (С)); по поводу выполнения этих усло- 
вий см. работу Гординга (Сёг4те Г.., С. г. Асаа. 
$61., 1951, 233, 1554—1556). Обобщенное решение 
начальной задачи получается при помощи применения 
теоремы Хилле—Иосида (Уоз14а К., ХТ. Мат. 50с. 
Тарап., 1948, 1, 15—21) о решении начальной задачи 
для уравнений вида 4х (1)|41 = Ах(!) к оператору 
А=—Г,, где Г, — соответственно выбранное расши- 
рение оператора Г.. Это расширение обобщает расши- 
рение Фридрихсэа (Егеаг1сЬз К., Май. Апп., 1934, 
109, 465—486, 685—713) на случай несимметричных 
операторов и осуществляется следующим образом. 
Пусть Ё — неограниченный оператор, определенный 
на всюду плотном линеале Ду гильбертова простран- 
ства Но, причем 


([т, 2) > К (т, 2), (1, у), < с (Г, 2)? (Гу, у). 


Е 1 

Тогда О, по норме || 2 || = (Ёх, 2)? пополняется до 
гильбертова пространства Н С_Но, после чего (14, у)у 
расширяется с Ду до билинейного функционала 
В (2, у) наН и линейное преобразование Г, с областью 
определения О определяется требованием В (х, у) = 
— (Ех, у), (для всех уЕН, +6). Рассматривается 
также метод эффективного подсчета этого расшире- 
ния Г. 

При соответствующих требованиях гладкости коэф- 
фициентов а (2) доказывается, что обобщенное реше- 
ние является классическим, а при достаточной глад- 
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кости начальной функции — и начальное ‘услови 
удовлетворяется в классическом смысле. Это делаете 
при помощи теоремы Фридрихса (РЖМат, 1955, 1234 
на основе интегрального представления полугрупия 
линейных операторов, порождаемых оператором 4 
Следует отметить, что аналогичные результаты : 
методы содержатся в работе В. Э. Лянце (РЖМа 
1956, 7372). А. Д. Мышки 
4022. Некоторые краевые задачи для систем ди 
ренциальных уравнений — параболического тип 


с постоянными коэффициентами в полупростран 
политех 


Загорский Т. Я., Докл. Львовск. 

ин-та, 1955, 1, № 2, 3—8 | 

Рассматривается параболическая система дифферен 
циальных уравнений 


и д 
О й 
= ( =) ие ( 
| 

д >, 
где И — матрица-столбец высоты М, Г, (5) — квад 
ратная операторная матрица ширины М№ с элемен 


тами 
д р 
Е 
Е -...ЕКи=8 


ВА 
де К. дет 


аа 
(о " — постоянные числа). Краевые условия за 
дачи записываются-в виде равенства 


а В (5) И = (а, 4), 


—>0 \05 
(2) — ба {2 
где В — операторная матрица ширины № и высоте 


$№ 
—5 , элементами которой являются операторы 


д 
вы (= ХУ № 
Е... Ки=8 


Пя д*е 
К: К 
921 ... 0," 
(51; — постоянные а: а /(х’, ё) — заданная мат 


$ 
рица-столбец высоты т 


При некоторых предположениях относительно мат 
риц В и [(х', #) доказывается разрешимость краево; 
задачи (1), (2) для полупространства х„ >> 0. 

Именно, строится «функция Грина» С (5, #, в, “)= 
=С (я — Я, ..) Ти—1- 5—1) и» # —*), с ПОМОЩЬЕ 
которой решение ПО представляется истокообразно: 


$ со 
С (а, в  (х, #', в, <) | ($, =) а’, 
(2=) 2 
0 —© 


(= (<, 6, ...у т. 


Для построения функции С (1; —&1,..., хи — и 
т„, { —") применяется преобразование Фурье по пер 
вым п — 1 ее аргументам и преобразование Лаплас. 
по последнему аргументу. Так полученная трансфор 


мация С (а1, ..., а,—1, %,, р) представляется контур 
ным интегралом 


С (а, ...› Чл, %, р) = в Кат, ..., би, Р) аа 
+ 


гы (19 = 


№5 


в комплексной плоскости (а„,. Функция К о еь 
®„, р) определяется с помощью трансформированного 
а (2). О. В. Гусева 
. О единственности решения задачи Коши для 
_ квазилинейного параболического уравнения. А га- 
ев Г. Н., Тр. Ин-та физ. и матем. АН АзербССР, 
1955, 7, 19—32 (рез. азерб.) 
Доказывается единственность решения задачи Коши 
для квазилинейного дифференциального уравнения 
параболического типа: 


ЕЯ х А» К., ..., Ка) 
Е УЕ;=2р 


90 | 
(#) д сы дат 35 


т, о.) 


где Е — вообще нелинейная функция 1, <, 0 и про- 
изводных 0 по 31, +5, ..., х, порядка < 2р— 1. 

С помощью леммы Адамара (Петровский И. Г., Лек- 
ции по теории обыкновенных дифференциальных урав- 
нений, М.—Л., ГИТТЛ, 1952, стр. 81) задача сво- 
дится к доказательству единственности решения задачи 
Коши для линейного параболического уравнения. 

С.А. Самедова 
4024. Об одной краевой задаче распределения тепла. 

Баратта (50орга ип ргоеша 41 гграг21опе 4е1 

са]оге. Вага &а` Маг!а Апбоп1евфа), 

В1У. ша. Ошу. Рагша, 1954, 5, 197—207 (итал.) 

Решается задача о распределении тепла в однородном 
бесконечном круговом цилиндре и в области между 
двумя коаксиальными бесконечными круговыми 
цилиндрами, в предположении, что через боковую 
поверхность происходит теплообмен с окружающей 
средой по линейному закону (закону Ньютона). Реше- 
ние строится с помощью метода Эйлера—Фурье в виде 
рядов по цилиндрическим функциям. Для удовлетво- 
рения неоднородным краевым условиям дополнительно 
используется интеграл Дюамеля. Исследование схо- 
димости полученных рядов отсутствует. 

С. Д. Эйдельман 
4025. Поток теплоты в полупространстве. Рид 

(Неа Ном ш а БаМ зрасе. Ве! А Ма1%етг Р.), 

Опагё. Арр!. Май®., 1956, 14, № 2, 206—208 (англ.) 

Исследование потока теплоты от плоскости х=0 
в полупространство 10 через тонкую пластину 
(со столь большой теплопроводностью, что темпера- 
тура в ней зависит только от времени) приводит 
к решению уравнения теплопроводности ` при более 
сложном граничном условии, чем обычно, а именно, 
в граничном условии встречаются частные производ- 
ные по 2 до третьего порядка. . 

В работе получено формальное решение этой за- 
дачи посредством преобразования Лапласа. по Е и 
синус-преобразования Фурье по х. Подобная задача 
более глубоко исследована А. Н. Тихоновым (Матем. 
еб., 1950, 26 (68), № 1, 35—56). 9. Я. Риекстыньш 
4026. 0б одной краевой задаче для уравнения сме- 

шанного типа. Смирнов М. М., Докл. АН СССР, 

1955, 104, № 5, 699—701 

Для уравнения смешанного типа 

й й 

Е И ны (1) 

054 05202 04 
в области О, ограниченной прямыми 4(0, 0)С (1, 
—1/5), СВ (1, 0) и гладкой жордановой дугой с с кон- 
цами в точках А и В и лежашей в полуплоскости 
у>0, изучается следующая задача: Найти функцию 
и (х, у) со свойствами: 1) и(х, у) является решением 
(1) в области р при у 0; 2) и и ее первые произ- 
` водные непрерывны в ДО; 3) вторые и третьи произ- 
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водные и(х, у) непрерывны внутри Ш), причем вблизи 
точек А и В для вторых производных допускается 
особенность порядка ниже единицы, а для третьих 
производных ниже 2; 4) на ‹ функция и (х, у) и ее 
нормальная производная, а на АС и СВ лишь ее нор- 
мальная производная принимают заданные, достаточно 
гладкие значения. 

Существование и единственность решения автор дока- 
зывает в том случае, когда полная граница эллипти- 
ческой части смешанной области Р имеет дважды не- 
прерывно дифференцируемую касательную. 

А. В. Бицадзе 
4027. Дифференциальные уравнения смешанного 
(типа. Дин Ся-си СПАЖИНЯ У. ТН), Ш 
283, Шусюэ сюэбао, Асфа табй. з11са, 1955, 5, №2, 
193—204 {кит.; рез. англ.) 
Для уравнения смешанного типа 


(1) 


501 У: Изд - 521 2 * иуу =0 


решена следующая задача: В смешанной области О, 
ограниченной. прямыми Д (1, —1]5), Е (—15, 1]5), 
РВ (1, 0), ЕС (0, 1) и гладкой дугой Жордана с, со- 
единяющей точки В и С и лежащей в первом кдорди- 
натном углу, ищется функция и(т, у), удовлетво- 
ряющая условиям: 1) и(х, у) является решением (1) 
в области Р при у-20, х=20; 2) она непрерывна 
в О; 3) в О непрерывны их и иу всюду, кроме, быть 
может, точек (0, 0), В и С, вблизи которых они 
могут обращаться в бесконечность порядка ниже 
единицы; 4) на ДЕ и с функция и(х, у) принимает 
заданные гладкие значения. 
Рассматривается также ряд задач для уравнения 


уиза Е Хиуу = 0 


в области его гиперболичности. А. В. Бицадзе 
4028. Краевые задачи для уравнений смешанного 
типа. Агмон (Воцп4дагу уаше ргоетз {ог ефиа- 
Иопз оЁ пихе4 буре. А шоп $5.), Сопуесто и\цегпа2. 
'ефиа21от1 Нпеаг! аПе ег1уа{е рагла!, 1954, Воша, 
1955, 54—68 (англ.) 
Для уравнения 


(1) 


2ила К из: а (х, 3) и = (х, 3) 


в области Ш), ограниченной в полуплоскости 2 > 0 
гладкой кривой Г,, опирающейся на отрезок АВ [—-1, 1] 
оси 2=0, и в полуплоскости 2< 0 характеристиками 
Гл и Г», выходящими из точек А и В, рассматри- 
ваются: 

а) краевая задача Трикоми (задача ТГ) с краевыми 
условиями: 


(2) 


и, =, и г; = (т), == 


6) задача 11: найти непрерывное в Р решение (1) 
по заданной его нормальной производнои -на 
Г- Тв. 

В $2 устанавливается теорема: Если 1) кривая' Ё 
перпендикулярна к оси 2=0 в точках А и В; 2) су- 
ществует }”(х2), удовлетворяющая условию Гёльдера 
на [0, 1], то существует «сильное» (дважды непре- 
рывно дифференцируемое в О) решение задачи 1 
для уравнения 


(3) 


пише Ив —= 0 


63 — 
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Используя фундаментальное решение Нь(СМ) урав- 
нения (3), полученное Жерменом и Баде (РЖМат, 
1955, 5042), автор ищет решение задачи в виде: . 


3\'в д 
„(= (5) [&Фуь р 
) 


бах 


Гр 
х Н_уз(С, М) ати=е, (С) и, (С). (4) 


3 
Здесь у= 22 1:3; Л — образ Г в плоскости (х, у); в — 
длина дуги вдоль Л; пи — направление внешнеи нор- 
мали к Л в точке М. Для неизвестных плотностей 
«потенциала двойного слоя» 2, и «потенциала простого 


слоя» ш., из краевых условий ,(2) получается : си- 
стема: | 
0,5 (3) + Т’з + Та = 8 (°), (5) 
0,59 (2) - Тааф -- Таз = (2); 
где Т.., ..., Тж— некоторые линейные операторы. 


Найдя 5х == (0,51 -- Т.») ! — резольвенту сингуляр- 
ного интегрального уравнения и исключая о из си- 
стемы (5), автор получает окончательно 


0,5 (9) НТ Тв) —Тб„„/, (6) 


2 2$ 


ое с й - 
где Т.. =Т „5 .Г Г, — вполне оао 
ратор. При решении уравнения (6) рассматривается 


предварительно вспомогательная краевая задача: 
В области О., ограниченной характеристиками Г). 


и Г, выходящими из точек А (—1-е, 0) и 
В. (1—е, 0) кривой Г, и отрезками АА. и ВВ. оси 
2—=0, найти решение и. уравнения (3), удовлетво- 
ряющее краевым условиям: 


и: 8$ ше, = (ела); 
0О<х<1—:; и: дл, == вв, == 0. 


Как и выше, эта задача приводится к уравнению 


} 


0,5, () НТ, — Ти, =6 (в) — Т°,5е у, (7) 


где Те, уже является вполне непрерывным оператором. 
Найдя отсюда р. (однородные уравнения (6) и (7) имеют 
лишь нулевые решения в силу единственности реше- 
ния задачи Трикоми для уравнения (3)), автор утвер- 
ждает, что при = ->0, и.->„—к решению уравнения 
(6). Аналогичным образом, решение задачи 11 ищется 
в виде суммы потенциалов простого слоя. вдоль Г, 
и Гр. 

В $ 3 при решении задачи [ для уравнения (1) 
сначала в банаховом пространстве СР непрерывных 
в р функций {} вводится линейный оператор Т. 
Т/=и (С) есть решение (обобщенное в некотором 
смысле) уравнения 2изх -- и, ==](х, 2), исчезающее 
на Г --Гв. Доказывается полная непрерывность опе- 
ратора Т. Далее, обычным путем, задача 1 для урав- 
нения (1) приводится к уравнению 


и (2, 2) - Таи==о(х, 2) - ТЬ, (8) 


гдез (х, 2) — решение уравнения (3), удовлетворяющее 
краевым условиям (2), и, таким образом, решение 
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задачи сводится к альтернативе Фредгольма: Одно-. 
родное уравнение (8) имеет лишь нулевое решение, 


если единственно решение задачи Г для однородного: 
уравнения (1). Полученное решение будет «сильным», 


если а и 6 удовлетворяют условию Гёльдера в Б* (=> 0) 


и имеют непрерывные вторые производные в р (2< 0), 
ати д удовлетворяют условиям теоремы 1. В работе: 
имеются опечатки. Доказательства лишь намечены. 
И. Л. Каролы 
4029. —К вопросу о решении смешанной системы диф- 
ференциальных уравнений. Авдеев Н. Я., Уч. 
зап. Ростовск.-н/Д. гос. пед. ин-та, 1955, выш. 3, 
59—70 ь 
Под смешанной системой автор понимает систему! 
двух уравнений, одно из которых является обыкновен- 
ным дифференциальным уравнением первого порядка, 
вида 


М (2, уаз № (т, )ау=0, (1) 


а второе — уравнение с частными производными вто- 
рого порядка с двумя независимыми переменными: 


(2) 


Интеграл и(х, у) =‹с уравнения (1), для которого 
и(х, у) удовлетворяет (2), называется решением си- 
стемы (1), (2). Выводятся необходимые (в случае, 
если левая часть (1) есть полный дифференциал) и 
достаточные условия существования совместного ре- 
шения уравнений (1) и (2) в случае }(х, у) =0. 

В случае неоднородного уравнения (2) также иссле- 
дуется вопрос, когда (1) и (2) имеют совместное реше- 
ние. Приводятся примеры. В. Н. Масленникова 
4030. —О двух уравнениях в частных производных епе- 

циального вида. Перчинкова - В’чкова (Зиг 

деах 6диаот$ ах 46г1убез рагиеПез ауапф ипе зтис- 
биге 1п66геззаце. Регб1п Коуа-У 'бКоута 

ПРап1са), Ви. 50с. гоу. 361. Глёое, 1956, 25, №1, 

3—4 (франц.) 

Приводятся без доказательства решения двух спе- 
циального вида дифференциальных уравнений, запи- 
санных в виде детерминантов (п--1)-го порядка. 

Н. Масленникова 
4031. Метод ортогональной проекции и две первые 
краевые задачи теории упругости. Телеман 

(Мебода вго1ез (ле! огозопа]е $1 ргииее 4ои& ргоеше 

1а Пана Фа \1еота еазастея и. Те1емаш 51 1- 

У1щ), Ви]. $11. Асад. В. Р. Вошй ше. Зес. паф. 

31 12., 1955, 7, №1, 105—125 (рум. ; рез. русск., франц.) 

Рассматриваются две первые” краевые задачи ста- 
тической теории упругости в трехмерном простран- 
стве при отсутствии объемных сил. Среда предпола- 
гается однородной и изотропной. Для векторных 
полей и тензорных полей второго порядка вводятся 
дифференциальные операции С, В и 2, аналогичные 
операциям ста, гоё и 41у для скалярных и вектор- 
ных полей. Тогда уравнение теории упругости может 
быть записано в виде Оси = 0. Рассматривается гиль- 
бертово пространство Н симметричных тензоров #, 
составляющие которых суммируемы с квадратом. При 
этом метрика определяется интегралом энергии, запи: 
санным через составляющие тензора деформации. 
Через Г; обозначается класс функций, имеющих про- 
изводные порядка { и обращающихся в нуль в погра- 


бл 


№о 


ничной полоске, через Г; и Г; — классы векторов и 
тензоров с составляющими из Г;. Вводятся подпро- 
странства 


НЗ =С(Т,), На=ЕО., 


о 
Нв=НеНе, НА =НеПНь. 


Доказывается, что тензоры {ЕН ‚ имеют аналитические 


составляющие и каждый из них представим в виде 
{—Си, причем ОСи==0. Доказывается, что имеют 
место ортогональные разложения 


Не= Н%еН,, (1) 
На = НАФН.. (2) 


Разложение (1) решает первую краевую задачу, раз- 
ложение (2) — вторую. Краевые условия выполняются 
в некотором обобщенном смысле. В конце работы рас- 
сматривается задача об отыскании решения с задан- 
ными периодами. Аналогичная задача теории потен- 
циала была рассмотрена Вейлем (\еу1 Н., Оике Ма. Т. 
1940, 7, 411—444). Д. М. Эйдус 
4032 К. Решение общей краевой задачи для одномер- 

ных затухающих волн при гармоническом законе 

изменения во времени. Боркман, Оберлен- 
дер (1.05100 4ез аЙоешешеп Вап4хуегергоетз Ёг 
ет!тепз1опа]е седАшрНе \УеПеп Ъег Вагтог- 
эзсВет 1е10езеё2. ВогКкКшапп Каг!|, О Ъег- 

Та п Чег Э1еоЁг1е@а. Вега, 

1ас, 1955, 5. 1—99) (нем.) 

Ставится задача об интегрировании уравнения 


9?и [952 — А0?и |0? = Оди][0&, 


где А и ДР — постоянные, причем А > 0. Начальные 
условия не ставятся и заменяются требованием, чтобы 
решение имело вид 


и (т, &) =С (2) созоё | © (1) з1 оЁ 


° частота « считается данной. Неизвестные С (2) и © (т) 
подчинены краевым условиям 


аи (х;) - В; (ди[9х;) == 6; 60$ «Е -Е 51 51 ФЕ, 


1—2 
ПЕ. 


здесь 1х и 1 — заданные значения х; а, 6, с, &— 
также заданные постоянные. 

Искомые функции С (1) и 5 (1) просто выражаются 
через четыре функции А; (а, В): 


`| = СВ Аа с03а, Аз ==58 Ка соЗа, 


Ко = В Ка за, Е4 = СВ ка Эта, 


где 
@—==\%, К == (08/2, В == аго ее АО, 
У? =Р 6/2 сё (8/2) 


Основной целью авторов было табулирование функ- 
ций Р;(а,'8) и некоторых других связанных с ними 


° функций. Таблицы занимают более половины всей. 
книги (стр. 40—95). Значения « в таблицах даны 


через 0,1 от 0,0 до 4,0; значения В — через 10° от 0° 
до 90°. Значения функций даны с 5 знаками после 
‚ запятой. С. Г. Михлин 
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Приложения к физике, технике и естественным наукам 


АКадетие-Уег- : 


4034 


4033 Д. О регулярной задаче Коши для уравнения 
Эйлера—Пуассона—Дарбу. Дейвис (Оп а гевшаг 
Сапсву ргоешт {ог Ме Ешег—Ро1ззоп—РагБоцх 
ефиайоп. Рау!з Виёв М.—осё. 4158. Ох. 
Магу[ап4, 1955), 013зегё. АЪзгз, 1955, 15, №11, 2224 
(англ.) 

Изучается п-мерное уравнение Эйлера—Пуассона— 


Дарбу о 
А 
Те [и] = их — как, то ЧА —=0, К = сопз6 (1) 
—1 


с начальными условиями 
.) Яп—1) =] (1, ...? и—1), 


обо 2) 0) (2) 


и (0, т, .. 


Ито (во, т, 


Применяется известный метод М. Рисса, требующий 
построения функции И-“ (5; у), зависящей от пара- 
метра а, которая обращается вместе со своими пер- 
выми производными в нуль на характеристическом 
конусе с вершиной (10, 21, ..., х„_—1) и для которой 
выполняется соотношение 


Му [Уч (в; у] =ЕУ® (2; У) = 15 [У (5; У), 


где М — оператор, сопряженный с Г. 

Функция И“(х; у) используется затем в тождестве 
Грина, из которого предельным переходом при а->0 
получается искомое решение задачи (1), (2). 

М. Б. Капилевич 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


4034. —О поле импульсов неголономных консерватив- 
ных систем типа (й, п—2). Аржаных И. С., 
УзССР фанлар акад. докладлари, Докл. АН УзССР, 
1956, № 5, 3—6 (рез. узб.) 

Предлагается новый метод интегрирования для него- 
лономных консервативных систем с кинетическим потен- 
циалом 

1 1, п 


1, › 
а, 4.9, + У, ай, 0, (4) 
подчиненных т = п — 2 СВЯЗЯМ 
р Я 
с помощью метода поля импульсот* 


Используя результаты своих работ, автор получает 
соотношения для импульсов р, = 0Г./04, 


а) (2) 


У 9Н 
У А, др, =0, (3) 
интеграл энергии 
Н (рт, Р2, --.› Рп» Ч1» 42, ...» 9п) = (4) 
и уравнение 
о—0, (5) 


где Н=— С -- а, 4, = ОН |др., ® линейно зави- 
сит от составляющих тензора вихрей импульсов. 
Из уравнений (3), (4) и (5) определяется поле 


р, =Р, (91, 92, ...› 4»). (6) 


Ак 


4035 


Предлагается такой порядок решения построенной 
системы: из (3) определяются п — 2 импульса через 
Р»—1 И Ри; из (4) р»! выражается через р», затем 
все п— 1 импульсов выражаются через р»; из (5) по- 
лучается линейное уравнение в частных производных 
для р», общий интеграл которого имеет вид 


(7) 


где ©, зависят от 01, 42, ..., И Ри. Интеграл (7) 
содержит 2 постоянных, из которых одна #. Поэтому 
достаточно найти лишь две функции $] и $5 и связать 
их равенством $5 = С$1, с = ©0186, Фк == Фк (91, 492, ..., 
р или А. 

Для систем, не зависящих явно от некоторых ко- 
ординат, определяется поле импульсов, не зависящее 
от этих координат. 

В качестве примера рассмотрена система с кинети- 
ческим потенциалом 


Ф (91, 3», ..., фи) = 0, 


М Ра | 
о 59) 
и связью 
у=2 т, 


для которой проведено решение, и для случая И =0 
получен хорошо известный результат. 

А. К. Никитин 

4035. 'Некоторые оценки качества регулирования по 

частотным характеристикам. Блох 3. Ш., Авто- 

матика и телемеханика, 1955, 16, № 3, 258—268 

Рассматриваются оценки переходного процесса ф (#) 
по частотным характеристикам В (®) (действительной) 
и 1 (®) (мнимой) замкнутой линейной системы авто- 
матического регулирования. Выведены некоторые 
необходимые признаки монотонности, например 
11(°) | < Фи, где ху — установившееся значение орди- 
наты процесса $ (:). Установлены также необходимые 
признаки монотонности для амплитудной частотной 
характеристики М (®) = УК? () + /* (&). Даны оценки 
перегруппирования сверху и снизу. 

Приведены также оценки времени регулирования 
и оценки влияния отбрасываемых участков частотных 
характеристик на переходный процесс. 

А. А. Фельдбаум 

4036. Устойчивость переходных явлений в нелиней- 
ных системах, особенно с точки зрения электромеха- 
нических процессов в синхронных машинах. Гел- 
лер (54аЪШца ргесводпусв ]феуа у МВеШпейгшсв 
зузбетесв зе 2\1а5 ла 2кее]ет па еек(тотесваск6 

росво4у узупсьгошиесь то дев. Не|ег ВеаЁ1с В), 

Во2рг. СезКоз|., ака. уё4 На4а ТУ, 1955, 65, № 3 

1—19 (чеш.; рез. русск., нем.) 

Исследуется с точки зрения устойчивости дифферен- 
циальное уравнение 


’ 


4?у 
Ч д? 


ау 
Ро ЕЕ: (1) 


где а, 6, Р — постоянные. Под устойчивой понимается 
такая физическая система, в которой при внезапном 
изменении параметра зависимая переменная величина 
по окончании переходного состояния устанавливается 
опять на новом равновесном значении. Устойчивость 
исследуется в фазовой плоскости (у, 44/4) таким 
образом, что первоначальное уравнение преобразуется 


к $ 
подстановкой 4у/4:=з к уравнению аа -Е 65 


-- Ху) =Р. 


Дифференциальные уравнения 


66 


1957 г. 


Интегрируя, получаем 


У +В за + [, уЧу= Ру — (2) 


Без доказательства приводится утверждение, что 
система является устойчивой в том случае, если за- 
тухание достаточно велико. В случае устоичивой си- 
стемы автор заменяет неизвестную функцию $(У) 
функцией $ —а; (у— %) -- В: Уу— у. Постоянные ау. 
5, определены условием, что коэффициенты касатель- 
ных к первоначальной и к заменяющей ее кривой 
в двух точках равны. Оценка ошибки не проводится. 

Затем достигнутые результаты применяются при 
исследовании электромеханических колебаний син- 
хронных машин. 

р, 8 
К др т Мрт | 
-- И’ 51$ = Ри, где $ — угол между вектором напря- 
жения на зажимах и вектором внутреннего напря- 
жения, А4?$|4:? — мощность инерционных масс, 
М№.А$/4+ — асинхронная мощность затухания, И’ т $ — 


электрически переданная мошность, Ри — механиче- 
ская мощность на сцеплении (сжатии). | 
Сначала приводится метод, по которому можно 
установить, каким образом протекают с течением вре- 
мени уравновешивающие явления машины, включен- 
ной параллельно в большую сеть при внезапном из- 
менении отношения электрической мощности к меха- 
пической мощности, получаемой машиной извне. 
Для простоты пренебрегают затуханием.` Измене- 
ние угла $ во времени можно получить интегриро- 
ванием приближенной формулы для $: $ =а\ ($ — %) + 


Г: 
Вы У —%. 

Далее решается проблема синхронизации нагружен- 
ной синхронной машины во время приведения ее 
в движение. При этом предполагается, что в возбу- 
ждающей цепи сразу после включения получается 
установившееся значение тока и что включение про- 
изводится в тст момент, когда $ =0, т.е. в самом 
благоприятном случае. Кроме того, выводится при- 
ближенная формула для наибольшего скольжения, 
при котором машина еще не выходит из синхронного 
движения. | 

Некоторые утверждения автор математически не 
обосновывает, ссылаясь на физическую сторону дела. 

2. Уоге] 
4037. К вопросу о существовании симметрических 
решений обобщенной задачи трех тел. Григорь- 

ева И. А., Изв. Киевск. политехн. ин-та, 1956, 

19, 278—286 

Рассматривается движение системы трех материаль- 
ных точек Р:, Р› и Рз с массами ту, то и ть, 
взаимодействующих друг с другом с силой, равной 

о > . 
тит [гу (1, 1—1, 2, 3), где г/у = Р; Руа —Ма 

Доказывается теорема: Если при всех г треугольник 
РоР.Рь остается равнобедренным (г1з=7оз), но не 
равносторонним (случай Лагранжа), то две массы 
должны быть равны (т, = ть). В случае .Г]3 = 723 
уравнения движения сводятся к следующим: | 


--РЬ, 0” —0Ь, 


Ри тат". -, 


’ 


Оснотням является уравнение 


и 


где 


2 $ 
{8 =— [ту -- ть —- тз] т’? (712 =; 713 == Г53 = т). 


Эти уравнения позволили автору составить избы- 
точную систему 5 уравнений с 4 неизвестными функ- 


циями. Вводя малый параметр / таким образом, чтобы 

при ^ =0 получались интегрируемые уравнения, ав- 

тор доказывает их несовместность при ^ = 0, т; 5 то. 

В силу теоремы Пуанкаре о разложимости реше- 
ний дифференциальных уравнений по степеням ^ дока- 
зана невозможность движения при достаточно малых 
|^| 50, г:3 = гэз, та = ть. Г. А. Мерман 

4038. — (Обзор деятельности А. А. Андронова в области 
автоматического регулирования. А йзерман М.А., 
В сб.: Памяти Александра Александровича Андро- 
нова, М., Изд-во АН СССР,. 1955, 20—33. Список 
работ А. А. Андронова с аннотациями 33—42. 

См. РЖМех, 1956, 2600. 

4039. Исследовавие и построение многоконтурных 
систем со многими регулируемыми величинами, 
обладающими высокой степенью установившейся 
точности. Мееров М. В. В сб.: Памяти Алек- 


сандра Александровича Андронова, М., Изд-во 
АН СССР, 1955, 230—244 ; 
4040. О применении методов малого параметра для 


исследования периодических режимов в системах 
автоматического регулирования, не содержащих 
малого параметра. А йзерман М. А., Смир- 
нова И. М. В сб.: Памяти Александра Александ- 
ровича Андронова, М., Из-во АН СССР, 1955, 77—92, 
Обсуждаются методы приближенного определения 
периодических режимов в нелинейных системах авто- 
матического регулирования. Речь идет о методах, 
которые исходят из предположения близости этих ре- 
жимов к гармоническим колебаниям. Рассматриваются 
две гипотезы (гипотеза авторезонанса и гипотеза 
фильтра), позволяющие в ряде случаев обосновать 
приближенные методы. Излагаются методы решения 
задач отыскания и задач устойчивости периодических 
режимов, основанные на этих гипотезах (в статье при- 
ведена также соответствующая библиография). В слу- 
чае авторезонанса авторы считают достаточно обосно- 
ванными как приближенные методы отыскания пери- 
одических движений, так и методы исследования 
устойчивости режимов. В случае фильтра формально 
оправдано лишь использование предположения о малом 
отличии периодического режима от гармонического 
колебания. Показано, однако, что и здесь в ряде слу- 
чаев (нечетная, однозначная нелинейность } (х)) при- 
водит к хорошим результатам «незаконное» применение 
методов, соответствующих принятому в системах с ма- 
лым параметром предположению о наличии порождаю- 
щей частоты приближенной системы. В заключение 
отмечается отсутствие (к моменту написания статьи) 
достаточно удобных практических методов оценки 
устойчивости периодического режима в случае гипо- 
тезы фильтра. Н. Н. Красовский 
4041. Об учете трения в ‘проблеме колебаний. 
Грёбнер (Съег 41е ВегйскясвИвите 4ег Ке!- 
Бипе Бе? ЗсвушечирзргоМетеп. Сто ьпег У), 
Озфегг. шот-Атсь., 1956, 10, № 2—3, 171—175 (нем.) 
Рассматривается механическая система (мембрана, 
пластинка), состояние которой может быть охаракте- 
ризовано одной величиной и(т, У, 1). Пусть Н— 
гамильтониан этой системы, составленный без учета 
сил трения, а М (и) =0 — дифференциальное уравне- 
ние колебаний, полученное из вариационного прин- 
ципа Гамильтона. Показано, что при условиях закреп- 
ления пластины по краям 


Н' (0) == [| вМ (и) ш‚а=ду, 


где В — область, занятая системой. 

Учет сил трения производится феноменологически. 
Чтобы удовлетворить ‘условию ВН’ (1!) <0, выражаю- 
щему факт диссипации энергии, автор полагает 


М (и) = —=(х, у) (и,)"*, 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


4044 


где с (2, у) >0 в области В. Простейший случай 
п = 1, е==с01$6 приводит к уравнениям, обычно рас- 
сматриваемым в подобного рода задачах. 

М. И. Клиот-Дашинский 
4042. Отражение акустических давлений, пульси- 

рующих на плоской границе раздела жидкости и 

эластичной сплошной среды. Спенсер (ВеПес- 

Ноп оЁ ап асочзИса! ргеззаге ра]зе {гот а а авоНа 

р1апе Боипдату. Зрепсег Т. \\.), Сеорвузсв, 

1956, 21, №1, 71—87, 2414 (англ.) 

Рассматривается вопро^ об отражении плоских неуста- 
новившихся волн в системе, состоящей из слоя жидко- 
сти, ограниченной с одной стороны (сверху) вакуумом, 
а с другой стороны (снизу) эластичной сплошной сре- 
дой в том случае, когда эта среда приводится в движение 
произвольным давлением, равномерно распределенным 
на сферической полости, погруженной в жидкость. 

Решение соответствующих уравнений производятся 
с помощью преобразования Лапласа: при этом решение 
для вертикального смещения состоит из акустического 
члена и поправки к нему. В сплошной среде, для кото- 
рой коэффициент Пуассона больше, чем одна треть, 
величина понравки положительна (направлена во 
внутрь среды). . 

В среде, где коэффициент Пуассона меньше, чем одна 
треть, величина поправки может быть и положитель- 
ной и отрицательной, в зависимости от соотношений 
между давлением и скоростью его ‘изменения. 

Поверхностные волны могут появляться независимо 
от выбора параметров сплошной среды. 

Скорость поверхностных волн всегда меньше, чем 
при отсутствии жидкости. К. П. Станюкович 
4043.  Гармонический анализ несжимаемого `вязкого 

потока © осевой симметрией. Пракаш (Нагто- 

11 апа[уз1з 0{ {Те ахаПу зушшейса] 1псошртез- 

$1Ые у15сомз Ном. РгаКазВ Ргем), ФТ. Ма. 

30с. Тарап, 1956, 8, №2, 102—117 (англ.) 

Рассматривается нестационарное течение вязкой 
несжимаемой жидкости в сбласти О меридиональной 
плоскости, ограниченной контуром В, при однород- 
ных граничных условиях для скорости на В. При 
помощи пресбразования Фурье функции тока симме- 
тричного пространственного потока, компонентов 
скорости и вихря автср образует четыре функции 
\, 0, У, #2, для которых получает систему линей- 
ных дифференциальных уравнений. Далее выводится 
интегро-дифференциальное уравнение, ‚связывающее 
между собой функции 0, У и 1, эквивалентное диф- 
ференциальному уравнению течения, полученному из 
уравнений Навье—Стокса путем исключения из них 
давления. 

В случае полуплоскости граничные условия на В 
заменяются условиями затухания движения на беско- 
нечности, и интегро-дифференциальное уравнение 
несколько упрощается. При этом на рассматриваемые 
функции налагаются условия стремления к нулю на 
бесконечности, обеспечивающие существование пре- 
образования Фурье. Наконец рассматривается част- 
ный случай, когда между вихрем & и функцией тока 
существует следующая зависимость: (= ]/(4{), где 
« — расстояние от оси симметрии. 

Аналогичные вопросы в случае двумерного течения 
были рассмотрены в работе Кампе де Ферье (Катрё 
4е КРбгеё Т., Опагф. Арр!. Мам., 1948, 6, № 1, 
41—13). 

Чтение работы затруднено тем, что в некоторых 
формулах дифференцирование по осевой координате и 
по направлению нормали к граничному контуру автор 
обозначает одинаково. Е. Долидзе 
4044. —Инерционное неустановившееся движение 

сплошного цилиндра. Бреус (1нерщйний неуста- 

лений рух сущльного цил!ндра. Бреус К. А.), 
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Донов!д! АН УРСР, 1956, № 4, 321—324 (укр.; рез. 

русск.) 

Рассматривается задача о неустановившемся движе- 
нии круглого цилиндра, возникающем вследствие 
удара твердой пластинки по одному из оснований 
цилиндра. 

Предполагая движение потенциальным, автор нахо- 
дит численное решение методом электромоделирования. 
Полученное решение хорошо совпадает с эксперимен- 
тальными результатами. А. Ростовцев 
4045. 0б одной задаче фильтрации. Жауты- 

ков О. А., Изв. АН КазССР, сер. матем. и механ., 

1956, вып. 4, 70—79 

Рассматривается задача о’плоско-радиальной неуста- 
новившейся фильтрации однородной упругой жидкости 
в бесконечном упругом пласте. 

Математически задача сводится к нахождению реше- 
ния уравнения теплопроводности 


при следующих начальных и граничных условиях: 


р(г, Эро (г), Р(", нь = Ро = 60056; 


(Ва) 
.. дг т. 01 7=Вс ” 


где а и В — некоторые постоянные, ф (г) — непрерыв- 
ная функция, заданная во всех точках области 
И < С == Вк. 

С помощью преобразования Лапласа 


(в, 3) = [Р(”, де 


решение уравнения (1) сводится к интегрированию 
обыкновенного дифференциального уравнения 


ар Пар з 5 
И А (2) 


при условиях 


0. 


р 
Т=Ас 


| (3) 
869 | | 


р 


Строится решение уравнения (2) с условиями (3) и 
по теореме обращения находится оригинал рт, #). 

Полученное решение выражается через: специальные 
функции и имеет весьма громоздкий вид, что отмечается 
автором. В. П. Коробейников 
4046. О мембранах, обладающих особым механиче- 

ским поведением. Сторки (ЗиПе шетЬгапе ауепй 

сотрогатеп4ю тессаплсо есселопа]е. Эфогесв1 

Е доаг94о0), Вепа. 136. 1отЪат4о’ зс1. е 1еЦМете. С]. 

361. паф. е пайаг., 1953, 86, № 2, 462—483 (итал.) 

Работа является заключительной в серии работ 
автора, начавшихся публикацией с 1949 г., посвящен- 
ных проблеме построения общего решения уравнений 
упругого равновесия в двумерном римановом про- 
странстве. Было показано, что общее решение для 
поверхностей вращения выражается через функцию 
напряжения и ее производные до третьего порядка 
включительно, тогда как в общем случае произвольной 
поверхности решение требует для своего выражения 
производных функций напряжений до пятого порядка 
включительно. Был найден также более широкий класс 
поверхностей, названных автором особыми, на которых 
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двумерная задача упругости имеет общее решение, 
выражающееся через функцию напряжений и’ ее 
производные до четвертого порядка включительно. 
В настоящей работе автор детально исследует метрику 
этих поверхностей. Выведены. условия в виде уравне- 
ний с частными производными по геодезическим коор- 
динатам, которым должна удовлетворять гауссова 
кривизна К для того, чтобы общее решение выражалось 
через функцию напряжений и ее производные до вто- 
рого, третьего и четвертого порядков. Тем самым раз- 
личаются особые поверхности 2-го типа (поверхности 
постоянной кривизны), 3-го типа (поверхности враще- 
ния) и 4-го типа. Устанавливается, что хотя на поверх- 
ностях 4-го типа, не возможны жесткие смещения фигур, 
тем не менее мембраны специальной формы (прямо- 
угольник, ограниченный двумя линиями К ==601056 и 
двумя их ортогональными траекториями) обладают 
одной степенью свободы полужестких перемещений 
(вдоль линий К=соп$ или вдоль их ортогональных 
траекторий), т. е. таких перемещений, при которых 
деформация удлинения испытывается лишь в одном 
направлении, тогда как элементы мембраны, ортого- 
нальные к этому направлению, удлинения не испыты- 
вают. Н.А. Ростовцев 
4047. —О двух классических проблемах плоской теории 
упругости. Гран - Ульсеон (ОЪег 2\е Каз- 
$1зспе Рго еше апз 4ег ТНеоге 4ег ефепеп ЕЛази- 
71686. Сгап О 153301 ВКВ.), К®|. погзке у14. зе]- 
Каз Готвап@]., 1955, 28, № 29, 161—165 (нем.) 
Проведено исследование двух осесимметричных на- 
пряженных состояний в упругой плоскости, опиеы- 
ваемых функциями напряжений вида 


Е = С г? шг + Со шг-Е С-г? + С. 


или Ё = С,;9, 
г, $ — полярные координаты. Г. Н. Савин 
4048. Контактная задача теории упругости для кру- 


гового в плане штампа при наличии сцепления. 
Уфлянд Я. С., Прикл. матем. и механика, 1956, 
20, № 5, 578—587 
Дано новое решение основной смешанной задачи 
теории упругости для полупространства (2 > 0): в об- 


ласти = © г (г = Уж? -- 92) заданы перемещения 
и, ®, ш, ав области 2=0, г>0— напряжения ох, 
а, Пгу (РЖМат, 1955, 5846). 

Некоторое упрощение достигнуто автором благо- 
даря представлению решения уравнений теории упру- 
гости в форме Папковича—Нейбера, что позволило, 
распорядившись выбором четвертой гармонической 
функции, несколько упростить формулировку крае- 
вых задач. 

Решение краевых задач производится в тороидаль- 
ных координатах с применением интегрального пре- 
образования Мелера—Фока. 

В качестве примера рассмотрен случай и = сопз6, 
5—0, ш—12 (эта задача рассмотрена в докторской 
диссертации референта). Автору удалось получить 
в замкнутом виде соотношения между приложенными 
к штампу силами и его перемещениями. Отмечается 
весьма любопытный результат: если к штампу при- 
ложена пара сил с главным моментом, направленным 
параллельно основанию штампа, то под ее действием 
штамп не только повернется, но и получит некото- 
рое поступательное перемещение. 

В. И. Моссаковский 
4049. Теория висячих мостов и применение функций 
влияния. Гравина (За {еот1а 4е! ропИ ‘03рез1 
е Гииресо 4еПе {шплопи а’шЙиаеп2а. Стат: па 


Ре4го В. ..), Апп. таб. рига е4 Ё 
203—227 (итал.) р арр!., 1955, 39, 


68 — 


№5 


В обычных предположениях рассматривается задача 
об изгибе балки жесткости висячего моста. В основу 
положено классическое дифференциальное уравнение, 

шение которого строится с помощью функции Грина. 
Библ. 15 назв. Я. Г. Пановко 
4050. Диффракция цилиндром конечной длины. 

Вильяме (О1Нгас4от Бу а суПа4дег оЁ Ййпие 

1епа В. \1111а м $ \. Е.), Ргос. Саш се Рь- 

105. 506., 1956, 52, № 2, 322—335 (англ.) 

Рассматривается задача о диффракции плоской гар- 
монической звуковой волны полым круговым цилин- 
дром конечной длины [. Потенциал диффракционной 
волны и в цилиндрических координатах о, 6, 2 удо- 
влетворяет уравнению 


Кое 


и дополнительным условиям: 

1)ди [09 = —9и/90 для о=а, —<«< < 0; 

2) ди|до непрерывна для всех р, 5; 

3) и непрерывна и конечна всюду, за исключением 
2 —а, — а 5 < 0; 

4) и — ехр (—Ёг)/г при г = У? - 22- ®; 

5) для единственности решения задачи прини- 
маются дополнительные условия на концах цилиндра 
(2—0, —1) 


(и -- шо) о ==0 (1) ) 


и щ) о (+), ‘(= | при 2> 0, —1, 


где и —ехр [—1 (2 с05 а -- х5та)] (0<а«п)- по- 
тенциал скорости падающей волны. Применяются 
методы операционного исчисления; лапласово изобра- 
жение искомого волнового потенциала и определяется 
при помощи двух вспомогательных аналитических 
функций, удовлетворяющих двум интегральным урав- 
нениям в некоторой полосе комплексной плоскости. 

Найдено приближенное решение предложенной си- 
стемы интегральных уравнений в случае, когда про- 
изведение (1) числа волн и длины цилиндра доста- 
точно велико. Рассматривается случай резонанса си- 
стемы; найдено соответствующее уравнение для длин 
резонансных волн при А! >>1. Получено строгое вы- 
ражение концевой поправки г-резонансной системы 
(41 — тт), концевая поправка сспоставляется с. извест- 
ными экспериментальными данными. ы 

В. П. Пилатовский 
4051. Критические замечания о вариационном ме- 

тоде в задачах рассеяния. Джонс (А смидае о! 

{Пе уаг1а опа] шео4 ш зсайегия рго]етз. Г опез 

О. $.), 1ВЕ Тгапз. Ащепз апа Ргораваё., 1956, 

АР-4, № 3, 297—301. 013с15$., 538—539, 540—544 

(англ.) 

4052. Замечания, касающиеся магнитно-гидродина- 
мических волн Альфена. Карини (Оззегуа21011 
г1спагдапы 1е опде шазпе{ю-14год1таписве 91 АНуёп. 
Саг: 01 С1оуапп1), Вепа. 136. ]1отЪат4о зе. 
е 1евеге. С]. зс1. шаф. е пашх., 1954, 87, № 1, 150— 
156 (итал.) 

Рассчитывается скорость распространения плоских 
магнито-гидродинамических волн с учетом токов сме- 
щения. Жидкость предполагается несжимаемои, ее 
электрическая проводимость бесконечной, а поле тя- 
жести отсутствующим. При этих условиях одним из 
решений уравнений магнито-гидродинамики является 


Плоская волна, распространяющаяся по направлению 


постоянного магнитного поля со скоростью 
Но Ув 
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скоростью. 
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где Нур— величина постоянного магнитного поля, 
а р — плотность жидкости. Показывается, что поверх- 
ность разрыва в жидкости распространяется с этой же 
Векторы магнитного поля и скорости 
частиц непрерывны, а их первые производные пре- 
терпевают разрыв. Векторы, характеризующие раз- 
рыв этих производных, параллельны, а вектор ско- 
рости перпендикулярен направлению распростране- 
ния. Такой разрыв автор называет трансверсальным. 
П. П. Бирюлин 
4053. Распространение плоских гидродинамических 
волн в электропроводящей жидкости, находящейся 
‚ в постоянном однородном магнитном поле. Карини 
(Ргораза21опе 41 оп4е р!апе таспею-14год1таписве 
1 ип 1190140 сопдаИоге тоБ!е ш ип сатро таспейсо 
отобепео. Саг1п: С!оуапп!), Веп4. 154. 
]атаЪат4о $с1. е 1еМеге. С]. 361. шаб. е пашх., 1954, 
87, № 2, 439—444 (итал.) ы 
В предыдущей работе автора (реф. 4052) была вычис- 
лена скорость распространения плоских гидродинами- 
ческих волн по направлению постоянного магнитного 
поля для случая бесконечно большой проводимости 
несжимаемой жидкости. В настоящей работе вычисле- 
ние проводится для случая конечной проводимости. 


`Волны при этом оказываются затухающими. Глубина 


проникновения и фазовая скорость соответственно’ 
равны 


БИ 2 НЗ (о -- ер?Н.) № 
ра? : 
| 

= те р?У 22/4023 Ну ) 
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где Но— величина постоянного магнитного поля, 
2 — плотность жидкости, с — электрическая проводи- 
мость, ИУ — фазовая скорость волны при с = ®. 
П. П. Бирюлин 
4054. Условие динамической совместности в теории 
магнито-гидродинамических волн. Карини 
(Соп4171011 41 сотрайЪ ИИА Чташиса пеПа цеота 
4еПе оп4е шарпео-1Чго4таписве. Саг1ит С1!о0- 
уУапп 1), Вепа. 136. 1отЪаг4о $с1. е Те Цеге. С]. зс1. 
таб. е пашг., 1954, 87, № 2, 433—438 (итал.) 
Рассматриваются магнитно-гидродинамические волны 
в несжимаемой жидкости, обладающей  беско- 
нечно большой электрической проводимостью. Пусть 
2==2(11, о, %з, #) есть уравнение поверхности, на 
которой магнитное поле Н и скорость частиц жид- 
кости у непрерывны, а их производные претерпе- 
вают разрыв. Пусть у == {\1, \, %3} и А== (4, №, №3} — 
векторы, характеризующие разрыв производных маг- 
нитного поля Н и скорости частиц у, так что 


А (ан!а1) — (аз/ав)у, А (чай) = (ав 41), 


где Д (&Н/41) и А (4У|4) — величины скачка производ- 
ных (АН/42) и (4у%!41) на поверхности разрыва. Так 
как векторы Н и у должны удовлетворять уравне- 
ниям тидродинамики, то векторы у и / должны удовле- 
творять условиям динамической совместности 


(42/4) у — (Нап) А=0, 


(42141) ® — -> [Н [ув] = 0, 


-© |= 


где п — градиент поверхности разрыва, р — плот- 
ность жидкости. Из условия разрешимости этои си- 
стемы уравнения относительно компонент векторов 


во 
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уи ^ следует формула для скорости распростране- 
ния волны гидродинамического разрыва 


И = (вр) (Н»), 


где Н,„— проекция магнитного поля на нормаль 
к поверхности разрыва. В случае, когда магнитное 
поле мало отличается от постоянного и плоская 
волна распространяется в направлении постоянного 
поля Но, получается формула, найденная Альфеном 


и — (2/2) Нь |. 


П. П. Бирюлин 
4055. О распространении электромагнитных волн 
в движущихся однородных средах. Ферла (За 
ргоразалопе 4еПе опде @еИтотарптейсве пе! согр! 
оторепе! ш шою. Еег!а Аш Ьго810), Вой. 
От1оте шаб. ИКа|., 1956, 11, № 2, 229—237 (итал.) 
‚ Рассматриваются электромагнитные волны в равно- 
мерно движущейся однородной непреводящей среде. 
Автор оперирует с уравнениями Максвелла в вектор- 
ной форме. не расписывая их на компоненты, и полу- 
чает уже известные результаты. Например, в случае 
движения среды в положительном направлении оси 
х уравнение для напряженности электрического поля 
получается в виде 


2 


#2 (бе — ав) ие 0 (+) Е 


0 20 
Е ов У 1 — 82 [Е +55; Е — 0. 


П. П. Бирюлин 
4056. —06 уравнениях Минковского для движущихся 
проводящих сред. Карини (ЗиШе ефиа21от: 41 
МшкочзЕ1 рег 1 сопда ог! ш шою: Саг!п! С1о- 
уаптп!), Вепа. 154. ]отаЪаг4о зс1. е 1еМете. С1. 
$61. штаб. е пабт., 1955, 88, № 1, 152—158 (итал.) 
Рассматривается задача об электромагнитном поле 
в равномерно движущейся проводящейся среде. По- 
казано, что в случае отсутствия электрических заря- 
дов в системе координат, связанной с телом, век- 
тора Е, О, В, Н в системе координат, относительно 
которой тело движется, удовлетворяют одному урав- 
нению вида 


1 2 
я ав 


ав 


ем. — 1 а2В вы В с 
ЯВ 


Ш а Роуз в 


Этот результат получается автором в векторном виде 
исключением трех других векторов из уравнений Мин- 
ковского. Показано также, что если скорость тела имеет 
только одну компоненту, то это уравнение может быть 
получено из уравнения для покоящегося тела преобра- 
зованием Лоренца. П. П. Бирюлин 
4057. К решению уравнения Больцмана для газа Ло- 
ренца; приложение к случаю слабо ионизованного 
газа. Байе, Делькруа, Денисс (иг 1а 
гбзоа оп 4е '6диайоп 4е Во{ттапи апт 1е саз 
4’ип баг де Гогепё2; аррИсайоп аипх сах {а1]етепё 
1011563. Вауеё М1све], Ое]сго1х Теап- 
Сопр, Оеш1ззе Леап-Егапсо!3), С. г. 
Аса4. 3с1., 1954, 238, № 22, 2146—2148 (франц.) 
Уравнение Больцмана для двойной газовой среды 


5] 


9 
м, ЭЛ, ДЕЛЕ, 2) 
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1957 г. 


сильно упрощается в случае газа Лоренца, т. е.. 
среды, состоящей из тяжелого газа и меньшего ко-, 


личества легкого газа и имеет вид 


: (р; лм] [{— рава, 


я (У, 2) ду — 


где 7 (/) — интегральный оператор столкновений легких 
и тяжелых частиц. Показано, что решением этого урав- 
нения являются классические сферический функции, 
собственные значения которых полностью вычисляются 
на основе закона соударений. Рассмотрено поведение 
слабо ионизованного газа в электромагнитном поле. 


Показано, что при отсутствии магнитного и электри- 


ческого полей частоты релаксации легко определяются; | 


магнитное поле приводит к тем же частотам релаксации, 
но возникает связь между сферическими ‘функциями 
одного и того же индекса`т; наличие электрического 
поля приводит к связи между коэффициентами отдель- 
ных сферических функций, поэтому для расчета. необ- 


ходимо использовать приближенные методы. Сравни-. 
тельно просто проводятся вычисления для слабого. 
электрического поля. При наличии как магнитного, | 


так и электрического полей усложняется запись урав- 
нений, но основной трудностью остается нахождение 
связи между коэффициентами различных сферических 
функций. Е. С. Алексеев 
4058. Определения и аналитические свойства матриц 
Ю и 5, связанных © тензорными силами. Т. Случай 
матрицы КЮ. Ласкар, Мошинский (06- 
ВоТИопз еф ргорг16ё6$ апа!уйЧиез 4ез тамусез В 
её 5 азз0с16ез ашх {отсез 4епзомеПез. Т. Саз 4е 1а 
шайлсе В. ГазКаг \ 11 | 1ащмз, Мозь1из Ку 
Магсоз3), (С. г. Асай. зс1., 1954, 238, № 26, 
2496—2498 (франц.) 
При наличии тензорных сил волновая функция три- 
плетноГго состояния записывается в виде: 


АША р (0,9) ту да 0, $). 


Радиальные коэффициенты векторных сферических 
гармоник удовлетворяют матричному уравнению: 


[7—4 +2] Е 


== ©. 
чу 


(1) 


Линейно независимые решения уравнения (1) опре- 
деляются из матрицы 


11 (Е, г) В (Е, ®). 
НУВ РЕ Л 
#5, (Е, г) йо (Е, г) 
при условиях Н,(Е, 0) =0; НУ(Е, 0)=4, где 


Н (Е, 0) — производная по г. 
Матрица В“ (Е) определяется соотношением 


81 (8; а); В.Е 


Н(В а) = 
га Г ВЫ (Е, а), В (Е, а) 


НУ(Е, а). 


Матрица В(ЁЕ) не зависит от связи между линейно 
независимыми решениями уравнения (1) и является 
четной функцией энергии Е. Показано, что ма- 
трица В(ЁЕ) является мероморфной функцией энер- 
гии и симметрична. Е. С. Алексеев 
4059. Современная физика и уравнение Шрёдинге 
в теории относительности. Гарсия (5оЪте а 
Пэюса сошетротапеа у |а есмаслоп 4е Зевтб@1пеег 
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еп Па (еота 4е 1а ге]ай\у!4а4. Сагс{а Софдо {- 

ге4о), Асбаз Аса4. пас. с1епс. ехасё., Из. у пай. 

[ГИша, 1953, 16, № 3—4, 3—35 (иси.) 

См. РЖФиз, 1957, 8439. 

4060.  Релятивистские уравнения де-Бройля и Шрё- 
дингера. Устойчивость квантованных движений. 
Гарсия (Газ еспас1опез геайу1заз 4е ВтоеИе 
у Че ЭевтбЧтсег. ЕзаыШЧаЯ 4е 103 шоушиеп (05$ 
спапЙса405. Сагз!а Содо!ге4о), Асёаз 
Аса4. пас. с1епс. ехасё., йз. у паг. Гама, 1953, 16, 
№ 3—4, 36—55 (исп.) 

См. РЖ Физ, 1957, 8440. 

4061. К. Математический анализ волнового — дви- 
жения в электричестве и оптике на основании 
максвелловских уравнений. Бейтман (МаФешта- 
Иса] апа|уз1з оЁ еесы1са|] ап орЫыса! хауе-штойоп 
оп Те Ъаз1з оЁ{ Мах\уеШ’з ефиаЙопз. Вафешапт 
Наггу. Ооуег, 1955, 159 рр., 1. 60 401.) (англ.) 
Книга представляет второе издание известной моно- 

графии Бейтмана по теории распространения электро- 

магнитных волн. Впервые книга вышла в 1915 г. 

в издании Кэмбриджского университета и настоящее 

{американское) издание текстуально воспроизводит 

первое. Книга посвящена изложению математического 

аппарата, применяемого при изучении волнового про- 
цесса в электромагнитной среде, в первую очередь раз- 
личных решений волнового уравнения. 

Автор строит целый ряд решений волнового урав- 
нения в виде оиределенных интегралов, распространен- 
ных на постоянную или переменную область. В литера- 
туре они известны под именем бейтмановских форм 
волновых функций. 

В частности, к таким формам принадлежит 
_ найденное Уиттекером представление волновой 
ции в виде двойного интеграла 


анее 
унк- 
п [2 я Н $ к 
в = р 1 [2 эт а с05 3 -- узт а $1 В -- 
2605 а — СЕ, а, "31 зш айааВ, 


впоследствии примененного Дебаем к изучению по- 
ведения световых волн вблизи фокуса. 
В дальнейшем изложении автор подробно останав- 


Интегральные уравнения 


‚рода формул, 


4064 


ливается на изучении уравнения Гельмгольца АД (и) -- 
- К?и =0, причем в зависимости от характера задач 
при разделении переменных применяется та или иная 
система ортогональных координат. 

При трактовке задач диффракции автор применяет 
различные системы координат, опр^деляемые равен- 
ством 


о #=/ (а 8), 


которые при надлежащем выборе функции / дают коор- 
динаты сфероидальные, параболоидальные, тороидаль- 
ные и др. Уравнение Гельмгольца в этих координатах 
приводит к построению ряда специальных функций, 
имеющих важное значение при решении задач по теории 
распространения электромагнитных волн. 

В конце книги рассматриваются электромагнитные 
поля с движущимися особенностями. Сюда относится 
поле с одной простой особенностью (электроном), 
а также поле с движущейся сингулярной кривой. 
В заключение исследуется вопрос о математической 
трактовке принципа Гюйгенса. Выводятся классиче- 
ские формулы Пуассона, Вольтерра и Кирхгофа. 

Книга Бейтмана содержит большое число различного 
относящихся к теории специальных 
функций, причем эти формулы показаны в приложении. 
к решению интересных физических задач. Почти каждая 
глава заканчивается рядом прекрасно подобранных за- 
дач для самостоятельной проработки прилагаемого 
материала. Н. С. Кошляков 
4062 К. Курс теоретической механики для студен- 

тов-математиков. Том. Т. Векторы, статика. точки 

и кинематических систем, динамика точки. Годьо 

(Соитз 4е шбсап1фае гайоппейПе, & |’азасе 4ез 68уез 

4е татетайдиез зрёс1ла]ез. Т. Т. Уесфемтз, $айаче 

4и ро1пё её 4ез зуз{6 тез сшбтайаие ‘её дупапшидие 
4и рошё. 7 64. Сай 41ов Рац1. Рагз, Еуго]- 

]ез, 1956, ХТУ, 385 р., Ш., 3000 1:.), В1ЪПост. Егапсе, 

1956, 145, № 29, 680 (франц.) 


См. также: 3683, 3684, 3894, 4071, 4072, 4092, 4149, 
4180, 4291, 4195 К, 4365, 4366, 4369—4374 4377, 4379— 
4383 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


4063. —0Об одном классе линейных интегральных урав- 
нений. Скоробогатько В. Г., Тр. Среднеаз. 
ун-та, 1954, вып. 37, 137—152 
Исследуются уравнения вида 


1 
и (#) =] (=) Е ТА (2) и® (а) + ^ [К (2, и (04. 
0 


`’ Опираясь на теорию интегральных уравнений в инте- 
гралах Стилтьеса, разработанную Н. М. Гюнтером 
{Тр. Матем. ин-та им. В. А. Стеклова, 1932, 1,1—434), 
автор исследует случаи: 1) / не является характе- 
ристическим числом и 2) \ — характеристическое 
число первого ранга. Случай, когда ранг характе- 
истического числа больше единицы, исследован 
в другой работе автора (РЖМат, 1956, 2276). 
В. А. Щелкунов 
4064. Решение некоторого интегрального уравнения, 
встречающегося в теориях предвидения и детекти- 
рования. Миллер, Заде (ЗомИоп оЁ ап пие- 
га]! едчайоп оссигге ш (Ве Веогез о{ рге@1сИоп апа 
е. ЕН. Мы Те. КА, Ладен С: А:), (ВЕ 


Тгапз. [югш. ТВеоту, 1956, 2, № 2, 72—75, 97—98 
(англ.) 
Рассматривается интегральное уравнение вида 


5+ 
у(=[ о, я), аа. (1) 


а— 


где пределы интегрирования берутся от а— до 6-- 
с целью возможности включения в ядро В (Е, *) чле- 
нов вида д-функции в точках а и 6. Предполагается, 
что В (Е, т) имеет следующее` выражение: 


В (&, ® = |] Т (#, ХГ(х, № ах. 


—© 


Здесь Г (, ^) является, в свою очередь, результатом 
воздействия ва функцию 5(:—^) носледовательных 
дифференциальных и обратных дифференциальных 
операторов, что в простейшем случае выражается так: 


Г(е, №) = 1—1 (#—»), 


ры 
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где Ги М — некоторые специализированные линеи- 
ные дифференциальные операторы с переменными 
коэффициентами. р 

Оператор Г-—\ имеет следующий ‘смысл. Через 
Т-—1(1, &) обозначим импульсную характеристику си- 
стемы, описываемой оператором Г, т. е. функцию, 
удовлетворяющую равенствам 


| (2, 9) = (: == 5) 1 (+, 8) =0 при са $, 


где значок у оператора означает переменную, по 
которой берется дифференцирование. Тогда воздей- 
ствие оператора Г^1. на некоторую функцию & (1) 
определяется таким интегралом: 


©) 


в = [Гц 08 (9) 46. 


05) 


При нахождении решения уравнения (1) суще- 
ственно используется импульсная 5-функция. Указы- 
вается смысл этого уравнения в теории информации. 
Приводится пример. Библ. 23 назв. Н. А. Бразма 
4065. (Сингулярные интегральные уравнения типа 

Карлемана. Трикоми (Едиа2от! иицеотаЙй эш- 

со]аг! 4е] Иро 41 Сагетап. Тгт1сошт Егапсе- 

зсо С.), Апп. ша. рига е4 арр|., 1955, 39, 229— 

244 (итал.) 

Конечное преобразование Гильберта 


"1 $Ф(у) 
-—1у—х 


1 . 
м = | ау (1) 
(звездочка всюду указывает, что интеграл берется 
в смысле главного значения по Коши) мало изучено 
и представляет весьма большой интерес. Некоторые 
важные его свойства нельзя механически получить, 
положив ф (у) =0 вне интервала (—1,1), из свойств 
хорошо изученного преобразования 


| [< 
Неве | ду. 


Поэтому для изучения свойств преобразования (1) 
необходимы иные методы. 

Этому преобразованию посвящена работа автора 
(Опагё. 7. Ма. Охога, 1951,2, (2), 199—211), в ко- 
торой изучается в Г, (р > 1) формула обращения для 


1 "1 
в =) (—1<2<1. 


Полученные при этом результаты используются 
в реферируемой работе для изучения сингулярного 
уравнения типа 


(Н (2, у) — достаточно регулярная функция). Послед- 
нее сводится к каноническому уравнению типа Карле- 
мана 


"1. 
ое а |1, 0 


а (7) =1/Н (т, <), для которого доказывается теорема: 
Если а(7) непрерывна в интервале (—1,1) и в произ- 
вольно малых окрестностях концов его удевлетво- 
ряет условию Липшица порядка : и если } (т) при- 
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и 


надлежит такому 14, что 9>(1—1 


- агс № (п/а ( — 1)), 
(0, п) 
ато (1)), 1= шах (а, 1 —В),. 


тогда имеет место формула 
а (2) / (1) | Лета) (1 — х)—1 
ве. а? (=) -[ №2? Гу а?(х) — ^2т? 
Се ®) (1 — 1) —1 


Е и, 61 
Уа? (х) -- ^2т2 


—1 Уд? (5) | ^212 УТ 


я 


где С — произвольная постоянная, а 


1 Г*1 0() Ап 
не. == | УЕ ау, 0(х)= те а (=) : 


Это решение принадлежит (по крайней мере) классу [4 
при 1< 4*<9/(1- 14), а член, содержащий произ- 
вольную постоянную С, представляет общее решение 
в классе Г»(р>1) соответствующего однородного 


уравнения. 
В случае а > 1/(1 — В) 


а (2) } (2) 
$ (2) = а2 (2) -- №2? 


Ле`(2) 
У а? (2) - 22 


г") (ч) а С’е® (аб 


1 
хр Уа? (у) ^22 ух У а? (2) Е ^2=? 


7 

С’ — также произвольная постоянная. А. И. Гуссейнов 

4066. 06б одном классе нелинейных сингулярных 
интегральных уравнений с ядром Коши. А басов 
(Бир синиф Коши нувэли геирихэтти сингуляр ин: 
теграл тэнликлэр ъаггында. Абасов А. М.), 
Элми асарлэр Азэрб., унив., Уч. зап. Азерб. ун-та; 
1956, № 3, 3—8 (азерб.; рез. русс). 
Относительно нелинейного интегрального уравнения 


$ (9 =2Ф (- (0) | р _ (1) 


Г 


где Г — конечная совокупность взаимно непересекаю- 
щихся гладких простых кривых с непрерывной кри- 
визной, доказывается следующая теорема: Если 
функция Ф[:, $(1), \(1)] удовлетворяет условиям 


Песь, 5 = сов, р 1) 
| 


1Ф (9, 91) —Ф(ь фэ, 45) |< М1 91 — $2 | -- Мэ |4 — $5], 


то при достаточно малых значениях ^ уравнение (1} 
имеет единственное решение, принадлежащее про- 
странству Г»(Г). Это решение может быть найдено 
методом последовательных приближений. 

Ф. Д. Гахов 
4067. Об одном классе нелинейных интегральных 
уравнений. Цитланадзе 5. С., Тр. Тбилисск. 
матем. ин-та, 1956, 22, 227—236 
Автор, продолжая свои исследования (РЖМат, 1953, 


`328; 1956, 5281), указывает достаточные условия су- 


ществования собственных элементов нелинейных ин- 
тегральных операторов, являющихся производными 
Гато слабо непрерывного функционала, определенного 
на регулярном банаховом пространстве. 

Ю. Г. Борисович 


ВТ 


40 О положительных решениях неливейных ив- 
_ тегральных уравнений Урысона, ядра которых — 
‚аналитические Функции ‘относительно параметра. 
Мамедов Я. Д., Уч. зап. Азерб. ун-та, 1956, 
№ 8, 3—11 (рез. азерб.) 

Рассматрвваьтся уравнение 


Ф (2) а) К [%, 3, ф ($), ^] 45 
[2 


(1) 


в предположении, что С -— ограниченная замкнутая 
область 27-мерного евклидова пространства и 


определенная дия 5, $@С и у, 610, <), удовле- 

оряющая условиям: А (х, $, 0, А) ==0; К (м, 3, х, ^) — 

алитическая фувкция. от ^; Ль(х, $, 9, ^) = 

10% /о\КК (х, $, у, №) (К=0, 1,2,...) положи- 

льны и непрерывны по у равномерно относительно 

<, $; если У: < %, то м Х (=, 5, У, А) ый (2, 5, 
я, $ 


’ 
у, ^)} > 0; Е; и К; ортогональны для всяких Ги]; 
/ 


ЕР (=, 3, А) = Шшу о Рь (2, 8,4, А) и Е © (т, $, = 


р) 
"И, оо (5, 5, у, №), причем Ая О либо тожде- 


ственно равны нулю, либо имеют положительные 
минимумы. Доказывается, что уравнение (1) имеет 
единственное положительное решение, которое нахо- 
_дится методом последовательных приближений при 
подходящем выборе начального приближевия, для 
_ всякого ^ Е (а, 3), где а и В — наименьшие собственные 
значения соответствующих уравнений 


й (=) = Е Р (2, $, №) и ($) 43 ии (5) яр (2, $, №) и (3) 43. 


Исследуются решения ф (х, }.) уравнения (1), когда пра- 
вая часть (1) имеет ещё положительное слагаемое } (х). 
Показано, что ©(т, №) — возрастающая и дифференв- 
цируемая функция от ), причем $(х, ^) >| ® при 
 ^—>8. Имеются опечатки. М. М. Вайнберг 
4069. 06 интегро-дифференциальном операторе типа 
Коши. Эллиотт (Оп ап ицеото-@Шегепыа] оре- 
габог о{ {Ме Саисву Фуре. Е 1110%6 Уоапте), 
Ргос. Алщег. Ма{®. Зос., 1956, 7, № 4, 616—626 (англ.) 
Исследуется интегро-дифференциальное уравнение 


Е’ (1) 


> @==1 (2) (1) 


ха) — > | а 


—@ 


(^>0), 


_ являющееся частным случаем уравнения, встречаю- 
_ щегося в теории крыла самолета, а также его видо- 
_ изменения 


И Ре Г 
ое 
{ ОВ 


:—х 
—@ 


а-я) | 
| 
г 


= [Ро4 (9 (3) 


ы 
| Известно (Мусхелишвили Н. И., Сингулярные инте- 
 гральные уравнения, М.—Л., 1956, стр. 381—386), 
что если на искомую функцию не накладываются 


— 


№5 Интег ральные уравнения 


К (2, $, у, ^) — сещественноя непрерывная Функция, . 


4070 


условия симметрии, то уравнение (4) может быть 
приведено к равносильному уравневию Фредгольма 


а 
Е (2) | К (х, И Е(#) 4 = 
= [к 1) 1 (6) @ -- А ато эт > ЕВ. 
где 
1 


и 


а? — 2 — [(а2 — 22) (а? — 22)? 


Ао, И п 


А, В— произвольные постоянные. Пусть Г (х, &, ^) 
есть резольвента ядра К (5, 2). В работе доказывается 
следующее: 

1. Если $ (2) СС [а, 6], то функции 


а 


й Хх 
_ ГК (=, $ (4) ГГ №Ф@) 
Ф (2) Я РЕВ а, Е (=) == | ист = ДА 
—а —@& 
абсолютно ‚ непрерывны на любом интервале 


(21, 22) © (—а, а) и существуют предельные значения 


о п Е и 
ее = а $ (+4), т (2) =50 $ (а). 


2. Линейно независимые решения однородного урав- 
‘нения, соответствующего уравнению (1), даются фор- 
мулами 


а 
Е Е № 
== ЕО а. 


3. Решения уравнений (2), (3) даются соответственно 
формулами 
а 


Ф (=) = | К(т, #} 8) 4, 


[2 


Р (1) = [ Г ь а 


при этом, если } (2) == (а? — 22) ф (2), гдеф (2) ЕС (—а,а)и 
‚ [$ (2) —+ (4) |< Ма =[ («>0), 


то эти решения будут функциями абсолютно непре- 

рывными. Ф. Д. Рахов 

4070. Некоторые граничные задачи для одного 
линейного интегро-дифференциального уравнения. 
Кастро-Бжезицкий (А]сипоз ргоетаз . де 
сотюогпо рага па есмас1ой 1и(естоаНегевса! ПЙпеа]. 
Сазфго Вг2ез1скК! А. 46), Веу: таб. №5р.- 
ашег., 1956, 16, № 3—4, 89—97 (исн.) 


в — 
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Показывается, что: 
1) Если $(1) = У, В, зт ть, то 


В 
у= — 2 д 8 п, где „=? —а—с (п); 
со 
с (п) = [ 19 е-т ат, 
—о 


есть решение уравнения 


уу [ Эу(- = (4) 
—< 
[1 (=) = 1 (—*)] 
< дополнительными условиями у (0) = у (т) =0. 
1 А» 
2) Если $ (1) = У А, со 5» ® Е _»У т. 603 т 


есть решение уравнения (1) с дополнительными усло- 
виями 


у" (0)= у’ (х)=0. 


Далее автор получает формальные решения следую- 
щих задач. 

1. Пусть: а) $ (1) — нечетная функция, для которой 
начало координат есть точка разрыва; 6) в (0; Т) 


о 
са (2) У, В, чт т: 


: „ ПЧ 
Найти решение у = о 8, т -7_, для которого 


у (+0) —у(—0) = 2%; у(Т) —у(—Т) = 2. 


4 пт 
2. 18 (0 Пу оФ Е У 4, с05 7. Построить реше- 
ние в виде 


пт 
у = р @, ©0$ ТТ , 


для которого у' (--0)—у’ (—0)=2%'; у’ (Т)—чу’(—Т)=2”. 


пт п 
(= о Ав с03 7 - Вь тд . Построить пе- 


риодическое решение с периодом 2Т, для которого 
производная первого порядка в точках &; имеет раз- 
рывы первого рода со скачками Е;. Я. В. Быков 
4071. Об одном классе линейных интегро-дифферен- 
циальных уравнений. Виграненко Т. И., 
Зап. Ленингр. горн. ин-та, 1956, 33, № 3, 164—176 
Изучаются условия существования решения задачи 
Коши у (® (25) = 6х (К =0,1,..., п — 1) для уравнения 


реак У" К, (=, д (да, (4) 


@—0 


п—1 


где Г, (у) = у) (2) -- У ак (2) У® (2). 


Методом исследования является прием сведения дан- 
ной задачи Коши к интегральному уравнению. 

В $1 рассматривается случай п > т. В $ 2— слу- 
чай т=п-- р(р>0). В $ 3 рассматривается задача 


Интегральные уравнения 
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Коши для системы интегро-дифференциальных урав 
нений. В $4 анализируется ошибка, допущенная 
в работе В. В. Васильева и отмеченная реф рев 
(РЖМат, 1955, 477). } у 
Примечания референта. 1) Имеются с 


чатки. 2) Ошибочно утверждение следствия леммы 
(стр. 162), так как единственность решения задач 
Коши определяется тем, что \ не является собствен. 
ным значением уравнения (1) для фиксированног 
значения 2. 3) На стр. 170 автор утверждает, чт 
спектр собственных значений для рассматриваемог 
интегро-дифференциального уравнения складываетс 
из спектра собственных значений интегрального урав 
нения (32) и из множества корней уравнения А (^) =0 
Ошибочность этого утверждения подтверждается при 
мером интегро-дифференциального уравнения, при 
веденным на той же странице. В этом случае / = 
собственное значение уравнения (32). Однако пр 
^=1 для этого уравнения задача Коши у(0)= 
при любом фиксированном значении 6 имеет | 
ственное решение. Я. В. Быко 
4072. Об одной граничной задаче для линейных 
интегро-дифференциальных уравнений. Вигра. 
ненко Т. И., Зап. Ленингр. горн. ин-та, 1956 
33, № 3, 177—187 
Изучаются условия существования решений гранич: 
ной задачи 


и (= У аа) 6) 0, 2=1,2,...,п, 
Ин (у =) АГ У", К, (а, ду да, 
где И (у) = (2) + У" ак (2) У (2). 


Пусть С (х, г) — функция Грина дифференциальное? 
системы | 


Ия (и)==0; щи), | 


В случае п> т задача (1) приводится к интегро 
дифференциальному уравнению 


уе) = [, ве, 9 ох [Киа] 
В случае т=п {р (р>>0) рассматривается систем: 


р—1 
У» (У) = 1 (2) > У, Ак (в — 20 
к—=0 


Ре 
р Е: = Ф (у) 41, 


и; (у) =0, В ан 


) 


6 
где Ф (у). = [› №, К® (а, #,) 9 (#) 45; 


ь т 
Ах [УК Оо 
&—0 


эквивалентная системе (1). 


Примечание референта. На стр. 184 авто 
ошибочно утверждает, что постоянные Ах не должн 
зависеть от`выбора точки ху. Я. В. Быка 


— 


См. также: 3994, 4011, 4149, 4385 


и 


° является минимум-дугой, 


Вариационное исчисление 
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ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


4073. К вариационному исчислению. Крулль 
(ог Уапайопзгесвиии. Кги11! Мо!Ёсапз), 
Атсв. Ма&®., 1954, 5, № 1—3, 81—91 (нем.) 
® В классе гладких функций 2; (1) ((=1,..., п) рас- 
_<матривается вариационная задача 


.(4) 


‘где Г, — дважды непрерывно дифференцируемая по 
всем переменным функция. Согласно Каратеодори, 
тладкая открытая дуга х; (1) (п <<), &=1, ..., п, 
называется минимум-дугой фувкпионала (1), если 
для любой точки ', 1;(1); существует такой 
содержащий внутри себя эту точку . отрезок 
2; (1) (п <<) рассматриваемой дуги, который 
дает функционалу (1) минимум. 

Основные необходимые и достаточные условия 
минимума сформулированы в виде следующих двух 
теорем: 

1. Гладкая дуга х;(8(1< < 15) тогда является 
минимум-дугой функционала (1), когда: а) х; (1) удов- 
‚летворяют системе уравнений Эйлера 


19 ; - 
к. 1= [НЕ =, 0), #00) @ = шо, 


и (2, х; (1), 2; (2)) чу = Г (#, 2, (1), =; (:)) =0 


ей) 


6) в любой точке #1; 2;(1)} квадратичная форма 
10, ‚бк является положительно определенной или 
И ь 
полуопределенной. ар 

2. Гладкая дуга 1;(1)(н << ь) действительно 
если она удовлетворяет 
системе уравнений Эйлера и квадратичная форма 
г, ;Ек всюду положительно определенна. 

ГЕ 

Для утверждений 1а) и 16) Каратеодори ‚ дал 
простые доказательства (Сага 6о4догу С., Уагайопз- 
гесвпипа ип рагйеПе О!егепиа]<]е1сВипсеп 1. Огд- 
пипс, Ге!р21ю, 1935). Автор дает простое доказа- 
тельство (не использующее теорию поля) теоремы 2, 
опирающееся на одно утверждение из теории квад- 
ратичных форм и на равенство 


# , . .’ 
1} р (Ратьтк — 29 7ль Е гтиь) 9 =. 
ь , ’ г 
== 16 (РатИь г 24% 7; —- Гкту тк) ЧЕ, 


где в левой части стоит вторая вариация функцио- 
* * 

нала Л, а рд, 9х — некоторые не зависящие от т, (7) 

функции. Указывается способ построения всюду на 

отрезке #1 < & < & положительно определенной квад- 

ратичной формы 


Рктул, + 29% ть + Гат. 


Далее этот метод распространяется на случай задач 
< кратными интегралами (когда число независимых 
переменных т_>1, а число зависимых переменных 
л>1!). Для этого случая доказательство только 


намечается. Доказывается необходимость положи- 
тельной полуопределенности соответствующей квадра- 
тичной формы для задачи с кратными интегралами 
(аналог утверждения 16). Называя это «элементар- 
ным доказательством», автор показывает, что для 
случая т—1, п произвольно оно совпадает с дока- 


зательством Каратеодори (см. указавную выше 
книгу), для т=2, п=1 оно доказано Мейсоном 
(Мазоп, Ви]. Ашэг. Ма. 5$0с., 1907, 13, 293), 


а для случая т=п ==2 «элементарное доказатель- 
ство» не проходит. М. К. Керимов 
4074. О введении Каратеодори к работам Эйлера 
по вариационному исчислению. Титце (ВешетКип- 
еп 7а Сага бо4оту’з ЕшЁавгипе ш Ечег’з АтБе!- 
{еп ИБег УааИопзгесвпипо. Т1ебхе Не1пг:с В), 
З1хипозрег. Вауег. Ака. \!155. Мат.-пабаг\13$. 
К]. 1955. Мапсвеп, 1956, 1—7 (нем.) 
Рассматривается вопрос о применении метода Эйлера 
к отысканию, кривой, дающей экстремум интеграла 
вида 


5 
У (1) 


Если разбить отрезок [а, 6] на п частей абсцис- 
сами т,, а значения производных в точках х, заме- 
нить соответствующими отношениями в конечных 
разностях, то интеграл, (1) аппроксимируется выра- 
жением / (у, ..., У„_—1), где у, рассматриваются как 
независимые переменные. Составляя необходимые 
условия экстремума функции / и переходя к пре- 
делу при п-> ®, можно вывести известное дифферен- 
циальное уравнение 


т 


у 


К=0 


а 9} 


ра ое. Иа 
р ак ду®) 


Ю. В. Глебский 
4075. О вычислении путем рекурренции второй ва- 
иации кратного интеграла. Гланедорф (5 
е са[си] раг гбсиггепсе 4е ]а уама Йоп зесоп4е 4’ипе 
1166ста!е шшИире. С 1апз4догЕЁ Р.), Ви. «1. 
3с1. Аса4. гоу. Велаче, 1956, 42, № 2, 124—129 
ра АЕ 
ре (Ре Поп4ег ТЬ., Тьбоме шуамапиуе да 
са1са|1 4ез уаг1айопз. Раг1з, Сац шет-УШагз, 41935) 
указал методы, удобные при вычислении второй вариа- 
ции и вариаций высшего порядка кратного интеграла. 
В реферируемой, статье уточняется смысл использо- 
ванных им операторов повторения. 
Рассматривается п-кратный интеграл 


= | Ра(@), 
(") 


где Р=А(4*, у“, у;, ...) является функцией п неза- 
висимых переменных 2, т зависимых переменных 
у" (2, <) и их производных у, ... по отношению 


к 2' до порядка с включительно. Первую вариацию /р 
можно записать так: 


р =] Ри)а (=), 
(и) 


в — 
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где 


Во- РР. (В), 
ея 


а Х* определяются соотношениями 
41 — Х%(х, у, п) 5. 


Но определению, вторая вариация 1, является пер- 
= > 1 

вой вариацией ГО. Кратко, ее ‘можно выразить 

в форме 


где 


Ка Ра: (Раз х" -- РР). 
Автор получает явные выражения для операторов 
Ри р": 
В РОР аи р ЗИ ов, 
У 


бис 


Ре) = В а Ре, Ее 


[2 а 7 
бу, бу; 
ог’ . 
НА и... Ао, 
«, 
$ 
где 
ОЕ д" И  ©@® = 9+ 
0х ас я 


ах 
(( р. обозначает нолную производную НО хот 
© /х ь 


сложной функции Х*[4/, у" (27, <), “| при постоян- 
ном 2/7]. 


Отсюда 
Е = (т Ё (1) о а 
(2) В г на” 
ы 5А 5 
Ва о о 
бу: 6; 


Для сравнения вторая вариация в случае Ё (у. 
вычисляется прямо и 
с результатом, 


4076. Вырожденная 
(А Чесепегайе 
ЕгапК), 


847—854 


показывается ее 
полученлым 


совпадение 
операторным методом. 
Г. И. Жотиков 
задача Больца. Фокнер 
ргоМеш оЁ Во|ла. 
Ртос. Ашег. Ма. 50с., 1955, 6, №6 
(англ.) 
Кривая С называется допустимой, если она удов- 
летворяет условиям: 1) вдоль С удовлетворяется 
уравнение Рах-|- 94у-- В42=0 (которое исполь- 


й 
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зуется автором в виде 42 = К (2, У, 2) 4х); 2). вдоль 
переменная х монотонно не. убывает; 3) концы 
лежат на многообразиях . 


С+ (<, у, #0. А, У, 2) = 0; я 


число функций С может равняться 1, 2, 3; числ“ 
функций Н может равняться 0; 1 или 2. г | 

Среди допустимых кривых требуется найти т. 
которая реализует минимум функции [(х, У, 2) 
Доказывается, что искомая кривая С* с конца 
(21, М, 21) И (22, У, 22) должна удовлетворять усло 
виям: 

С* имеет уравненше у=у* (х, 2), (1<2< 10) 
а также =. 


42 — К [21, У* (21, 21), Я 4х! = 0, 
_б: (21, Ул, 21) =0, 
а КЕ а. 
бы, К у" (т, 2.) 2] 4=, - „ау, =0, 
Н; (2, у», 25) =0. 


и 


Дается геометрическая интерпретация семейства 
экстремалей. Рассматриваются также особые случаг 
задачи и случай, когда оба конца экстремали лежат 
на одном многообразии. М. К. Керимот 
4077. Смешанные краевые задачи для уравнений ва: 

риационного исчисления. Стампакья (Рго 

еп а] сопбогпо 1$ рег ефиа21001 4е] са]со]о 4е 
уаг!а21011. Зф аш рассЪ1а Си!:40), Апп. ша 
рага е@ арр!., 1955, 40, 193—209 (итал.) 

Развернутое изложение результатов, доложенных» 
на Международном математическом конгрессе в Амстер: 
даме в 1954 г. (РЖМат, 1955, 3253). М. К. Керимот 
4078. О задаче, связанной © плотиной минимальноге 

объема. Фаэдо (301! ргоШета деПа 41а а ртауй 

91 шшоо уошше. Гаедо Зап го), Апп. Зепой 

погш. зарег. Р1за, 1953, 7, № 3—4, 219—21. 

(итал.) 

Работа посвящена детальному математическому ис 
следованию следующей важной (не только с практи 
ческой, но и с теоретической стороны)‘ задачи: среди 
всех твердых тел, способных выдержать напор данной 
массы жидкости, определить тело наименьшего объема 
Задача возникает из практики построения гидротехни 
ческих сооружений и относится к типу вариационны? 
задач, не рассмотренных ранее. | 

На плоскости о, отне ортогонально! 
декартовой системе координат х и У (ось х имее’ 
горизонтальное, а у — вертикальное направле: 
ние;, рассматривается простая спрямляемая замк 
нутая кривая С, проходящая через фиксированнук 
точку Н (0, 1), №`>0, и являющаяся границей неко 
торой области Л (С). 

равнения С: х==х (5), у==у($), О< $5 < [, $ — длин: 
дуги, начало отсчета в точке Ц, 2(3), у (5) — абсо 
лютно непрерывные функции. Через К обозначил 
классе кривых С, удовлетворяющих условиям 
2 (0) =0, у(0)=№, #0) =0, уф, ч(9)>0 ди 
0 <<; существуют числа с1, со, оз, 01 << 
< з<Ь для которых у (5) =.0, в} <3 < во; у(5) >0 
<<, >; У®<Ь 3850; 'У (в) 
Через К; обозначим подкласс класса К, кривы 
которого удсвлетворяют еще некоторому интеграль 
ному соотношению. 

В первой части рассматривается вариационна: 
задача 1: В подклассе К: найти кривую С, дающух 


сенной К 


мот 
Феь 


и 


Анализ (Эру 


| имум функционала Д (С). Доказываетеся; что эта 
адача не имеет решения (это обстоятельство объ- 
няется несоответствием сделанных математических 
путений физическим условиям — плотина сделана 
абсолютно твердого тела и не имеет конечных 
змеров). НИ: 
Далее рассматривается случай плотины конечных 
азмеров. Через К й обозначим класс кривых из А\, 


торые заключены в прямоугольнике а<х<Ь, 
веса обвел. 
Задача 2: В классе К 1 найти кривую С, дающую 
инимум функционала Л (С). Для этой задачи нахо- 
тся необходимые условия минимума в предполб- 
нии, что минимум существует. В этом случае то же 
шение может не существовать. 

Во второй части рассматривается случай, когда 
1лотина сделана из прочного материала (стенной 
териал). Вводится некоторый широкий класс К; 
ивых С, удовлетворяющих условиям, гарантирую- 
щим равновесие пустого бассейна и исключающим 
профили, не подходящие с точки зрения их конструк- 
пи. Вводится понятие кривой давления 


Г: +=1(9), О<у< А. 


р 


— В случае равновесия плотины кривая давления 
“должна быть расположена ввутри области Д (С). 
_Важдой кривой С класса К; соответствует кривая 
‘давления Г, расположенная в области ДО (С). 
Детально изучаются свойства кривых Г, в зави- 
 симости от свойств соответствующих кривых С. Далее 
доказывается, что в классе К; существует минимум 


` 4080. —О построении изображений кусочно-непрерыв- 
’° ных функций. Романовский В. Б., (6. тр 
Ленингр. электротехн. ин-та связи, 1956, вып. 1, 
9—15 — 
На основании теоремы запаздывания в операционном 

Е соло дается методика построения изображений 

кусочно-непрерывных и кусочно-монотонных функций. 
’ Рассматриваются примеры. И. В. Матвеев 
4081. О двух вопросах, поставленных Карамата. 

Деланж (Зиг деих ЧиезИо0з розёез раг М. Кага- 

штаба. Ре!апзе НоЪег®), РиЪ]з. [186. та. 

Асад. зегЪе $с1., 1954, 7, 69—80 (франц.) 

Работа посвящена ответу на два вопроса, предложен- 
ых автору Карамата: 
1. Пусть { (=) — действительная или комнилексная 
’функция, определенная для #24. Предположим, 
ато для каждого #>0 разность |/ (#0 —/ (2) | 
р 
р 


От мой ры, 


’ ограничена для #> 2. Можно ли утверждать, что 
для любого #_›>0 эта разность равномерно ограни- 
’чена относительно & для 0 <ё< 1? 
— 2. Пубть /(2) действительна и пусть для каждого 
> 0 разность } (2 -- #) —/(2) ограничена сверху для 
>. Можно ли утверждать, что для любого #>0 
это имеет место равномерно относительно & для 
==? : 
°— Автор показывает, что на первый вопрос ответ 
_утвердительный, если только /(т) имеет лишь раз- 
_рывы первого рода. | 

На второй вопрос ответ отрицательный, даже 
если /(2) непрерывна, что показано при помощи 
надлежащего примера. В связи со вторым вопросом 


” доказана следующая теорема: 


зие вопросы) 


4082, 


функционала Д (С). Введя понятие степени надеж- 
ности плотины по отношению к разрушению (обо- 
значается через гу), автор показывает, что в случае 
го 2.1 имеется устойчивое равновесие, при г, < 1 — 
разрушение плотины и при гу = 1 — предельное равно- 
весие. 

Доказывается, что при фиксированном го>1 
в некотором подклассе кривых С класса К;, для 
которых ДО(С) имеют степени надежности по отно- 
шению к разрушению > ту, есть такая кривая С, 
для которой Д (С) принимает минимальное значение. 

В конце статьи рассматривается случай плотины 
с наименьшим весом. В этом случае задача сводится 
к нахождению минимума функционала 


Р(С) = вес Р (С) = [дор (® у) 4=ау, 


где р (т, у) — удельный вес материала. Доказывается, 
что минимум функционала Р(С) в классе К; суще- 
ствует. ь М. В. Керимов 
4079. Необходимые условия минимума для задачи, 
связанной с плотиной минимального объема. Фаэдо 
(Соп4 1 опз пбсезза1тгез рошг 1е шили Чапз 1е рго- 
Ыёле 4е 1а 41оче & стау!6 де шошаге уошше. Каедо 
Зап@го), Ргос. Пиегпав. Сопот. Майн. 1954, 2, 
Ашзег4ат, 1954, 98 (франц.) 
Краткое резюме доклада, посвященного дальнейшему 
развитию теории задачи, приведенной. в заглавии 
(см. реф. 4078). М. К. Керимов 


См. также: 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


Пусть /(х) — действительная функция, определен- 
ная для >15 и имеющая разрывы только первого 
рода. Предположим, что для каждого г > 0 


ла (2-52) —1(=)] < - ®. 


—-- со 


Тогда каковы бы ни были № и №, для которых 
0 < №: < №, существует положительное число М (#1, №5) 
такое, что для хи й << № 


(и 1) —/ (1) № (1, #5). 


Б. М. Левитан 

4082. К проблеме алгебраических моментов. Мам- 
мана (511 ргоШета а!оеЪгсо 4е! шошепи. М ат- 
шапа Сагше! 0), Апп. Зспо1а погиа. зирег. Р1за. 
561. Из. е шаё., 1954, 8, № 3—4, 133—140 (итал.) 
Проблема алгебраических моментов состоит в том, 
чтобы построить на оси х п различных вещественных 


`точек х1, 2, ..., 2, И определить соответственно п 
положительных чисел (массы) р1, р>, ..., р» так, 
чтобы результат удовлетворял 2п соотношениям: 

И? | й с 
УРА: = (Е =0, 1, ..., 2—1), 
где 0, №, ..., №э,—1 — заданные действительные числа 
(моменты порядка 0, 1, ..., 2п —1). Пусть 
во м Ах | 
и № аз МИ | 
= в; В), Ю % ы , 
ВК РК вок | 


— 
= 


4083 


Доказано: 1. Для того чтобы проблема алгебраи- 
ческих моментов имела решение, необходимо и до- 
статочно, чтсбы все О, >0. 2. Найдены условия, 
которым должны удовлетворять мк, чтобы решения 4х 
были бы >2а или <Ь, где аи 6 — заданные веше- 
ственные числа. К. М. Слепенчук 
4083. Обобщение одной формулы Эскотта для квад- 
ратных корней. Серпинский (Сбпбгайзай оп 
4’апе {огище де Е. В. Езсой ропт 1ез гас1пез саггёез. 
З1егр1изК1 \.), Ви. 506. гоу. зс1. Шёве, 
1953, 22, № 12, 520—529 (франц.) 
Устанавливается существование и единственность 
разложения действительного числа #>1 в беско- 
нечное, быстро сходящееся произведение 


2 2 
И: Ию 
( -. ай | в) 
И, ..) — ватуральные числа, удовлетво- 
9 
ряющие неравенствам Аа = Ар. Каждое №, — 
наименьшее натуральное число такое, что х„— >1- 


(1) 


+ 2/(А, —1), если ввести в рассмотрение числа 
т, (п = 0, 1, 2,...), определяемые соотношениями: 
шо =, =(1--2/( 1 —1)) (1-2 №—1))... (1-2 — 


—1)) х,; х„ >1. Разложение (1) — обобщение извест- 
ной формулы Эскотта, представляющей У(& - 2)/(& — 2) 
в виде бесконечного произведения. Приведены при- 
меры разложений и оценки точности. Для рациональ- 
ных хх 1 разложение (1) характеризуется суще- 
ствованием такого натурального $, что при п>$, 
Е К. —А,. В заключение автор приводит резуль- 
таты некоторых своих предыдущих работ. 
А. И. Взорова 
4084. Распределение независимых и ограниченных 
экстремальных точек в плоских множествах. Лея 
(Раза Ьайоп$ Бгез её гезйгешиез 4ез роз ехи6- 
шаих 4апз 1е5 епзешез р]апз. Гела Г.), Апп. 
ро]оп. ша{в., 1956, 3, № 1, 147—156 (франц.) 
Пусть ЕЁ — какое-либо множество на` плоскости; 
(6) — }(„; — система ‘п точек: ЕЕ (= 1, 2, ... 
п > 2); 8 (5) = П 1[69—Ы| и (Е) =зро (6) 
1<1<<и $) 
Известно, что если Ё — ограниченное множество, то 
существует конечный предел: Иша [и„ (Е)] ^” № = 


й 


>< 
—4(ЁЕ), называемый трансфинитным диаметром 
(ранга п) множества Е. Пусть Е = Е\ (] В›, пере- 
сечение Е, | Е пусто, =, Ц ЕЕ, при 
а. мис 66 пи ЕП 


25 (Е\, Вэ) = зар э ((2”)). Показывается при предпо- 
(2) 

ложении ограниченности и замкнутости множеств Ё\ 

и Е›, что существует конечный предел 


Та роб В ЕЕ). 


7—0 


Доказываются два свойства величины 2 (Е\, Е): 
1) Если трансфинитный диаметр хоть одного из огра- 
ниченных замкнутых множеств ЕЁ и Е. равен нулю, 
то э(Е!, Е5) =0. 2) Если 0<4 (Е!) <а(Е.), Е и 
Е› — ограничены и замкнуты, то 


[4 (Е)1* [4 (В,)]\ < (В, Е.) <а(Е, Ц В»). 
Даются обобщения на случай, когда Е; и Е — не- 
замкнутые множества, и для разбиения Ё на произ- 


вольное конечное число ограниченных замкнутых 
множеств. Л. Д. Кудрявцев 


Анализ (другие вопросы) 


78 


4085. Замечание о равномерно распределенных пос- 
ледовательностях. Кеннеди (А пое оп ши- 
{оги!у 419 тИлие4 зедиепсез. Кеппеду РР. В.), 
Опагё 7. Ма®., 1956, 7, № 26, 125—127 (англ.) 
Пусть }х„; — равномерно распределенная последо- 

+ 1 & | 
вательность в интервале (0, 1). Тогда „= — (© № 


= 


и, так как Пино х„ не существует, 
1ипи-> со п | А | = -- со 


(Харди Г., Расходящиеся 
1951,85. 197.10.) ы 
Известно, что последний результат не может быть 
улучшен для класса всех расходящихся последова- 
тельностей, суммируемых методом (С, 1) (Те 
моо4 ТУ. Е., Ргос. [опаоп Ма. 50с., 1944, 2(9} 
434—448). Автор устанавливает, что это заключение 
остается в силе даже для класса всех равномерно 
распределенных последовательностей. Именно, дока- 
зана тёорема: Какова бы ни была последовательность. 
Ф (п) > ®, п->> ®, существует последовательность. 
1; равномерно распределенная в (0, 1), такая, что 
пАх, = О 'Ф (п)}. Г. П. Сафронова. 
4086. Вопросы обоснования и обобщения понятия 
предела. Галетов (Питання обтрунтування та 
узагальнення поняття границ!. Галетов Т. П.), 
Наук. зап. Мелатопольск. держ. пед. 1н-т, 1956, 3, 
5—40 (укр.; рез. русск.) 

4087. Некоторые мыели об арифметическом, гео- 

` метрическом и гармоническом среднем. Бёрма 
(Епиое СедапКеп 2ащ агИБшейзсВеп, реотей1зсвев 
ип Багыпоп1:сЪеп М!е]. Воегша Е.), Ма.- 
рвуз. ЗешезетЬег., 1956, 5, № 1—2, 123—127 (нем.} 

4088. О неравенстве между средними арифметиче- 
ским и геометрическим. Йосида (Зиг ’1пёоа- 
1166 епе 1ез шоуеппез аг4вш6Ифие её вботейт1ате. 
Уоз:!4а У 0141), Сошшепё. ша. Ощу. 56 
РайП, 1956, 5, № 1, 1—2 (франц.) 

4089. О некоторых тождественных соотношениях, 
встречающихся при решении уравнения Чандрасе- 
кхара и Мюнха. Борселлино ($1 а|сипе 14еп 
све ицегуесопо пеПа т1зошлопе 4еПа сдчаопие 
91 Свап@газеКВаг е Мипсь. Вогзе111по Апфо- 
п10), Меш. 50с. азётоп. Ца1., 1955, 26, №2, 189— 
192 (итал.) 

Изучена функция РГ, = О»/О,, где О» — определи- 

тель Вандермонда, составленный из элементов 4, 41, 


ряды, Изд-во ин. лит., М., 


95, оон дп; 

1 4 1 т 

4 1 4 - Ч 

2 ре 
ИИ оса 

= д (1) 

Е те Е а Ге 

ь в й 
40 91 45 о. 


В (1) предполагается Ай п, 


поскольку ДО; = 
а у и 


Указано, что функция Р(п, =), полученная 
в работе Рамакришнана и Матьюса (РЖАстр, 1954, 
5682) при решении уравнения Чандрасекара и Мюнха 


из теории флюктуаций яркости Млечного Пути при- 


менением к нему преобразования Меллина, может 
быть записана в виде 


“—о 
Л 1 
р(п, =! е-* У тии, 
> (и л)Г “* 


ГДе шт —= Ри» (ш„ — функция Вронского). И. Н. Минин 


№5 


4090. О распределении классов собственно ассоции- 
рованных матриц, представленных _ положительно 
_ определенной матрицей. Рёльке (ОЪег 41е Уеге1- 
110 4ег К]аззеп е1еп св аззохпегиег ямегейиоег 
_ Майчеп, Фе св Читсь еше розу-дейпие Мах 
датз4еПеп 1аззеп. Вое]ске \\.), Мам. Апа., 

1956, 131, № 3, 260—277 (нем.) 

Пусть О — симметрическая унимодулярная (с опре- 
делителем --1) положительно ‘определенная матрица 
порядка т подкольца целых. чисел, все диаговаль- 
ные элементы которой являются четными числами. 
Для любой положительно определенной матрицы 
второго порядка сбозначим через а(Т) число пред- 
ставлений матрицы Т в виде С’ОС, где С — произ- 
вольная целочисленная матрица, состоящая из т 
строк и двух столбцов. 

Пусть далее Р — множество всех положительно 
определенных матриц второго порядка и РЁ — фунда- 
ментальная область группы преобразований Т-—> 0’ТО, 
тде И — унимодулярная целочисленная матрица, дей- 
ствующая в мнсжестве Р. 

Известно, что область Ё является конусом, огра- 
ниченным конечным числом поверхностей. Для любого 
конуса И, лежащего в области Ё, обозначим через |У | 
площадь пересечения конуса ТГ с поверхностью 
|Т|=1 (площадь измеряется в метрике Лобачев- 


ского, естественно определенной на поверхности 
1Т|=1. 3 
Основным результатом работы является асимпто- 
тическая формула 
Е р. 
Е |2. (в 1) ПРЯ.1 
ГГ 54° 
ТЕГ 


где = (Т) — число единиц матфицы Т. 
И. И. Пятецкий-Шапиро 


4091. Система функциональных уравнений. Цю- 
°— Пэй-чжан (ЖА Е. ВЕ), ШВ, 
Шусюэ сюэбао, Асёа ша. з11са, 1956, 6, № 2, 


263—269 (кит.; рез. англ.) 


1- К)! Е 
Пусть Ву = ИЕ — А-й коэффициент бессе- 
лева полинома степени [, 
| : (А)! 
в, 4: == №): К 
и" 
К=0 


° Изучение уравнения Эйлера—Пуассона—Дарбу при 
`’ помощи преобразований Фурье навело нас на мысль 
’ изучить следующую систему функциональных урав- 
нений: 


ре (тете 5 Е Роем, (5) Роду, (== 


2 


ое СА. |- 
И деоне анеть 
ет 
Ру, ®) (©) — Ри, (2) Ри, (®) = 


— / 
2 ВЕНА, 2 
Ш 
№ К=0 


5 2 а Г еНЬ 
ВЕ, (0 =2 У, ВВ, =) ; 
а &=0 


Анализ (другие вопросы } 


409$ 
с дополнительными условиями 
Е) 1 (+) — [= 
А + ма и-1 
Пи — == У2/х |(21-- 1) В : 
я НАЯ [2 1 ( ох ) 1} 
РЕ (=) = О (1), 
дов 
Доказывается, что в интервале О«%х<- о си- 


стема имеет одно и только одно множество решений 
а (+ 69} функций Бесселя с индексами вида 
+ ((-1/.), где / — неотрицательные числа. 

Резюме автора 
4092. Уравнения в конечных разностях. Гермэ- 
нееку (Еспайт са ЧАЦегеще Йпце. Сс вегша- 
пезси М.), Са2. ша. 51 Й2., 1956, А8, № 6, 282— 
296 (рум.) 


Обзорная статья, посвященная основным свойствам 
решений уравнения 


Ао (2) ] (2-Е Р) + 4, (1) (р) --...-=- 
- 4р (2) ] (2) = 0, 


‚а также системам уравнений первого порядка анало- 
гичного вида; приводятся краткие обоснования сфор-- 


мулированных утверждений. Материал близок 
$$ 2—4 гл. У книги А. О. Гельфонда «Исчисление 
конечных разностей» (М.—Л., ГТТИ, 1952). Для 


линзйных однородных или неоднородных уравнений 
1-го порядка приводятся формальные ряды, которые 
в случае сходимости дают решение. Местами изло- 
жение недостаточно точное: так, не уточняется интер- 
вал, в котором ищется решение, не приведены пред- 
положения о коэффициентах 4 (х) и А, (т), без 
чего утверждения могут потерять силу; рассматри- 
ваемый случай А < р пояснен недостаточно. 

А. Д. Мышкис 
4093. О дифференцируемости неявных функций. 

Островский (ОБег 41е ОШегепегьатке{ уоп 

пирИ2Иеп РипКИопеп. О зёго\мзК! А ] ехап- 

ег), Уегвапа1. Мабтозев. Сез. Вазе], 1956, 67, 

№ 2, 141—148 (нем.) 

Говорят, что функция /(51,...,0,) в точке (50) 
принадлежит классу Г, (* > 0), если в достаточно 
малой окрестности этой точки выполняется нера- 
венство 


| (еь) — (26) | < (У, 8). 


Функция принадлежит классу 4[, (% > 0), если для 
любого = >0 существует столь малая окрестность, 


что в ней 
0 Е 0|\* 
[У (о) са, (6 =. (>), | — 2, ). 
Теорема. Пусть мп функций и(и, ..., 4) 
(У=1,..., п) в точке Р,(21,..., 20.) непрерывны 


и в окрестности этой точки удовлетворяют соотно- 
' 
шению Ё (и,; 2,) =0, причем производные „(ин 1, 
существуют и непрерывны в окрестности (т п)-мер- 
. 0. 0 Е 0 
ной точки Юу(и,; х,) (где и, суть значения и, 
в точке Ру); предполагается также существование 
‚ ев Е - 
и непрерывность производных Ри, (и; т,) в окрест 
ности точки Оу (ио). 
Пусть, наконец, выполнено одно из двух условии: 
А. Все и, принадлежат классу [., при 0% «< 1, 
' О ь 
в точке Ро, а производные Ё,, (и; т, классу 
Гуа) —1 ‚в точке 9%. 
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В. Все и, принадлежат классу Г., при 0% < й, 
в точке Ру, а производные я (“,; т) — классу 
11ю)1 В точке О’. (Конечно, при а 1/2 С 
(из; 2) =0, так как тогда (1/2) —1>1). 


7 
Тогда, если обозначить значения производкых бар 
0 


” 0 = 
Р,, в точке Ву соответственно через 7 ар Г, то выра-. 


жение 
я” © ! 
о, 
в точке Ру имеет дифференциал (в смысле Штольца), и 
о о 
4 мы Ри, = О Рот. 


Выясняются возможности обобщения классов Г и 
/, в условиях 4 и В. Г. М. Фихтенгольц 
4094. Разложение конечной разности от функции 

по разностям от ее производных. Милошевич 

(Разлагаьве коначне разлике функци]е по разли- 

кама ъених извода. Милошевиф Ковина), 

Билтен Друшт. матем. и физ. Нар. Реп. Македони]а, 

1955, 6, 5—8 (сербо-хорв.; рез. франц.) 

Доказывается, что коэффициенты 

й 
о 


А = м — и (.) й о =" = 


формулы 


А") (а) = У”, АкАР/еа) В. (И 


полученной Микеладзе, могут быть выражены в форме 


В р 
п! \) К т! топ 
ИЯ —, 
оО! 2, (ти — В)! тя 


где 6» и с’ — числа Стирлинга первого и второго 
рода. После этого вычисление коэффициентов Аз 
может быть осуществлено с помощью вычисленных 


чисел Стирлинга. В частном случае \ =0 показано, 
что формула (1) с 


ты п! б т! т_п 
Ее 
р о! т—0 (т-- п)! р т- п 


есть непосредственное следствие хорошо известных 
соотношений конечных разностей. Резюме автора 
4035. ‚ Теоремы о суммировании производиых разло- 
жений в обычный и обобщенный интеграл Фурье. 
Саргсян И. С., Докл. АН АрмССР, 1956, 23, 


№ 1, 3—10 (рез. арм.) 
Пользуясь одной теоремой Б. М. Левитана 
(Матем. с0., 1954, 35 (77), №2, 267—316), автор 


устанавливает, что если: 1) } (2) © (0, ©), 2) в неко- 
торои окрестности данной точки 2. производная /®) (2) 
существует и суммируема, 3) в точке 2% производ- 
ная ](*) (2) непрерывна, — то производная #-го порядка 
разложения ] (2) в обычный интеграл Фурье в точке 2) 
суммируется средними М. Рисса /-го порядка к /®) (4). 
_ Аналогичная теорема доказана и для обычных рядов 
Фурье. Приводится также обобщение на другие раз- 


ложения по собственным функциям оператора 
Штурма—Лиувилля. Автор обращает внимание на 
ошиоку, имеющуюся в его предыдущей работе 
(РЖМат, 1956, 6565). Имеются опечатки. 

А. Ф. Тиман 


Аналиа (другие вопросы) 


1957 г 


4096. Формула Тейлора для многочлена одной пе 
менной. Коммо (Та {огише 4е Тау1ог ропг ип ро 
пбтое А ипе уамаЫе. Соштшеач М. 7.), Веу. шай 
зрбе., 1956, 66, № 11, 261 (франвц.) 7 


Выводится формула Тейлора для многочлена. = 
- и И. В.. Матвее: 


4097. Разложения хи ешх. Висенти-Гон 

салвиш (1ез аёу@орретепз 4е 152 и сх. УП 

сепёе Сопса1уез Т.), Вех. Рас. @е0е 

лу. ТдзЪоа, 1954—1955, АЗ, № 2, 331—332 (франц. 

Предполагая справедливым равенство , 
1 (2) = } (2) - 8 (2), 0 <= а, 0% в< 1, 


элементарно доказывается формула 


1 (=) == (ата) -- У}, 8048). _а 


Если }(х) непрерывна.при х==0, из (41) следуе 


1(®) = 1 (0) + №. 08 (0%). (2 
Положив здесь р (2) = —5 5 и }()=2%605 ЕВ 
И: 1 и 


т Ея 
Е 05 — 5 $ 5 ›а= 5 и считая известным раз 


ложение {22 в степенной ряд, из формулы (2) автор 
получает разложение хсофх в степенной ряд. | 
| И. В. Матвеег 
4098. Основные теоремы дифференциального исчие- 
ления 2-х переменных. Чэнь Си-чжэнь (1412. 58 
ЖЕ НЕЖЕРАЗЕНОТОЕ. Е), ВОВЕ, Шусюз 
тунсюнь, 1956, № 66, 1—5 (кит.) 


4099. Некоторые определенные интегралы. Ху: 
Ло-гэн СЖ. ЕР), РЕ, Шу: 
_сюэ сюэбао, Аба шаб. зииса, 1956, 6, №2 


302—342 (кит.; рез. англ.) 
Косвенно было доказано, что для п (23), т, п — дей: 
ствительные числа, имеет место следующее равенство. 


1 
Е (+++) 


‚ © 
г(! о в-- 1] го» --0 


есть вектор с п комплексными компонентами, 


, п о я п 
22 —= я и ` я.|2 
* — Я и 3—1 [28] 285 


У) . - > , 
а Р\'(#) есть ультрасферический полином степени т. 


Целью статьи является непосредственное доказатель- 
ство равенства (1). 

Прежде всего мы сводим (1) к простому интегралу, 
который является специальным случаем следующего 
результата: пусть $ — комплексное число с действи- 
тельной частью > 2-2), где ) — действительное 

: | 


где 2 


| | 
число > —-5 . Тогда мы имеем 
в | 
© | 
: | 
—28 и: \2^ А 
| е (3118 =)”^Р’, созВ 2) 45 = 
0 


. 1 1 
и г (5 ($ — *) тит (и) 
2+ (т ит(5 @—т) г(зечч +1) | 


Из резюме автора 
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4100. Замечания относительно теоремы Харди и 
Литтлвуда о максимуме. Флетт (Зоше гетагкз 
оп а шахипа|! {еогет о{ Наг4у ап Тл&ежоо4. 
Е1ебё Т. М.), Опагё. 7. Маб., 1955, 6, № 24, 
215—282 (англ.) 

Дается новое доказательство известной теоремы 
Харди и Литтлвуда (Нагду С. Н., 1 ежооа У. Е., 
Ас{а ша %., 1930, 54, 81—116), утверждающей, что 
при / (2) >0(а<#<8), р>1и 6(1)=6 (=, ) = 


р я Г } 
и ЕЕ 1) 4} имеет место неравенство 
Е. ф —64 1 (9 . 


6 


ео [ры 


Доказательство использует идею Винера (У\М1епег М., 
Роке Ма. Ф., 1939, 5, 1—18). Далее устанавливается 
неравенство 


1 Ё 1 
[в ах 1 (2) 105+} (2) аз (6—2) (0<&<1). 


`Аналогичные вопросы рассматриваются для двумер- 
ного случая (ВигкШ ФТ. С., ХТ. Гопаоп Маёв. 50с., 
1951, 26, 244—249). Б. И. Коренблюм 


4101. Обобщение одного интегрального неравенства. 
Ильин В. П., Успехи матем. наук, 1956, 11, 
№.4, 131—138 


Обобщается интегральное неравенство Гильберта— 
Рисса (Харди Г. Г., Литлвуд Д. Е., Полиа Г., Нера- 
венства, М., Изд-во ин. лит., 1948). 

Пусть функция ] (51, хо,...,2т,...,2,) суммируема 
по всему пространству переменных со степенью р > 1, 
а 2 (у, у5,..., Ут) суммируема по пространству т 
переменных со степенью 4 >> Г, где 1/р-- 1/9 >1,т<п. 
Тогда 


п-т 
——— 
| Е 
ль жа О т а 
„ й. 


2.4 ат). 5 4т„Аул. .. Чут = К (т, п, р, 4) х 
п 


.——щ 1] 
х[ [+ Лу, зы р ал... | Х 


ня а 
х[ [> - Пабло зд 94.49 | , где 
р т п 
‚-И Уве У, ЛИР тМ, 
4—1 —т-1 


1/рР-- 1/р’=1; 1/9 + 1/4' =1, К (т, п, р, 9) — постоян- 
ная, не зависящая от {| и в. Дается оценка 
К (т, п, р, 4). Для т = п это неравенство было дока- 
зано С. Л. Соболевым (Матем. сб., 1938, 4 (46), вып. 3). 
Отсюда получается: р 
1. Пусть /(<1,..., 2) суммируема по всему п-мерному 
пространству со степенью р >1. Тогда функция 


п 
ие) 


О (и. =) | | т 4х... тв, 


Анализ (другие вопросы) 
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где п >> п/р (Ир + Ир=1), т>п— (п—\)-р, 
суммируема по всему пространству т переменных 


т 
со степенью 9 т аи причем 


НО |) < К (т, п, р, а) + ИИ. 
Ч’ м 


2. Если [р < п, то функция ] (21,..., 2) суммируема 
со степенью 4’ по и сочению области О гипер- 
т 
плоскостью размерности т, гдет >> п — (р, 9'= Е 6 
Последнее' предложение не доказано. 

р К. М. Слепенчук 
4102. О некоторых функциональных уравнениях. 
Курепа (Оп зоше псИопа! ефаайопз. К п- 
тера Зуевохатг), С|азп шаёб.-17. 1 азбгоп., 
1956, 11, №1, 3—5 (англ.; рез. сербо-хорв.) 
Рассматриваются функциональные уравнения 


1 (2, -Е 22) = } (ао) | (а); (1) 
1 (21 -- 25, 2з) -Е (21,2) = } (2, 2з) -- ] (1, хо -- 13); (2) 
7 (21 -Е 2, 23, 24) + ] (21, о, хз + 24) =] (2, хз» 24) + 
+ 1 (тт, 22 -Е <, 24) - 1 (21, 22, 23); (3) 
7 (21 - 20, 13, 24, 25) -- | (21, 2, хз, -- 24, 15) Е 
т (тт, то, 23, 14) =] (то, 73, 14, 15) -- 
+ 1 (21, о -- 23, ха, ть) + 1 (21, 20, 23, 24 -- 25). (4) 


Доказывается, что функции 


1 (2) = ат; (Г) 

1 (11, 22) == [@ (2: -- 12) — С (12) —С (21)] - а; (П) 

1 (1, то, 23) = [6 (51 + 1, 23) | С (21, то) —@ (1, зо 23) — 

— С (25, 13)] -Е ПН (х; + 25) — Н (25)] + а*; (ПТ) 

1(21, 20, 23, 14) == [С (71 -- *о, хз, 24) | @ (т, то, тз- 24) — 
— С (2, 23, 24) — С (21, > -- 23, 14) — С (ту, 92, 23)] | 

-- [4 (21 - 25, 13) —Н (х1, хо + 23) — Н (2, 2з)] 
- [К (а: - 22) — К (15) — К (21)] а, (ТУ) 


где а — произвольная постоянная и С, Н, К — произ- 
вольные функции, являются некоторыми решениями 
соответствующих функциональных уравнений. При 
этом, если функции } в уравнениях (1)—(4) предпо- 
лагаются дифференцируемыми, то решения этих 
уравнений необходимо имеют вид (Г)— (ТУ). 

: А. Г. Школьник 
4103. Заметка к теории поверхностного интеграла. 

Маржик Ян. Чехосл. мат. ж., 1956, 6, № 3, 

387—400 (рез. нем.) 

Пусть а1,..., @и—1, а будут элементами (векторами) 
т-мерного арифметического пространства Ет. Если 
для каждого х 6 Ё» скалярное произведение ах равно 
определителю со строками а1,..., ат—1, 1, то а назы- 
вается внешним произведением векторов а1,. 

Рассмотрим отображение 


.› фт (#)] (1 == [п, 2150) т—1]) 


..› @т—1. 


ф==ф (#) = [фи (1),.. 


открытого множества С С- Ет—1 в Ем в предположении, 
что $;(/=1,....т) определены и непрерывны в С 
со своими частными производными 1-го порядка. 
Через ш (1) будем обозначать внешнее произведение 
векторов д$ (#)/0&1,..., 0$ (#)19т—1. 

Возьмем АС Ё». Упомянутое отображение ф назы- 
вается А-допустимым, если оно взаимно однозначно 
и если для каждого & 6 С существует окрестность (С: @ 


6 Математика, № ы дэн — 


4104 


и число е > 0 такие, что для всех 1 60, лишь только 
0«<«< =, будет 
$(#) аш? (0) 6 А, Фа) -м 64. 
Заметим еще, что для %==[21,.... 2т] 6 Ет Мы 
/ т 
полагаем, как обычно, || = у У ‚127 И вводим 


обозначение 
пк (1) = [21..., кф» Я4ь. > тт] (К =1,... ‚›т). 
Теперь основной результат работы вкратце может 
быть передан так: 
пусть т>1, АС Ею, Н — граница А. Рассмотрим 
А-допустимые отображения $„ открытых множеств 
< Ен: (= 2,.. 5) и _ предположим, что 
%(4) ПГ з;(б)=8 для 152] и что т— 1-мерная 
мера множества ть (Н — $» (С„)) равна нулю для 
7 
К=1,...,т. Пусть, наконец, © ==0 (2)= [21 (2),...,2т(2)] 
будет непрерывное отображение множества 4 (замы- 


кания А) в Еш, имеющее следующие свойства: 
1. Для каждой внутренней точки 2 множества 4 


существуют конечные производные дэх (2)[92ь 
ИО 
2. Существуют конечные лебеговы интегралы 
дек (=) 


а Е... 


й 


3. Для каждого = >0 существует такое С, что 
[2 (2)| <: для 2ё Е Аи |2| < С (в частности, это выпол- 
няется, если множество „4 ограничено). . 


4. Ури? (Ф (01 + Тя (2) [4 < =. 
При этих предположениях будет 


тя Чу2 (2) 42 = я ь ря $ (фя(1)) в (#) 4. 


Эта формула является аналогом известной интеграль- 
ной формулы Гаусса-Остроградского. Ее правая часть 
показывает, каким образом можно для некоторых мно- 
жеств определить поверхностный интеграл. 

М. Фихтенгольц 
4104. О теореме Стокса. Неванлинна (ПОЪег 

46п Зам уоп ЗюКез. Меуап!1ппа Во! 1. 

Зиота[а1з медеаКа&. бота кз, 1956, Заг. А-Г,- № 219, 

24 5.) (нем.) 

Рассматривается линейное пространство 
Тр (1 < р< ®). Точки этого пространства обозна- 
чаются через х, разности # = х — ху называются векто- 
рами. Симплекс, лежащий в этом пространстве, 
обозначается з„. Вершины симплекса 2,21,;...,2.(п<р). 

На протяжении всей статьи автор рассматривает 
произвольную, но фиксированную, кососимметриче- 
скую (альтернирующую) полилинейную форму векто- 
ров 1,...,й», заданную на симплексе 5$„, которая 
обозначается Ой;... №. 

При помощи этой формы 
симплекса 5%. 

Для всякой другой полилинейной непрерывной 
формы этих же векторов #; (1=1,2,...,п) устанав- 
ливается формула А (2) №... й,=а (2) О... №, где 
а (2) определена и непрерывна для х 6 51. 

Используя понятие . дифференцируемой формы. 
= (2) №... т (1 <т< п), автор устанавливает 
дифференциальную форму 4.4' (2) й1...йт1, соответ- 
ствующую дифференциалу 41 =й».1. Понятие диффе- 
ренциальной формы в статье не определено, читатель 
отсылается к статьям автора (РЖМат, 1955, 1373; 
1957, 2257). | 


92% 


вводится ориентация 
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Затем дается определение вихря формы А и для 
него вводится обозначение го Ай ...й„ = гов А 
и доказывается, что | 


х. 1 : 
гов А (1 А (в. ыы ЗЕ У + Ан. ый 


где суммирование производится по всем пёрестанов 
кам и знак -- берется для четных, — для нечетных 


перестановок. 
После этого выводится формула Стокса для 
симплекса: 
[| со даж... атат =, Чая... та, 
Эт р 08т-+1 . 
где дз„.1— граница симплекса $„.1 Для вихря 


устанавливается формула 
гов [А (2) №... т] =а (2) РЬ ... ты, 
где 


ЕЕ 1 
са р 


А (2) 4х... тах. 
т От у | 
Рассматриваются также интегралы, взятые по це 
дифференцируемых многообразий. 

В заключительном параграфе автор занимается 
следующей задачей: С выпуклая область, принадле- 
жащая Гр. В каждой точке х 6 С задано у=.4(х)№1...Вв, 
где 2 (5х) непрерывна в С, и для каждой х существует 
оператор гоё А. В этих предположениях решается урав- 
нение гоё Х = 4. : 

Доказана теорема: Для решения уравнения го Х = А, 
при сделанных предположениях, необходимым и доста- 
точным условием является гоё 4 =0. Если это усло- 
вие выполнено, то для каждой точки х=12 © С 
существует один и только один альтернирующир 
дифферевциал Х (2) ...й„—, удовлетворяющий 
уравнению го Х = А и такой, что 


Хью, 


если векторы й1,...,й„ их — х5 линейно зависимы. 
Общее решение задачи представляется в виде 
Х (=) { гобУ, где У (1) — любой ‹п— 2» линейный 
альтернирующий дифференциальный оператор, опре- 
деленный в С и такой, что для него оператор 
гоф го имеет смысл. А. Н. Черкасов 
4105 К. Сообщение о книге Бурбаки: «Фундамен- 
тальные структуры анализа». Рёрль (Еш Вес в 
иБег № Воптрак, «Шез згисьтез {опдашепкаее 
4е Гапа]узе»›. Вовг! Не!шиф,, Ма{®.-рвуз: 
ЗешезвегЬег., 1955, 4, № 3—4, 243—238 (нем.) 
Подробный обзор содержания четырех книг «Элемен- 
тов математики» Н. Бурбаки, посвященных теории 
множеств (кн. Г), алгебре (кн. 1), топологии (кн. 111) 
и «теории функций действительного переменного» 
(кн. ТУ), понимаемой Н. Бурбаки в смысле элементов 
анализа (производные и примитивные, элементарные 
функции, дифференциальные уравнения, ряд Тейлора 
формула суммирования Эйлера—Маклорена и т. д.). 
На этом материале уже возможно показать основной 
замысел всего сочинения: исходя из общих представ- 
лении теории множеств, построить логически строй- 
ную современную систему изложения математики, 
включающую в себя органически и естественно все ее 
классические отделы. А. Н. Колмогоров 
4106 К. (Сборник задач и упражнений по матема- 
тическому анализу. (Для ун-тов и пед. ин-тов). Изд. 
3-е. Демидович Б.П. М., Гостехиздат, 1956 
514 стр., илл., 11 р. 10 к. м 
4107 К. (Сборник задач и упражнений по матема- 
тическому анализу. Демидович (Сиесеге 4е 
ргоШеше 51 ехегс (1 4е апа!12А табешаыса. Бем 1- 
4оу1<1 В. Р. Ттаа. т Шиа гиз&. Висагези, 


Ед. 1есви., 1956, 595 р., И.), Ви. ЫБ\обг., 1956, 
А, № 18, '679 (рум.) 
108 К. Сборник задач и теорем по дифферен- 
циальному и интегральному исчислению. 1. Дифферен- 
циальное исчисление. Брадистилов Сбор- 
ник от задачи и теореми по диференциално и интег- 
рално смятане. Ч. 1. Диференциално смятане. 2. 
прераб. изд. Брадистилов Георги. Со- 
фия, Наука и изкуство, 1956, 427 стр., 13.10 лв.), 
`Българ. книгоп., 1956, 60, № 6, 7 (болг.) 
109 К. Линейные неравенства и родственные 
системы. Кун, Таккер (изд.) (ГАпеаг 1пефиаа!1- 
Ше5 ап ге]а{е зузешз. Е. Ковш Н. \., Тл- 
с Кег А. \\. (Апп. Ма. За41ез, № 38), Ргшсеюп, 
Ошу. Ргезз., 1956, 322 рр., Ш.) (англ.) 
110 К. Новый и общий метод вычисления обоб- 
щенных интегралов; теория и практика, предназна- 
ченная для математиков, физиков и инженеров. 
Ван-Латем (Оше шёМоде почуеПе её рбибга]е де 
са]си] 4ез 11460та]ез сбибгаНзбез, бое её ргайдие 
а 1’изасе 4ез ша 6тайс1епз, рвуз1с1епз её шеби- 
ептз. Уап ГаефВеш Магсе]. ТопуашЫ— 
Раг!з, Мап\же[аегз, 1956, х. 180 р., Ш., 2400 #.), 
В1ЪПодт. Егапсе, 1956, 145, № 37, 798 (франц.) : 
111 К. Математический анализ. т. 1. Георгиев 
(Математичен анализ. Т. [. Георгиев Г. Ив. 
София, Наука и изкуство, 1955, 720 стр. 20. 30 лв.), 
Българ. книгопис, 1955, 59, № 12, 8 (болг.) 
#112 К. Беснонечные — последовательности, ряды 
и произведения. Учебник для вузов. Фрей (\65- 
$е]еп зогозафок, зогок 63 з2оггабок. Есуейеш зесё4ко- 
пуу. Егеу Ташаз. Ви4арезё, Тапкбпуува4о, 
1956, 204 1., 19, 50 Н.), Масуаг пешей Б1ЪПоот., 
1956, № 5, 153 (венг.) 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


113. Регулярность и расходящиеся ряды. Вер- 
нотт (Вёстаги 6 её з6ез Ч1уегоетез. Уегпоф%е 
Р1егге), Риз $с1еп. её фест. Миизте ай, 
1953, № 282, 53, ХГр. (франц.) 

Книга представляет собой сокращенное изложение 
некоторых результатов, опубликованных автором 
в его предыдущих трудах (Уегпойе Р., Риз зс1еп%. 
её (есьп. М111568ге ат, 1947, № 207, 479, ХУП р.; 
1950, № 238, 278, УПГ р.). 

Автор вводит следующий принцип суммирования 


т со 
числовых рядов ры и,. Пусть $(2) — непрерыв- 
‘ная функция, удовлетворяющая’ условиям интерпо- 
та 
‘ляции $ (п) = р 6% (п=0,1,...). Процесс интер- 


‘поляции $(п)->5(х) называется идеальным, если 
‘в результате применения его к данным # (5 (п)) полу- 
‘чается функция # (5 (2)). Под суммой ряда 
‘сходящегося или расходящегося, понимается пре- 
‘дел И $ (2), значение которого объясняется в отдель- 
||-> < 
‚ных случаях по-разному. 
п 
Положим у» = А”) = №, м (+) мк и обозна- 


чим через /(х) функцию, полученную путем идеаль- 
ной интерполяции из условий 


1 (п) = у, (п =0,1;...). (1) 


Тогда вышеизложенный принцип суммирования при- 
водит, в частности, к определению суммы ряда Хил 
как результата экстраполяции Уу—1 — {(—1). Это 
определение становится понятным, если иметь в виду, 


что функция Р (т) =ио > А ео)... 


> Ив, 


Чиёловые ряды 


4115 


... (@=п -- 1) и„/п! удовлетворяет условиям (1), при- 
чем формально Ё (—1) == Хи). 

В случае, когда члены ряда Уи, удовлетворяют 
некоторым условиям, называемыми автором условиями 
регулярности, даются простые формулы для прибли- 
женного вычисления у_1 и для оценки соответствую- 
щеи погрешности. Если же условия регулярности 
не удовлетворяются, то используется так называемый 
метод замедления, соотоящий в том, что величины у». 


И 
подвергаются, например, преобразованию 2„= у» 
и вычисляется тогда сумма $ ряда Хи, из формулы: 
$ =2_1. Этим методом приближенно вычиеляются 


со [© ®] 
> — Чи у 4 п? 
суммы рядов нее пут и! и Би 1)7+1 п!?. 
со ы 
" 1 2 
Для суммирования рядов >, ах п! 


Я=1 
которые вышеописанным методом не суммируемы, при- 
меняется другой метод замедления, связанный с из- 
вестным интегралом Бореля. 

Примечание референта. Автор реферируе- 
мой работы не уделяет должного внимания 
математической строгости своих рассуждений и дока- 


> 


‘`зательств. Некоторые понятия, введенные автором, 


явно вносят характер неопределенности (например, 

понятие о пределе Пт5(х), понятие об идеальной 
|х|-> о 

интерполяции и др.). Вследствие этого использова- 

ние книги значительно затрудняется. Г. Ф. Кангро 

4114. — Некоторые тауберовы свойства преобразований 

Гёльдера. Якимовский (Зоше ТапЪегап рго- 

региез оф Нб14ег фтапз{огта 01$. Гак1шоузКЕ 

А шпоп), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1956, 7, № 3, 

354—363 (англ.) 

Основной результат: Пусть а, 6, а, В, 1 — пять дей- 
ствительных чисел, удовлетворяющих условиям 
а-- 6—1, а<В<1, О<аиа(8—а) +6 (1—а) >0. 
Тогда необходимые и достаточные условия для (Н ,а)- 
суммируемости последовательности {5„} суть: 

1) а {#9 — [ай + 5] =0 ({*2)} — обозначает 

п—> со 
преобразование Гёльдера порядка 8 
следовательности {5„}); 


2) для некоторого 8 >> —1 {5} суммируема ©), т. е. 


данной по- 


1 (1 — жа ме о зы" = (131<-- =), 


хА1 


При доказательстве используется ряд свойств общих 

и специальных преобразований Хаусдорфа, а также 
теорема Питта о преобразованиях Меллина. Для 
случая а=1, 6 =0 теорема была установлена авто- 
ром ранее (7. АпаТузе МайВ., 1953—1954, 3, 345—381). 
Б. И. Коренблюм: 


4115. О теореме типа Абеля для степенных рядов. 
Ли Жун-хуа а 

: ‚ НАРА ЕЬ зыжань кэсюэ сюэбао,, 
Па» а, Мабог., 1956, № 1, 105—111 (кит.; 


рез. англ.) вы 
зы [© ®) г 
Пусть 6; > 0, Уз Ь; = © и пусть №. Вх! будет сте- 


пенным рядом радиуса 1, имеющим х=1 своим по- 
люсом т-го порядка. Тогда для любой функции } (=) 
ограниченной вариации на’ [0, 1] соотношение 


$ п п в: 
Па 2, | в: бы 1 


РИ си — 6* 
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всегда предполагает, что 


тт—1 


- т. 


В частности, если а; > 0, тогда для любой функции, 
интегрируемой по Риману на [0, 1], вышеупомянутое 
утверждение также имеет место при условии, что 
предел } (0--) существует. 

Этот результат включает в себя.теорему А. Г. По- 
стникова (РЖМат, 1955, 4509), а также, в некотором 
смысле, хорошо известный факт, что 


п п“ 
И р (7 —. 9—1 
влечет за собой 
: мор 
В Я, ах м О 


Резюме автора 

4116. 06 одном методе суммирования. Ионеску- 

Циу (Азарга ипег шеюоде 4е 1пзитаге. Гопезст- 

Ти С.), Са2. шаё. $1 [2., 1956, АЗ, № 9, 464—466 
м. 

и соображения о величине определен- 
ного интеграла. В. В. Немыцкий 
4117. 06 одном методе. суммирования рядов. Со- 

болев А. И., Сб. тр. общетехн. кафедр. Ленингр. 

технол. ин-та холодильн. пром-сти, 1956, 12, 49—57 

Автор устанавливает следующее легко проверяемое 
по индукции тождество: 


1 1 и иио 


2. | 
2 (ие (иь а) "(ше)" 


2 Ша 


ии ... Ий—1 


ос 


где 


ее МИ. ИИ р ре 
"(шт - 2) (2-2)... (щи - 2) 2’ 
как фувкцию п, 


Фиксируя 2 и задавая и, так, 


чтобы Пш А,=0, автор получает значения сумм 
=> с 
нескольких хорошо известных числовых рядов подоб- 


1 1 
ных, например, ряду о Та. з1 СО (Гюн- 


‘тер Н. М. Кузьмин Р. О., Сборник задач по высшей 
‘математике, Гостехиздат, 1954, т. ИТ, Отд. ХИ).. 
И. И. Огиевецкий 
4118. Бесконечные матрицы в аналитическом прост- 
ранстве. Хапланов М. Г., Успехи матем. наук, 
1956, 11, №5, 37—44 
Рассматриваются так называемые 


пространства А» и Ар точек а (а, ал1,.. 


аналитические 
.), координаты 


ЕЕ 
которых удовлетворяют Условию Им |/|а„| < 1/В, 
7—0 


——_ 
соответственно Им и а,| < ИВ. Рассматриваются 


> 
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бесконечные матрицы линейных непрерывных опе 
торов, преобразующих одно аналитическое простр 
ство в другое или в 12), и приводится признак тог 
чтобы оператор преобразовывал пространство - 
в А,. Дается классификация матриц. | 

Результаты прилагаются к вопросу о базисе и по 
ноте системы функций в различных классах аналит 


ческих функций. Если } (2) = Уре (2) — разлож 


ние функции }](2), аналитической в круге |2| < 1 
по функциям [№ (2) базиса, то коэффициент 


(со, с1,...) = удовлетворяют системе | 

уравнений Ме=6, где (6%, 68:,...)=6 — коэфф 
[©®) 

циенты степенного ряда 1 (а) = У Ь,2", а у ма 


рицы М Ё-й столбец состоит из коэффициентов ст 
пенного ряда для [к (2). Предполагается, что мн 
жество всех точек с нормально, т. е. если е\ 
принадлежит * точка с’(су, с1,...), то ему прина, 
лежат и все точки с(с%, с1,...), для которы 
[к] = [| (К =0, 1,...). Тогда базис также назь 
вается вормальным и утверждается, что базис буде 
нормальным тогда и только тогда, когда матрица / 
имеет единственную обратную. 

Даются приложения к вопросам отыскания анал 
тических решений линейных дифференциальных ура! 
нений бесконечного порядка с аналитическими коэс 
фициентами, рассмотренных автором в другой работ 
(РЖМат, 1956, 7334). С. И. зуховицки 
4119. Теорема относительно общих регулярных пре 

образований рядов. Эване (А Шеогеш оп оепет: 

тези]аг {гапз{отта 10103 оЁ зе1ез. Еуапз Агме] 

Ргос. ЕашЪЬогов МафЬ., Зос., 1956, 9, № 3, 105—446 

(англ.) 

Пусть —]» (5, 55, 53;...: 5) 562,3 
последовательность вещественных функций от т пер: 
менных, заданных в интервале а< 5+ < 6 (к=1, : 
3,..., т). Пусть, кроме того, {м (51,..., 5т) являюте 
неубывающими функциями каждой из переменны 
в отдельности, за исключением, быть может, коне" 
ного числа этих переменных, не зависящего от и 
Если при т->® и любом ЕЁ, для всех жЕ (а, 65) 
5. 6 (а, 6) ]» ($1,..., 3% х,..., х)->х, то какой бын 
была сходящаяся последовательность чисел 5 6 (а, 6 


преобразованная последовательность }т (1-м 
сходится к тому же пределу. 
Отмечается также возможность распространени 


на случай последовательностей функций от бесконе* 
ного числа переменных. А. Ф. Тима 
4120. Риманово-Чезаровские методы‘ суммировани; 
Хирокава (В1етапп—Сезаго ше фо4з оЁ за: 
ЫШу. Н:гокама Н1гозь И, Тохоку сугак 
дзасси, Товоки Ма. Т., 1955, 7, №3, 279—29 
(англ.) 
Рассматриваются методы суммирования, которы 
представляют собой объединение методов Чезаро и Ру 
мана. 


Определение. Ряд 
со 
ак ак (ак — числа) (1 


называют (А, р, а)-суммируемым к 5, если ряд 
2 ся [311 КЕ\Р 
Ук ( Е ) 


сходится в некотором интервале 0: ц, а 


со 
Е | т А1\2 
та с (р, а, #) = Па С +1 х ( ) 
о (усы) т. 55 т 5, 


= — 


где р — целое положительное число, а — любое число 
> —1, 6, — сумма порядка а ряда (1) и 


в —1 


1 при 
пе АЕ, АЕ 


4 со 
в и Р (зш и)Раи при и. 


Очевидно, что методы (В,1), (В, 2), (В!), (В.) 
являются частными случаями методов (В, р, а). 
’ Сформулируем основные результаты. 

Теорема 1. Пусть ряд (1) суммируем методом 
Чезаро (С, р — 5) к числу 5 для некоторого 0 <5<1и 


Е а - = 900) 
где с — чезаровские средние порядка В от ряда (1). 
Тотда ряд (1) суммируем (В, р, а) к 5 при 
—1 <а«р—58—1. | 

Теорема 2. Методы (В, 1, а) не регулярны при 
—1 <а< 0. 

Теорема 4. (Обобщение теорем Саса). 
ряд (1) суммируем методом Абеля к би 


я : 
У, „(а -— вв) =0 (4), 
то ряд (1) суммируем (В, 1, а) к 5 при —1<а<0. 


В статье имеется ряд опечаток. П. Л. Ульянов 
4121. Ряды Фурье. Т. Равенство Парсеваля. И д- 


Если 


вит 1-16 61, бабо МазаКо), Ргос. 
Тарап Аса4., 1956, 32, № 7, 446—450 (англ.) 
Дается ряд новых критериев, когда справедливо 
равенство Парсеваля. Характерный результат: 
_— Если #(0ЕГ (0, 2т), а функция -] (1) ЕВ (0, 2м) 
такова, что выражение 


в: |=] (: О), (+ 


ту 
м | х - 
ея 


’ограничено по № равномерно относительно х и 
Итуь Ру(7) =0 для почти всех х, то справедливо 


‘равенство Парсеваля, т. е. 


а й 


Х [®) 
4 [= . а 
о | Ее У (ай ьь,), (4) 
и—1 


" 
4: = Еу(т) 


п 40 


 гдеа,, 6, и а1, 1 — коэффициенты Фурье функций 
71(2) и =(х). При этом ряд в (1) сходится. 

Еще. формулируется, без подробного доказатель- 
ства, ряд результатов, показывающих справедливость 
равенства (1) (и ему подобных) при различных пред- 
положениях о функциях } и р. П. Л. Ульянов 
4122. О полной ортогональной системе. Сибуя, 


Ивахори (СУЖЕЖНАЖЕ 2. АИ, 


Е), №, Сугаку, 1956, 8, №1, 30—31 (япон.) 
4123 К. Инвариантные свойства для простой 
сходимости. Мочан (Ргорг16&6з шуапап(ез раг 


сопуегрепсе зпир!е. ТЬёзе. МофсвВапе Гбоп, 
Раг1з, СапИег—УШагз, 1955, 62 р.). ВаЪПорт. 
_— Егапсе, 1956, 145, № 17, 392 (франц.) 

4124 К. Ряды Тейлора. Фрей (Тау]ог-зогок. 
Есуееши зесвакопуу., Егеу Ташаз. Варез, 
Тапкбпууад6, 1955, 184 1., 26 И), Мабуаг пешей 

‚ ЫЪНост., 1955, № 12, 383 (венг.) 


Специальные функции 


зуми, Сато (Роитег зетез. Г. Рагзеуа! ге!айоп.. 


4126 


4125 К. Бесконечные ряды. Кнопп (52егес! 
шезкойстопе. Кпорр Копгаа. Там. 2 шет. 
Рауе? 0152е\зКк1, \\агзта\жа, РУУМ, 1956, 608 з., 48, 
60 2.) (польск.) 

Перевод известной книги, которая переиздавалась 
четыре раза (первое издание в 1921 г.) и была переведена 
на английский язык. Она предназначена для слушате- 
лей математических факультетов университетов. Од- 
нако ввиду широкого круга рассматриваемых вопросов, 
а также ввиду многочисленных сносок, указывающих 
литературные первоисточники, книга окажет большие 
услуги читателю, более подробно интересующемуся 
теорией рядов и ее применением. Особенное внимание 
автор обращает на точность доказательств, однород- 
ность изложения и усвоение читателем основных поня- 
тий. Для этой цели предназначена обширная первая 
часть книги, в которой содержится теория действитель- 
ных (вещественных) чисел и последовательностей чисел 
(являющаяся одновременно основой дальнейшего из- 
ложения), а также многочисленные примеры, примеча- 
ния и задачи, всесторонне освещающие рассматривае- 
мую тематику; 

Во второй части книги содержится теория бесконеч- 
ных рядов. Рассмотрены следующие темы: ряды“е по- 
ложительными членами; ряды с произвольными членами, 
с учетом вопроса перестановки и умножения рядов; 
степенные ряды и функции, представленные при по- 
мощи функциональных рядов; действия над рядами; 
разложения элементарных функций; теория бесконеч- 
ных произведений, а также точное и приближенное оп- 
ределение сумм рядов с учетом оценки погрешностей. 

В третьей части, в которой более обширно представлена 
теория рядов, автор приводит более подробные резуль- 
таты теории ‘рядов, а также многосторонние и много- 
численные применения. В этой части представлены сле- 
дующие вопросы: в разделе о рядах с положительными 
членами — сравнительные логарифмические и специ- 
альные критерии, теорема. Абеля, Дини и Прингсгейма, 
интегральные критерии и критерии Ермакова; во вто- 
ром разделе, посвященном рядам с произвольными чле- 
нами — критерий Дирихле, Абеля, Дю буа—Реймона 
и Дедекинда, вопрос изменения порядка членов в ус- 
ловно сходящихся рядах, функциональные ряды и пос- 
ледовательности, критерии равномерной сходимости, 
ряды Фурье и их применение, произведения с перемен- 
ными членами; теория рядов с комплексными членами 
и применения к теории аналитических функций; рас- 
ходящиеся ряды, суммируемость рядов, метод Гёльдера, 
Чезаро, Абеля, Эйлера, Риша, Бореля, Леруа, а также 
применение суммируемости в смысле Чезаро к теории 
рядов Фурье; суммируемая формула Эйлера, а также 
асимптотические разложения и примеры асимитоти- 
ческих фазложений. у 

Перевод книги, который был довольно трудным, 
выполнил редакционный коллектив под руководством 

Павла Ольшевского. Т. Гуа 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


4126. Неравенства для производных от полиномов 
Лежандра. Митринович (1165а1166$ рошг ]ез 46- 
г1убез 4ез ро!упбшез 4е Гебепаге. М 1 6 г1поу1ёСс В 
ОРгагоз [аут 5.), ВиЙ. Ошопе ша. Ша|., 1956, 
11, № 2, 172—177 (франц.) 

Устанавливается, что В. (2) | < в (2) ` 

е[—1, 1]. Точное значение правой части этого не- 

равенства порождает следующее неравенство: 


«к ()(". @ 


СЕ 11, д. м, 


и 


4127 


1 
из которого следует результат Сансоне |Р@ (2) = + п28. 
Из (1) вытекает и следующее неравенство: |2 (+) < 


1 
< (п + $- 1), справедливое при тех же усло- 


виях относительно 2, $ ип, что и (1). 
М. Н. Олевский 

4127. Рекуррентная формула, относящаяся к поли- 
номам Лежандра. Кастро (Когиа 4е гесиггел- 
сла ге]амуа а 103 роЙпош10з 4е Герепаге. Сазфго 

Апфопто Че), Веу. шаф. №1зр.-атег., 1955, 15, 

№ 5—6, 153—160 (исп.) 

Для произведения Ри (2) Р„ (1), т < п, дается ‹вы- 
ражение в виде линейной комбинации полиномов 
Рилт—оь (1), В =0, 1,..., т с постоянными коэффи- 
циентами (Рх (5) — полином Лежандра ^-го порядка). 

М. Н. Олевский 

4128. 06 одном неравенетве, относящемся к произ- 

водным полиномов Лежандра. Эвейда (Оп ап 

шедиаП&у сопсегишо {\е дегуайуез оЁ {Ве Гебепаге 

ро!упопиа1з. Е ме14а М. Т.), Веу. шаё. №13р.- 
атег., 1955, 15, № 5—6, 161—164 (англ.) | 

Доказывается неравенство 
О РО РЯ (ат оев т 
—1 <#<1; приг=0и —1 < х< 1 это неравенство 
было отмечено Тураном (52е2б С., Ви]. Аштег. Мат. 
Зос., 1948, 54, 401—405). М. Н. Олевский 


4129. О неприводимости полиномов  Лежандра. 
Мельников И. Г., Укр. матем. ж., 1956, 8, 
№ 1, 26—33 


Дано простое доказательство неприводимости (над 
полем рациональных чисел) многочленов Р;(х) с чет- 
ным индексом [и 2 1Р; (5) с нечетным 1(1=0, 1, 
2, 3,...) как для установленных случаев при [ =р; 
Р—2; (р— 1) р- 1, так и для случаев 1 = (р 4) р; 


(Р-ЕОР-1, где р-— нечетное простое число; 
& > 1 — любое целое число. Ру (1) — полиномы Ле- 
жандра: я 
4 а (22 — 1) 
ВИД д 
{ 
(21 — 2К)! 
> А ЕЕ) 
о Уар-юта-ж 
1 4 
#— 2 1 при 1 четном и ё = 5 (1—1) при [1 нечетном. 
Г. Н. Савин 
4130. — Полиномы Лагерра и Эрмита как частный слу- 


чай одного класса ортогональных полиномов. Эндль 
'(1ез ро]упбшез 4е Гариегте её де Негаие сошше саз 
рагисиПегз 4’ипе с]аззе 4е ро!упошез ог{Возопаих. 
Еп41 Коаг®, Апо. зс1епё. Есо]е погт. зирбг., 
1956, 73, № 1, 1—13 . 

—1 


Рассмотрим звезду © = () @), симметричную к № 
^=0 
215 


лучам (22) 
= 


(© = | ге |: 
0<у<В 


и выберем в качестве весовой функции ру (2), инва- 
риантную при вращении на 2*/К. Автор определяет 
скалярное произведение 


(\=0, 1,.... #1) 


1 В 
(2, 0®.,= | РОрь (2) 4" = У; | Р()@@) а» 
°© о 


м этим ортогонализирует систему степенной*»{ 2”}. 


Анализ (другие вопросы): 


1957 ; 
Случай рь (2)=е—* ‚и В= ® дает класс’ ортогм 
нальных систем {Р’ „(2);, который включает систем 
Лагерра (Е =1) и Эрмита (Е =2). Пусть п==пф- 
-- пьК, где 0 < пё< К. Устанавливается точная форм 
полинома Р, „(=), а именно: | 
. 7% + 


п и яр—У 21% Е 1 
Ру,» (2) = ть! р ыы 
(Рь„(@), ты т 


пк — У 


у=0 
при этом используется нормировка 
|: 


ПЕ 


о’. % 
Вх | ро =. аг. 
: 


Упрощенное представление для Р, „(2) может быт 
найдено в терминах обобщенных полиномов Лагерр 


Е 
1(1) через соотношение Р’ „(2) = 27 5 = (к 


Откуда выводится’ дифференциальное уравнение 
представление Р,,„(2) через обобщенные гиперге‹ 


метрические ряды. Наконец доказывается, что преде 
системы {Р, „(2)} есть система степеней {2}, а 


2" 
1 и 
бт, (Р, Ок | Р (е*)0 (29) а. 
0 


С. Ю. Сю 
4131. Один класс полиномов и обобщение чисе 
Стирлинга. Чак (А с1азз о{ ро]упота1а1$ ап4 сепе 
габзаНоп оЁ ЗигИпе пашЪегз. СваКк А. М.), О 
Ма{В., Х., 1956, 23, № 1, 45—55 (англ.) 
Рассмотрены полиномы 


С®, (2) =“ "ег (ар) ев п. 


Они являются обобщением изученных ранее нескол! 
кими авторами полиномов С (5) = “е”(=О)"е *: 
(см., например, Тозсапо, Веу. шаё. Ошу. Рагш: 
1950, 1, 459—470) и связаны с полиномами 


1%, — та ру (ед), 


”, 


введенными Сриваставой в его докторской диссерт: 
ции соотношением 


О) = — „ии. 


Для этих полиномов получены явные выражени; 
рекуррентные формулы, порождающая функция. 
некоторые другие соотношения. 

Использованные при этом методы применяют 
к исследованию таких линейных операторов А, 2 
которые удовлетворяют условию АХ — ХА=1. 


Полиномы с, (2) связаны определенным образс 
с полиномами Р®, (в) = (е° = ° п!) р" (т. нь 
которые были известны ранее при г =2, а=0. Ра 


об 


№5 


‘<матриваются свойства полиномов Р®) (т), в част- 
:2 < ы 
ности, получено своиство ортогональности 


+< 
Г Ван р (=) 4х =0, 
—© 
если гт < п или гл т. 
`В заключение построен новый класс полиномов, 
охватывающий все 14 классов полиномов, введенных 
Тоскано (Тозсапо, Ропийса Асадепйа беепиагит, 
СошшешаИопез, 1939, 3, 721—757). Г. П. Сафронова 
_ 4132. Г(г) на минус бесконечности. Фулксе 
(Г(=) аё шапаз шй_пиу. Еоа1Кз Э.), Ашег. Ма. 
Мону, 1956, 63, № 7, 484 (англ.) 
Устанавливается формула 


Г (2 —п) — (—1)» Ул/2 п?" "зе" 56 пд. 


В. В. Немыцкий 

4133. _ Некоторые неравенства для неполных 8-функ- 
ций. Хеселден (З5оше шедааП Иез заизНед Ъу 
шсошр]ейе Беа Ёапсйопз. Нез.е 1 деп С. Р. М.), 
ЗКап4. аКбпате 1 зКг., 1955, № 3—4, 192—200 (англ.) 
Г(2р- 2) = 12 


Пусть 5 (х, п) = Т2 (р 1) Уп 
0 


1 
1 
Ее. | и —1 (1 —и)?—14и, ты фа 
#(х, п) 


рР=(п—2)[2 и 1(х, п)= шах}0, (а—*)/2а}. 
И -аотся, что для целых п>3 и для х> —а: 


© г 
1 
4) Им Т(х, п) = [ет —27/ 4 
Щ (2; 2) и (. Г. м 


—% 


Ь) 5 (=, < пр) и Тел еТ (Ели 


° равенства в и 3) имеют место лишь при 
&>п/Уп - 1. М. Н. Олевский 
‘4134. К теории гамма- и дзета-функций Эйлера. 


Зморович В. А., 

ин-та, 1956, 19, 72—91 

Работа частично имеет методическую цель — упро- 
щение и систематизацию вывода ряда известных фор- 
мул, но содержит и некоторые новые формулы. 

$ 1 посвящен выводу различных форм остатка Р (2) 


формулы шг()=(:— =) шШЕ—2- > ш2ж-+Р (2). 


Трудно оценить упрощения, достигнутые автором, 
так как используемые им перестановки предельных 
операций вообще не обосновываются (кроме одного 
случая, на стр. 76, где обоснование проведено не- 
точно). 

В $2, отправляясь от простейшего интегрального 
представления дзета-функции 


Изв. Киевск. политехн. 


1 г 18—1 
| 2—1 (Ве; >> 1), 
0 
автор непосредственно приходит к формулам 


е2% — 1 


— 8—1 г : 
ть |= (вт © *)4= (ве >-0 


Специальные функции 


и Т (х, п) = В (2, п) + 5°(х, п); здесь а = (п — 1)/Уп, _ 


4136 


и 
28—1 п 
мо ее р к. 


= с. (—1< Вез< 2). 


Первая из них позволяет просто вывести формулу 
Лерха 


Ши, 1 (8) 18—01 =-Г(, С Ф=- 2%. 


Из второй, в $ 3, автор получает представление 
дзета-функции на прямой $=1/. + (—® «< т“ ®) 
(в которое, однако, по мнению референта, вкрались 
некоторые вычислительные погрешности). 

В $4 трактуется обобщенная дзета-функция Гур- 
вица. В $5 рассматриваются интегралы 


1, Ф= 1 (10 310 $)? (п с03 $) 4$ 


и в особенности интегралы Тр, о, обобщающие извест- 


- п 
ный интеграл Эйлера //, =— 5 Ш2. 
1 
Устанавливается, что 1, 0=5ры Р! Ар о, Где 
А, — коэффициенты разложения 


Й со 
г(+) таня = У ее 


Отсюда, с использованием известных формул из тео- 


рии гамма-функции, находится в конечвом виде 
интеграл /[› о = (п/4) (=2/6 Е 2 112 2), а интегралы Тз, о, 
[4,0 выражаются через значение 6 (5) ть 
В заключительном $ 6 дается новый элементарный 
вывод формулы Стирлинга. Г. М. Фихтенгольц 
4135. Некоторые граничные свойства функции Эй- 
лера. Чакалов (Някои гранични свойства на 
. ойлеровата гама-функция. Чакалов Л.), Изв. 


Матем. ин-т Българ. АН, 1956, 2, №1, 27—34 
(болг., рез. русск., франц.) 

Г(-+= тай 
Доказано несколько теорем о функциях ЕЕ = 


при х-> < (Г (2) — гамма-функция Эйлера; а=0— 
некоторое фиксированное число). Б. А. Рымаренко 


4136. Неполные аи Бесселя, и Струве. Стил, 
Уорд (№шсошр! ее Веззе] ап Згауе Ёапсопз. 
еее МЕ аа Л юао У.) Рлое Фаш- 


Ьт190е РВПоз. 50с., 1956, 52, № 3, 431—441 (англ.) 
Исследуются функции /, (х, ®), Н, (5, ®) и Р, (х, в), 
определенные при помощи формул 


Л, (т, в) | ЕН, (т, ®) = 


Е я | (Ч В 
г (+5) т(>) у 
т У 

‚(5 Р, (х, ©), Ве ()>—-, —1 <. <1. 


ЧУ) 


Функции данного типа встречаются в математической 
физике в связи с некоторыми задачами теории диф- 


В 


4137 Анализ (другие вопросы) 


фракции. При «=0 функции ХЛ, (2, ®) и Н, (2, ©) 
переходят соответственно в функции Бесселя и Струве. 

Авторы устанавливают ряд свойств рассматривае- 
мых функций (дифференциальные уравнения, рекур- 
рентные соотношения, разложения в степенные ряды 
и ряды Неймана, асимптотические ряды для боль- 
ших я ит. д.). 

Приведена таблица функции 


Вы (т ь) `` — Ри(х, 0) Рь (0, «), 
2==0 (0,5) 12,5, = 0,1 (0,4)4, п=0,1 


и вспомогательная таблица, позволяющая по этим 
данным вычислить значения Р)(х, о). 
Н. Н. Лебедев 
4137. Некоторые формулы по бесконечным рядам 
бесселевых функций. Беркеш ` (Ешиое Рогшеш 
аБег ипеп4айсвей Вешвеп Веззе]зсВег Гопкйопеп. 
ВегкКез ВгапКо), С1азмыКк шав.-Н2. 1 азтоп., 
1955, 10, № 3, 161—170 (нем.; рез. хорв.) 
Автор рассматривает преобразование Лапласа пе- 
риодической функции ]/(#), которая имеет период 4Т 


7(#) = |1 — (=) ]" Ю.- 1, 


где у — действительное число и > —1/›. Взяв обратное 
преобразование к преобразованию Лапласа функ- 
ции | (1) и представляя его в виде ряда, автор уста- 
навливает следующие формулы для бесселевых функ- 
ций 4, (5х): 


ЖИ т 


1 & - 
Сенин ас х 


Л, (кт) 2 о ри в 
Х = | 2 Ри -ы=ЩС- 


т, (2) = 


Аналогичные рассуждения применяет к функциям 
Струве Н,(х) и показывает, что 


с 
р Н, (Ё®) 1 
о тю = 
Н, (2) = 252 зшх 2 1) (Кк)’—1 22 — (к)? 


> О О 
ие 


У—1 4 «т 1, (п) 22 
т == 5) И ыы ее Е 
оо (2 а — (кп) 22 — (вк) | — 
о беж .Л, (2). 
Устанавливается, что сходимость рядов в этих фор- 
[©] 


мулах проверяется сравнением с рядом р (9) 
‹ Я—=1 
и что написанные выше формулы имеют место соот- 
ветственно для у> —* |5, У >, У, у > —5., 
(х — действительное и произвольное). 
Показывается также, что из первой формулы при 
у-> < получается классическое разложение 


[°) 
ое, т = д 
зшлх хх Ее 2 о — 22° 
Гепб Зеп-пш1пе 


4957 т; 


4138. Заметка о частных суммах некоторых ба- 
зисных двусторонних гипергеометрических рядов. 
Сингх (А пое оп е рагИа! зита$ 0{ себа1п Базе 
Ьа{ега| вурегоеотейчс зетез. З1изВ У. М.), Ргос. 
Сашг19е РьИоз. 50с., 1956; 52, № 4, 756—758 (англ. 
Пользуясь результатом Агарвала (РЖМат, 1954, 

3373), автор устанавливает, что В (Р, №) =В (М, р} 

где В(Р, №) — следующее произведение: 

_х 11 9—8°)а-РФ) И — СаР+"-1) а —Х-Р/Р 

и-х) Цао -РЕРИХе-РРУИ- Хе 


пр аа 
ЖЗ! $ | 
а и? 


= 


здесь Х = с" а] = а. 45 = —а3 — аУХ, 


4 =9Х|С, а=Х4 РЕ, в=Ха", 


=), а=Е; ва;=9Х (1=14,..., 8); 


№ 


у а1,..., 43, х 2: (41), рае (48) „и я 
8—8 А РЕ аии 


ы:, ...у Ги НЕМ а г, в (бан , 


(а),„-— обозначает то же, что и в РЖМат, 1955, 
5915. М. Н. Олевский 
4139. Неравенства, включающие в себя цилиндри- 

ческие функции. Курц, Сигел (Ш№шедчаПИез 

шуо]уше суПп@гса|! Рапсйоп$. Соагё2 Т. В., 

З1есе] К. М.), Ргос. Ашег. Маф. 50е., 1955, 

6, №5, 823—827 (англ.) 

В этой заметке авторы устанавливают некоторые 
неравенства для функций Бесселя У, (%х) и У. (У=), 
где у есть действительное число >20 и 0<х< 4. 
Используя известные классические формулы (\’аё- 
зоп У., А Цтеайзе оп &№е \Ъеогу о{ Веззе! ЁапсЯопз, 
26ше е4, СашЪг!9ое Ошуегз у Ргезз, 1944), показы- 


вают, что Л, (\2) <ехр}—%Р (0, =) Л, (), Л, (=) < 
в С 2?) 
я 
Зв Г (2/3) 
зу 13 
Затем авторы показывают, что функция Неймана 
МУ, (ут) удовлетворяет неравенству (там же, стр. 487) 


|м, (=) |< м, (|< 4,73 |, () | для /„>2=24, где 
Г, — простой нуль производной //, (5). 


1, (у=) -- =Т, (У) ехр { —Р (0, 2)} и Л, (©) < 


5. УазПасве 

4140. О функции Н(т, а, х,) = ехр (—х) Е(т -- 1— 
—а, 2т-2; 1х). Лоуан, Хоренстейн (Оп ще 
Гопсйол Н (т, а, 2) = ехр (—12) Ё (т -- 1—4а, 2т 2; 
215). Гомап Агпо|14а М№., Ногепзветт 
\ 1111а п), Маё. Вог. ббапдагаз Арр|. Ма. $ег., 
1954, № 37, 1—31 (англ.) 
и из 7. Ма. апа РБуз., 1942, 21, № 4 
англ. 

4141. К теории присоединенных сферических к- 
ций. Виленкин Н. Я., Успехи матем. а 
1956, 11, № 4,17 

4142. О Р-функции (Римана), выражаемой через 
элементарную функцию. Фукухара, Охаси 
САС +> Р ЖЕ 2\`<. ЖАМИЕ, 
р ), 2, Сугаку, 1956, 8, № 1, 27—29 

пон). 

4143. Два свойства сферических функций. Дже ф- 
рис (Туо ргорегиез оЁ зрвегса| Е 


Е 


№5 


_ Те геуз Наго 1 4), Опаг. 7. Месъ. ап4. Арр1 
Ма... 1955, 8, № 4, 448—451 (англ.) ее 


Ты) а 


п (п — 1) (4п?2 — 1) 
РНЕ т, 


1 
ле в 


Устанавливается, что | 


ПУ (2 | 


2 
8. Е 8”) 45 —= 


9, К. 
—& 2 ` 
а= | каз, К, — шаровая функция целой степени 


п_>0 и интегралы берутся по поверхности сферы 5 
радиуса а. В работе знак суммы в обоих интегралах 
опущен. 
_ Отмечается также, что если в качестве меры ирре- 
гулярности на сфере 5 функции {, заданной на ней, 
принять отношение /|[]] =] (стад /)? 43] | [ РА ОЕ 
1) оно стационарно для малых вариаций } в том слу- 
чае, если ] — сферическая функция и 2) для любой 
функции /, 1[/] > 1[5,] =п (п - 1), где 5„— наиниз- 
шии член разложения ] в ряд по сферическим функ- 
циям.^ М. Н. Олевский 
К теории функций Ламе. Брёдель (7г 
ТВеоше 4ег ГашёзсВеп Рипкиопеп. Вго4е!1 \а1- 
бег), \\!153. 7. Емедтев-бсвШег-Ошу. Ма®.-пай- 
%155$. Нефе, 1955—1956, 5, № 1—2, 151—155 (нем.) 
Статья не содержит существенно новых результатов 
по теории функций Ламе и преследует в основном мето- 
дические цели. Исходным пунктом рассуждений яв- 
`’ ляется требование, чтобы нормальные решения уравне- 
ния Лапласа и —=хУН2, получаемые путем разделения 
переменных в эллиптической системе координат, пред- 
ставляли регулярные гармонические функции во вся- 
кои конечной части пространства. Это требование 
приводит к выделению множителей допустимого вида, 
которые определяются как решения краевых задач 
для обыкновенных дифференциальных уравнений с ес- 
тественными граничными условиями. 
° Намечен путь дальнейшего ‘построения теории рас- 
_сматриваемых функций. Н. Лебедев 
4145. Система однородных сферических функций. 
А йкенберри (А зуз4еш оЁ Вотосепеотз зрБет1са] 
Вагтоп1сз. Гкеп Беггу Егпез\), Ашег. Ма. 
Моп у, 1955, 62, № 10, 719—721 (англ.) 
Указывается процесс построения однородных гар- 
‚ монических полиномов У (51, 15, 13) степени $ (5 =1, 
7 3,...), заключающийся в следующем: за функции 
первой степени выбирается функция У; =; (1=1, 
2, 3), второй степени — функция Уу= аж; | 2220 
(2, 7—1, 2, 3), третьей степени — функция Ух/к = 
227. (1, 1, 1, 2, 3) ит. д., где 212 = 
1х 
2 32 
— Функции 2%, 71,... находятся из условий у?У,; = 0, 
° У?Уук =0 и т. д. Причем, в общем случае для функ- 
ции У; оператор у? должен быть применен к функ- 
5 


где 


Е, -- 


ции У, для $ четного -> раз и для з нечетного 
$—1 

5 раз. Г. Н. Савин 
4146 К.` Таблицы  веберовских функций парабо- 


лического цилиндра, служащих решениями диффе- 
2 2 

ренциального уравнения те — { Ге у=0. 
в 

(ТаБ]ез оЁ \МеБег 


НИ : 2 
рлуше зоаИопз оЁ {те ЧШегепйа1 едиавов © У -- 
ея 


рагафойе суПп4ег исИопз, 


12 


(<= Топдоп, Н. М. $5. 0., 1955 (1956), 


_— 233 рр., 63 з№.), Вги. Маё. В1ЪПост., 1956, № 324, 
‚ 7 (англ.) 


Специальные функции 
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Функции параболического цилиндра, введенные 
первоначально Вебером, имеют большое применение 
в различных разделах математической физики. Это 
имеет место при решении волнового уравнения в дву- 
мерных областях с параболическими границами, при 
исследовании распространения волн в слоистой среде 
с квадратичной зависимостью показателя преломле- 
ния среды от высоты, а также при исследовании 
задач, приводящих к уравнению вида у” нЕ Га) =0, 
в котором нельзя ограничиться линейной аппрокси- 
мацией функции / (5). 

Книга содержит следующие главы: математическое 
введение; описание таблиц, методов их расчета и 
обзор ранее вышедших таблиц; сводка формул; таб- 
лицы решений уравнения 


а?у|а1? -| (х?|4 — а) у=о0 (1) 
и вспомогательных функций и констант, облегчающих 
вычисление асимптотики решений. Основным содер- 
жанием тома являются восьмизначные таблицы ре- 
шений уравнения (1). Основным содержанием мате- 
матического введения является теория решений 


обыкновенных дифференциальных уравнений (1) и 


89 


4?у!а=? — (2|4 -- а) ч=0, (2) 
известных под названием уравнения Вебера (Уитте- 
кер, Ватсон, Курс современного анализа, М.—Л., 
ГТТИ, 1934, ч. ИП). Решения этих уравнений назы- 
ваются функциями параболического. цилиндра или 
функциями Вебера. - 

При отрицательных полуцелых значениях пара- 
метра а, решения уравнения (2), ограниченные при 
|2 | > <, выражаются через полиномы Эрмита и 
функцию ошибок и, следовательно, в какой-то мере 
табулированы. 

Решения уравнения (1) не табулировались. Поэтому 
предлагаемый том содержит таблицы решений урав- 
нения (1); теория дается для решений обоих урав- 
нений. ] 

Сначала рассматриваются некоторые задачи, при- 
водящие к ‘уравнениям вида (1) и (2). Именно, рас- 
сматривается разделение переменных в уравнении 
Гельмгольца 


02/0? -- д2ф/ду? | 929101? | 2 = 
в координатах параболического цилиндра. 

Другсй задачей, приводящей к уравнениям (1) или 
(2), является ‘приближенное решение уравнения у” -- 
-- 1 (2) у=0 с квадратичной аппроксимацией функ- 
ции /[ (5). 

Далее рассматривается возможный выбор фунда- 
ментальных решений уравнений (1) и (2), который 
сводится к следующему. Для уравнения вида 4?у/ 42? -- 
+ 1(2)у=0 вещественная прямая, которую пробегает 
переменная х, разбивается на две области по при- 
знаку /Г (2) = 0. В области, где Г (20) < 0, решения 
уравнения 429/42? -{ 1 (20) у=0 суть экспоненты и 
область называется экспоненциальной. Во второй, 
1 (2) >0, решения уравнения 4?у/4=? -- 1 (10) у=0 
осциллируют, такая область называется осцилляци- 
онной. Для экспоненциальной области ` фундамен- 
тальные решения выбираются из условия, чтобы их 
отношение на одном конце области отличалось от 
такого же отношения на другом’ конце области 
наибольшим возможным множителем. В осцилля- 
ционной области два независимых решения можно 
представить в виде с; Е с03 (х. -- 1) и с>Ё с0$ (7. + е.), 
где с1, 22) 61 и 6Е.— константы, а и /— моно- 
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тонные и относительно медленно меняющиеся функ- 
ции. Для осцилляционной области фундаментальные 
‘решения выбираются из условий | 6, — 6- | =^/2 
и С1 == Со. :: 

Далее дается сводка результатов теории решении 
уравнений (1) и (2) на комплексной плоскости. 
Именно, дается сводка интегральных представлений 
‚для решений (1) и (2), получающихся из наиденных 
Уиттекером интегральных представлений для функ- 
ции Д, (2). Так как уравнение (2) при замене а и 2 
на — 4 И 2е!"/4, соответственно, переходит в уравне- 
‘ние (1), то теория решений на комплекснои плоско- 
сти для обоих уравнений одна и та же. 

В следующем разделе рассматриваются асимптоти- 
‘ческие выражения для решений уравнений (1) и (2). 
„Асимптотические выражения разбиваются, как обычно, 
на три основные группы: 41) 22/4 >> |а|, 2) |а| >> 22/4, 
3) 2/4 и |а| велики и одного порядка. 

В главе «Сводка формул» приводятся формулы 
для асимптотики с помощью интеграла Эйри, полу- 
чающейся при замене переменных #=2(5х), У = 


= у\2' (1) в уравнении 42у/4=? - 1 (1) у=0. Функ- 
ция 8(х) выбирается из условия — 1 (=) / =”? Фе 


что дает 
то 2[з 


3 
а 5 | 1 (2) ах 
х 


8 (2) РЕ 2) 


х {3 


3 
$ | пе = 
( 5 
хде х = х, — корень уравнения 1 (25) =0 и Г (2) 5 0 
при & > 3%. 
Исходное уравнение при этом приближенно сводится 
к уравнению Эйри 


42У |4? —У =0.. 


Для рассчетных целей бывает удобнее оперировать 
не с самими функциями Вебера, а с их логарифмом 
и логарифмической производной в показательной 
области и с модулем и фазой в осцилляционных 
‚областях. Поэтому далее даются асимптотические 
разложения для таких величин. Также даются раз- 
ложения для модуля и фазы произведений веберов- 
ских фувкций. 

Приводится ряд формул, связывающих функции 
Вебера с функциями Бесселя, вырожденной гипер- 
геометрической финкцией, интегралами Френеля и 
другими специальными функциями. 

В заключение математического введения дается ряд 
формул для гамма-функнии. Сводка основных формул 
математического введения дана в специальной главе 
«Сводка формул». 

В книге даны только таблицы, относящиеся к ре- 
шениям И’ (а, 2) и И7 (а, —2) уравнения (1). 

Таблица Г (стр. 94—177) дает значения И (а, <) и 
И’ (а, —2) вместе с их приведенными производными, 
определяемыми формулами 


5 == Й”/п! 4” [47 У (а, +х). 


Аргумент изменя@тся от 0 до 10 через интервал 
} —=0,1. Параметр а пробегает целые значения от 
—10 до 10. Таблица восьмизначная. 

Таблица 11 (стр. 178—187) дает значение п И/ (а, 5) 

(ах г. 

и Е для экспоненциальной области для цело- 


при 1 < 3, 


при х 2. , 


численных а от 1 до 40 и |х| <2\а, через 0,1. 
Таблица 111 (стр. 188—222) дает вспомогательные 
функции Р (а, *), (а, <), С (а, 1) и ф(а, 1), являю- 


Анализ (другие вопросы) 


1957 г. 


щиеся модулями и фазами основных функций И7 (а, +2) 
и их производных 4/42’ (а, 8) 


ИУ (а, 2) = РЕ сову, И (а, —2) = Е эту; 
414%’ (а, =) = —& "С 05$, 
аа! (а,—2) = —К`* @ эту, 


где А —= 1 -[ е2"4 — ета, 

Значения РЁ, у, С, Ф табулированы для —а цело- 
численного от —2 до 10 ихот 0 (через 0,4) до 10, 
а также для а целочисленного от 3 до 10 их от 2 
(через 0,1) до 10. 

В таблицах П и ПГ даны для интерполяции моди- 
фицированные вторые и четвертые разности. | 

Таблицы 1У—УТ (стр. 223—233) дают значения раз- 
личных констант, зависящих от №, значения гамма- 
функции и величин, зависящих от них, встречающихся. 
в теории функций И’ (а, =). 

Вычисление таблиц производилось следующим 00- 
разом. Сначала вычислялись основные таблицы 1, для 
чего численно интегрировалось уравнение (1) при по- 
мощи ряда Тейлора. Приведенные производные для ряда 
Тейлора вычислялись по рекуррентной формуле. Для 
проверки интеграция производилась как в прямом, 
так и в обратном направлении. Остальные таблицы вспо- 
могательных функций вычислялись исходя из основных 
таблиц Г. 

В разделе «Ранее вышедшие таблицы» дается перечень 
таблиц для решений уравнения (2) и указывается на от- 
сутствие таблиц для решений уравнения (1). Библ. 
53 назв. Н. С. Кошляков 
4147 К. Сфероидальные волновые функции, в том 

числе таблицы для определения констант и коэф- 

фициентов. Страттон, Морс, Чжу, Литл, 

Корбато (Зрпего!Ч4а! \уауе ЁапсИопз, шешаше 

фаез о{ зерагайоп сопзёап{з ап4 сое слеп. $ 6 га $- 


фоп..7. А. Могзе Р.М. Сва т а 
Не 1. О. С, СогвахогЕ 3: м 
У\УПеу, Гоп4оп, Сваршап апа НаЦ., 1956, ХШ, 


613 рр., 1., 5Г), Вх. Маё. В1ЪШост., 1956, № 332, 
11 (англ.) 

4148 К. Собрание исследований по теории гипер- 
геометрических функций двух переменных. Ян 
У -чжэнь (Сопи1Байов А Г6ба4е 4ез {Ёопсйоп$ 
Вурегобот6 и Чиез 4е 4еах уатпаЫез. ТЬ6зе. Уапе 
Ом Тсвеп. Раг1з, СбааШег-УШагз, 1955, 71 р., 
11.), В1ЪШ0ег. Егапсе, 1956, 145, № 13, 295—296 
(франц.) 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


4149. Философия техники интегральных преобразо- 
ваний. Кон (Риозорву оЁ {тапз{оги фесвиачез. 
Совп Сеотгое 1.), Ргос. Маё. Еесйтотисз Сопё. 
11. Сысасо, 1955. СШсасо, 1956, 544—562 (англ.) 
Рассматриваются некоторые вопросы общей теории 

интегральных преобразований как методов нахождения 

решений некоторых типов функциональных уравнений. 

Одним из основных вопросов является отыскание обрат- 

ного интегрального преобразования, для чего приво- 

дятся следующие два метода: 

1. Разложение функции в дискретный или непре- 
рывный спектр по ортогональным функциям в виде ряда 
соответственно интеграла, причем формулы коэффици- 


90 — 
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ентов разложений представляют обратные интеграль- 
ные преобразования. 

2. Представление решения рассматриваемого урав- 
нения в виде криволинейного интеграла в комплексной 
плоскости, путь интегрирования которого подходящим 
образом выбирается; полученный криволинейный ин- 
теграл выражает обратное интегральное преобразова- 
ние. 

В качестве примеров выбора интегрального преоб- 
разования, соответствующего конкретной задаче, при- 
водятся обыкновенные дифференциальные уравнения, 
коэффициенты которых являются многочленами от 
независимой переменной, а также интегральные урав- 
нения с ядрами видов К (:—т) и К(:*). В этих примерах 
применяются интегральные преобразования Лапласа, 
Эйлера и Меллина. Н. А. Бразма 
4150. Интегральная . теорема Фурье для функций 

интервалов. Ньюне (А ГЕопмег ицеста| {Теогетм 


ог Гапсиоп$ 0Ё Пцегуа15. Ме\мпз М. Е.), Ргос. 
Атег. Маф. 50с., 1955, 6, № 5, 816—822 
(англ.) 


Автор’ определяет. преобразование Фурье для функ- 
ций интервала и получает результат, аналогичный 
классической теореме Планшереля. Функция и, опре- 
деленная на любом интервале ГС [0, <], 'принадле- 
жит, по определению, классу В?, если и интегри- 
руема на любом ограниченном интервале и если 


—4А 


< 
и (Г)}? и (Г)}? 
Гри — до | ТИ” 
0 0 
(где ` обозначает верхний. интеграл) существует. 


Интеграл от функции } по. отношению к функции 
интервала и определен как предел римановых сумм 
ь, 1 (вк) и (Тк). Преобразование Фурье функции и Е В? 


есть функция &(т), пределу в среднем 


2 \*', (а з 
(=) Я с0$ и (4:) для а-—> ®. Основной результат 


равная 


п 


0 
автора (аналогичный теореме Планшереля) следую- 
щий: Если иЕВ?, тогда преобразование Фурье суще- 
ствует, принадлежит [2 и удовлетворяет неравенству 


со ие. 


[Г сораз< | 
0 


0 


{и (Т)}? 
аа 


Если № — обычное преобразование & (относительно 
л х 


ядра со 21), имеем: Г. (ав) = [ ва ии’ (= (1) 
0 0 
почти всюду. 5. УазПасве 
4151. О вычислении одного интеграла типа Фурье. 
Карпусь (Про обчислення одного 1нтеграла 
типу Фур’э. `Карпусь Г. С.), Наук. зап. 
Сумськ. держ. пед. ин-т, 1956, 1; 62—64 (укр). 
Статья новых результатов не содержит. 
В. Немыцкий 
4152. Теорема Фурье для матриц. Магнус (А 
Роигег \Теогет Фог шай1сез. Мабпиз \11- 
Ье | па), Ргос. Ашег. Май. 50с., 1955, 6, № 6, 880— 
890 (англ.) 
Пусть Р (1) — квадратная матрица порядка п, эле- 
менты которой являются суммируемыми функциями 
‚ переменной {, —©«:<«--®. Если Н — эрмитова 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 
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матрица, то существует интеграл 
со 


| Р (Е) ехр (иН) 4, причем 


—© 


а(н)= 


[< (Н)ехр(—йиН) 4 = Г.Р (1), 


где Г, — скаляр, зависящий от п, но не от Р; 


2 я (0, — *,)/2 - 
1 т П пои 


ув < у. 


если Н = | р | А, — собственные значения 


матрицы Н. Имеет место теорема Планшереля: если 
элементы матрицы А (1) принадлежат Г2, то 


асе [| Р“(0Е(1) @&= 1.1 асе [ в" (н) в (п) аз, 


—© 


где Р* — матрица, сопряженная матрице Р. 

Н. Я. Виленкин 
4153. Преобразование Лапласа и функции, двой- 
ственные себе. Бос (Гар]асе {гап{огш апа зе1{-гес1- 
ргоса1 атс 013. В озе $5. К.), Сапиа, 1954, 5, №1, 
25—32 (англ.) 
и $(Р) есть преобразование Лапласа функции 
в), т.е: } 


$ (р) =Р | е-2} (#) 4. (1) 
0 


Равенство (1) символически принято записывать 
также в виде о (р) > 1 (0). 

В работе устанавливается несколько результатов 
о преобразованиях Лапласа функций, двойственных 
себе относительно преобразования Ханкеля порядка у, 
т. е. являющихся решениями интегрального уравне- 
ния 


1 (2) = [1 (у) Узи, (ху) ау. 
0 


Приведем один из результатов работы. 
Если 


92 (р) >22 (1, 9з(р)>18(Й, Е(Рр) > чз) № (#) 
и "фз (1) (1) двойственна себе относительно 


=: 
преобразования Ханкеля порядка п — 1, то {*—“ВЁ (#) 
двойственна себе относительно преобразования Хан- 
келя порядка п, где 


11 (5) == [ 13 (2) (© -- 2) 1 фо (в + 2) 42, 
0 


й 
если только В (п) > — э_› интегралы сходятся абсо- 


ГЛ (2) $3 (8 |, 


лютно, преобразования Лапласа для 
11 (1) | и |3 (#)| существуют, равенство 


[е®) 


[ев (2) 7» (р) | ==р* | в (р) 
р 


0 


ар, 


О 
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где х (р) -> $3 (1) 1 (#), можно дифференцировать по ри 
сходится интеграл 


со 
Г Ураль(ве) "Е (а) а == р" *4$ (р). 
0 


Б. М. Левитан 
4154. К теории преобразований Лапласа—Стил- 
тьеса. Плейель (Вегасе гиг Твеоте дег Гар!асе— 

Зие1ез—Тгап${огтайопеп. Р]1е!1]е! Агпе), 

Маб\. зсап4., 1956, 4, №1, 147—152 (нем.) 

Пустьа (2) —произвольная комплекснозначная функ- 
ция вещественного переменного х, имеющая ограни- 
ченную вариацию на любом конечном интервале 
(0, В) и при некотором 55 == 0 -- й%, где ву > 0, инте- 
грал 


Н = е °°"4а (1) 


сходится. Рассматривается вопрос об условиях, при 
которых функция * 


ое =) 


регулярна в полуплоскости Ве$ >0и при некотором 
К >20 удовлетворяет там равномерно по $=с-- И 
условию /] (5) =0 (#). Это имеет место во всех тех 
случаях, когда при некотором р > № равномерно от- 
носительно всех вещественных т и всех у > 0, 


|. г #2 (1 — =) аа (х) 


где М — константа. 

Наоборот, если функция }(5) регулярна в полу- 
плоскости Вез>0 и удовлетворяет там условию 
(с +) 20 (#) равномерно по с, то существуют кон- 
станты р и М, для которых имеет место неравен- 
ство (1). А. Ф. Тиман 
4155. Преобразование Лапласа и исчисление Хеви- 

сайда. Фрухт (Га {тапзогтас1оп 4е Гар]асе у е1 

са1со]о 4е Неау1з14е. Егисвё ВоЪегфо), 

Заепйа (Уа!рага1з0), 1955, 22, № 4, 212—228 (исп.) 

Элементарное сопоставление методов интегральных 
преобразований Лапласа и Карсона, причем последний 
из них называется в данной работе исчислением Хеви- 
сайда. Новых результатов нет. Н. А. Бразма 
4156. Некоторые свойства обобщенных преобразо- 

ваний Лапласа. Ратхи (Зоше ргорегИез оЁ сепе- 

гаЙзе4 Гар!асе фгапюгт. ВафНте С. В.), Ргос. Ма. 

1156. 5. ша, 1955, А21, № 6, 382—393 (англ.) 

Рассматривается преобразование 


<М(1-+ |=), (1) 


Ф(Р=р [№ (ра)" "ВУ, „ (р) (2) 4=, (1) 
0 


где И’, „ (2) — функция Уиттекера. В случае, когда 


Е = —т- 1/2, преобразование (1) обращается в обыч- 
ное преобразование Лапласа 


К(ру=Р | 221 (2) 4 (Вер>0). 
0 


Соответствие, устанавливаемое преобразованием (в); 
о ) 

обозначается в виде $ (Р) = й (<). 
‚ т 

Доказываются следующие теоремы: 


1. Если 9 (р) = (2) и У (р) === "№ Ь (+); 


Анализ (другие вопросы) 


1957 г. 


то 


рт 


еее зе ИВАН 


Ч О-тУ(р-НО ЭР, (1/2 — Е т, «+в-К—т; 
—и—А- т; — Ир) 4 


в предположении, что Ве (< —Е т — в) >0 и ин- | 
теграл сходится. 

2. Если $ (р) == (х) (т. е. имеет место преобразова- 
ние Лапласа), в 


РВ (р) =Е(2) и р? (р) =1 (2), 
то 


$ (р) = Р-^ [= #Р, , (р=) 1 (2) ах 
0 


в предположении, что Ве’>0, Ве () + 2т) > 0, 
Вен > 0, Ве (и- 2т) > 0, интеграл сходится и 


р ео 


№ 


ГГ 2”) Г(и—^) 
бек во 


Ж 265 (\, Л 2т; ЛЕтТ— Е- 1/2, ЧАШ в); т). 


3. Если 9 т (РЕ=^ (а), где 1№(х) не зависит от Ё 
и т, тогда 


1 
ФК, т (р) = 1/2, т (р) - ( к ”) 1, т (р); 


% 
и если 9; „,х(Р) == 2^ й (=), где 1 (<) не зависит от А, 
Ки т, тогда 


ФК, т, (Р) = РФ лю, т—1/, ха (Р) + 
1 я 
== (5 = р мч т ФЕ, т, Я (Р), 


4 (1 


— 14) 
рр 


Хр ФЕ, ть А (Р) 


в предположении, что встречающиеся интегралы рав- 
номерно сходящиеся и п-— целое положительное. 
Приведены ряд примеров и много формул. 
Л. Я. Цлаф 
4157. Обобщение теоремы Фрагмена. Василяк 
(СвпбгаЙзайопт 4’ип &Вёотёте 4е Рьгасшеп. Уаз 1- 
]асВ Зегре), С. г. Асад. зс1, 1956, 243, № 20, 
1468—1471 (франц.) 
Дается обобщение на случай п переменных известной 
теоремы Фрагмена (Микусинский, Операторное исчис- 
и, М., Изд.-во ин. лит., 1956, гл. 2; РЖМат, 1957, 


бо 
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Теорема ПШ. Пусть #(21, 15,...1,) — числовая 


Иа 
функция, непрерывная на параллелепипеде ].[0, ХА. 
*—=1 


Тогда 
со (4). Н®-—в 


Е РЕ 
а со Е, я Ки=1 


„ УКР) 


а 


|... ГЕ, Бы. -.› Вы) 981963... 46,. 
оо 0 


& (51, $5,. ..у 39) а 45. 5 О — 


Доказательство приводится при п =2. Оно аналогично 
доказательству в цитированной книге Микусинского. 
Отмечаются л-мерные следствия из п-мерной теоремы 
Фрагмена, аналогичные приведенным в книге Мику- 
синского: теорема об ограниченных моментах и теорема 
Лерха. Ф. В. Широков 
4158. —О свертке функции и распределений с носителем 


в К, п>1. Василяк (Эт 1е ргоди1& 4е сотроз- 


оп 4ез {опсйопз её 913 1Бчопз & заррогё 4апз В", 
п`>1: Уаз!1асВ Зегре,, С. г. Аса4. зс1., 1956, 
243, № 21, 1591—1593 (франц.) = 

Заметка является продолжением предыдущей (реф. 


4157). Заглавие не соответствует содержанию: речь’ 


идет только о функциях. Для п-мерной свертки функции 
самой с собой доказывается аналог теоремы Титчмарита 
(см. цитированную в предыдущем реферате книгу Мику- 
синского, гл. 2) методом, аналогичным приведенному 
в книге Микувинского. Доказательство проводится 
для п=2 и опирается на результаты, полученные в пре- 
дыдущей заметке автора. Ф. В. Широков 
4159. Некоторое интегральное преобразование, свя- 
занное с распространением тепла. Виддер (Опа 
{тап{огта21опе 1беста]е соппезза соп ]а ргораза71опе 
4е] са]оге. У1а4ег Бау!а Уегпоп) А 
Асса@. па2. Глпсе!. Вепа. С]. зс1. Ёз., шаф. е пайт., 
1956, 20, № 6, 750—752 (итал.) 
Рассматриваются применения интегрального преоб- 
разования 


(= 


со 


1 
ЕР —42 а 
› ЕЕ °ХР (—/4) 4а (у) 


и некоторых частных случаев символического опера- 
тора вида РЁ (УД) (УР обозначает оператор дифферен- 
цирования по Риману—Лиувиллю порядка 1/2) к тео- 
рии теплопроводностй. Н. А. Бразма 
4160 К. Руководетво по практическому примене- 

нию преобразования Лапласа. Дёч (Ащейли8 

тит ргакЫзсВеп Сергаисв ег Гар!асе—Тгапзюгта- 

Ноп. Роеёзсв Сазкат. Мапсвеп, В. О14еп- 

Бопге,; 1956, 198 5., Ш.) (нем.) 

Книга предназначена для широкого круга научно- 
технических работников, имеющих дело с применением 
преобразования Лапласа. В ней содержится минимум 
необходимых теоретических сведений о преобразовании 
Лапласа, весьма четко разобрано много числовых при- 


меров, которые помогут читателю усвоить применение 


преобразования Лапласа при решении различных за- 
дач. В конце книги приведена большая таблица формул, 
_ по которым можно найти функции-оригиналы для раз- 


Приложения общих методов математического анализа 


4162 


личных функций-изображений. Изложение краткое, 
но ясное. 

Книга содержит следующие главы: 1. Определение 
и общие свойства преобразования Лапласа. 2. Правила 
вычислений с преобразованием Лапласа. 3. Обыкно- 
венные дифференциальные уравнения. 4. Разностные 
уравнения. 5. Дифференциальные уравнения в част- 
ных производных. Здесь рассматриваются уравнения 
теплопроводности и телеграфное уравнение. 6. Интег- 
ральные уравнения и интегральные соотношения. 
7. Нахождение функции-оригинала по функции-изоб- 
ражению. 8. Асимптотическое поведение функций и 
вопросы устойчивости. В этой главе рассматриваются 
вопросы асимптотического разложения функции- 
изображения и функции-оригинала. М. К. Керимов 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


4161.  Гармоничеекий анализ сечения трохоидальных 
волн. Раббено (1/’апа131 агшотйса 4е! ргойю 
4еПе оп4е. 1госо14ай. ВаЪьЪепо С!оге10), 
Тесп. Ца1., 1956, 21, № 6, 399—400 (итал.) 

4162. Линейные системы цепи обратной связи и не- 
прерывные дроби. Пуч-Адам (1е5 зузфёштез 
Ппба1гез гббгоас И еп сБа?пе её 1ез {гас@опз$ сопи- 
пиез. Ри1с А дам. Р.), СоШод. ицегпав. Сетиге 
паб. гесв. зс1епё., 1953, 37, 495—543, О13сизз. 514 
(франц.) 
Физическая система 5, осуществляющая однознач- 

ное преобразование физической величины — функции 
времени (1) (функция входа) в физическую вели- 
чину у(1) (функция выхода), называется физически 
линейной и однородной относительно времени, если 
оператор Ё: у (1) = [х (1)] является линейным, не- 
прерывным оператором, инвариантным относительно 
начала отсчета времени: у (+ — *) = [1 (Е — *)]. Пре- 
образования такого вида представимы в виде: 


(= = (0) Е (0+ | Её — 9) 4= (<), 


0 приё < 0, 


т. или, если 


где Е (#1) =Е [6 (1)], а «= 
существует Ё” (1) = К (#), то 


уо=рк (Е — т) х (<) 4*. 


Физическая система 5 называется устойчивой, если 
из веравенства |:5(т)|< А следует неравенство 
|у(1|<В(4А). Необходимое и достаточное условие 


стойчивости: ТЖ (6) &< Г. Более удобное усло- 
у 0 


вие для исследования устойчивости может быть по- 
лучено при помощи преобразования Лапласа. 


Пусть &(р)=Г(т(р)), ч(р)=Г(у(р)), +(р)= 
= Ка)’ Тогда (р) =$(р)1(р); ®(Р) называется 


передаточной функцией оператора Ё и зависит 
только от вида оператора К. Если рассматривать 
только такие. функции Ф(р), которые представимы 
в виде частного двух полиномов ф (р) = М (р)/М (р), 
причем степень М (р) больше степени М (р), то не- 
обходимым и достаточным условием устойчивости 
физической системы 5 ‘будет отсутствие корней 
у передаточной функции ф(р) в правой полуплоско- 
сти. Обычно в авторегулировании  выполнимость 
вышеуказанного условия проверяется графическим 


ми 
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методом Найквиста, который требует большого числа 
вычислений. Автор предлагает строить кривую Най- 
квиста (образ мнимой оси) для функции ф (р), предста- 
вив ее предварительно в виде непрерывной дроби и гра- 
фически осуществляя, затем, последовательно эле- 
ментарные отображения: векторное сложение, подо- 
бие, симметрию и инверсию. 

Далее автор говорит о возможности качественного 
и пока, конечно, грубого исследования явления гомео- 
стаза, рассматривая живой организм, как многокон- 
турную систему автоматического регулирования, уста- 
новив соотношения между множеством контролей, 
а следовательно, и звеньями непрерывной дроби, и усло- 
виями устойчивости живого организма и точностью 
их реакций при взаимодействии с внешней средой. 
В отличие от обычных методов исследования, автор 
предлагает не составлять заранее дифференциальные 
уравнения, описывающие данное явление, и сравнивать 


‘затем его решение с экспериментальной кривой, а на- 


оборот по экспериментальным кривым составить диффе- 
ренциальное или интегро-дифференциальное уравне- 
ние и затем попытаться дать интерпретацию его коэф- 
фициентам и, таким образом, составить качественную 
картину явления. Автор иллюстрирует реализацию 
этого предложения, обрабатывая экспериментальные 
кривые, касающиеся электропроводимости нерва. 


Я. М. Каждан 
4163. Пространственная фильтрация в оптике. 

О’Нилл (Зрайа! ЁЦегше ш орИсз. О’№е1 11, 

Е мата Г..), ЦВЕ Тгапз. ГшЮюгт. ТВеогу, 1956, 

2, № 2, 56—65, 98 (англ.) 

Рассматривается аналогия между оптической и элек- 
трической фильтрациями, например оптический аналог 
отделения периодических изолированных сигналов от 
шума. Применяются интегральные преобразования 
с кратными интегралами, в частности преобразование 
Фурье, а также импульсная 5-функция. Библ. 25 назв. 

- Н. А. Бразма. 
4164. Теория фильтрации. Заде (ТЬеогу о{ йЦег!ие. 
р а ев Г. А.), УХ. $0с. ш4аят. апа Арр!. Маф., 
1953, 1, № 1, 35—51 (англ.) 


Функциональный анализ 


Даются математические определения понятий иде- 


ального и оптимального фильтра. Идеальный фильтр 
определяется следующим образом: пусть Х = {2 (1}, 


У = {у(#)} и И= {и (:)} — векоторые функциональ- 


ные пространства (без топологии), * — операция, 
сопоставляющая каждому элементу {х, у} прямого 
произведения Х 6) У элемент. и@О (обозначаемый 
и=<*у). В таком случае идеальным фильтром на- 


зывается операция Г, сопоставляющая и элемент х:: 


Е [и] =Е [+9] =. 


Для определения оптимального фильтра простран- 


ство Х метризуется (вводится расстояние 4 (х, 21)) и 
определен-_ 
ного класса % отображений 0 на Х, если РЕЗ и 


фильтр Е называется оптимальным для 


шш_ 4 (=, Р: и) = (2, Е [и]). 
Е 65 р 

После перечисления ряда очевидных свойств идеаль- 
ных фильтров приводятся некоторые конкретные 
примеры (относящиеся к специальным типам опе- 
раций *) и перечисляются три общих класса таких 
фильтров, формулируемые в абстрактных математи- 
ческих терминах. Общее определение оптимального 
фильтра конкретизируется в применении к .случай- 
ным процессам х (1) и у({) (операция * понимается. 
как простая сумма, ‘а 4(х, 21) — как средний квад- 
рат разности х — 2! на некотором интервале), после 
чего указывается один специальный класс нелиней- 
ных фильтров, более специальный, чем классы, рас- 
смотренные в работах автора (7. Арр!. Рвуз., 1953, 
24, № 4, 396—404) и Кузнецова В. И., Стратоно- 
вича Р. Л., Тихонова В. И. (РЖМат, 1955, 5204). 
Никаких конкретных результатов работа не содер- 
жит. А. М. Яглом» 


См. также: 3683, 3684, 3891, 3895, 3972, 3984, 3984, 
4020 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


4165. Заметка о полных метрических пространствах. 
Юза (Ро2пашка о аршусв шейлскусв ргозботесв. 
Лига М!1оз{1ау), Маф.-Ёух. базор., 1956, 6, 
№ 3, 143—148 (чеш.; рез. русск.) 

Пусть на множестве В вещественных чисел опреде- 
лена метрика 


о (=, у) =|2—9|, если |#—у|<2, 
И 
р (х, А и если |#—у|>2. 


Доказывается, что тогда В является полным линей- 
ным метрическим пространством, в котором существует 
Убывающая последовательность замкнутых шаров без 
общей точки. С. Н. Крачковский 
4166. Одно замечание о топологических свойствах 

линейных нормированных пространств. К ли (А пой 

оп {0ро1о01са|! ргорегйез оЁ погте@ Ппеаг зрасез. 

К |ее У. [., Л), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1956, 

7, №4, 673—674 (англ.) 

Подмножество линейного пространства называется 
линейно ограниченным, если его пересечение с любой 
прямой ограничено. Доказывается, что всякое беско- 


нечномерное линейное нормированное пространство Е 
содержит убывающую последовательность неограни- 
ченных, но линейно ограниченных, замкнутых выпук- 
лых множеств, пересечение которых пусто. Отмечается, 
что, используя эту теорему вместо соответствующей 
теоремы В. Л. Шмульяна (Матем. сб., 1939, 57 3417— 
328), можно получить некоторые результаты, ’анало- 
гичные содержащимся в другой статье автора (РЖМат, 
1953, 1251). Формулируется теорема о СУЩществовании 
ряда гомеоморфизмов в В. С. Н. Крачковский 
4167. О равномерной выпуклости пространетв [2 


и !. Ханнер (Оп \е ип {ога сопуехЦу оЁ ГР 


а14 №. Наппег О 101), Агву шаь., 1956, 3, 
№ 3, 239—244 (англ.) 


Доказываетея, что в [2 и № справедливы неравен- 
ства 


Из Ру |2 — ур > (|= Пур 
+= Ну (1<р<2), 
Па у -- | — у < (12| ЦУП + 
НТУ в 2: 


из этого выводится равномерная выпуклость про- 
странств ГР и [2. 


И = 


1957 г. 


| 
| 


В. В: Дзядык; 


№5 


4168. О соотношениях между некоторыми простран- 
ствами последовательностей в произвольном бана- 
ховом пространстве. Мак-Артур (Оп теа- 
ИопзВ1рз атопозё сегбаша зрасез о{ зефаепсез ш ап 
агЬ{тагу ВапасВ зрасе. Мс Аг Виг С. \М.), Сапад. 
Т. Маё., 1956, 8, № 2, 192—197 (англ.) 
Носледовательность $ = {5 (#)} элементов банахова 

пространства Х называется безусловно суммируемой, 


если все перестановки ряда Ув (:) сходятся, и на- 
зывается слабо безусловно суммируемой, если 
У 6 (:)) |< ® для любого }ЕХ*. Элемент 6 Х 


называется инвариантной суммой последователь- 
ности $, если х есть сумма всех сходящихся переста- 


новок ряда У (2). Пусть О (Х) — множество всех 
безусловно суммируемых, В(Х) — слабо безусловно 
суммируемых, 15 (Х) — имеющих инвариантную сумму 
последовательностей. И. М. Гельфанд показал, что 


ЕВ (Х) тогда и только тогда, когда зир |1 (1) | < о 


для любого конечного набора Ё индексов. Полагая 
Из =зир, || №\,° (8 | 


превратим В (Х) в банахово пространство. 

Доказывается, что для банахова пространства Х 
следующие три утверждения эквивалентны: 1) про- 
странство Х бесконечномерно; 2) разность 15 (Х)\\ В (Х) 
не пуста; 3) 0 (Х) есть собственное подмножество 
множества 15 (Х). 


Для гильбертова пространства эквивалентность 


первых двух утверждений была показан& Хадвигером 
_ (Надулоет Н., Ма. 2.,-1944, 47, 325—329). 


Последовательность имеет сумму (слабую сумму) г, 
если х = Хз (1) (соответственно } (5) = 1 ($ (1)) для 
любого 6 Х*). Вводятся два подпространства про- 
странства В (Х): ь 

В, (Х) = 3 ЕВ\(Х), $ имеет сумму}, 
Ви (Х) = 'зЕВ(Х), $ имеет слабую сумму}. 

Показывается, что: А) оператор Г, определенный 
на Ви, (Х) и относящий последовательности $ ее сла- 
бую сумму, линеен и имеет норму, ‘равную единице; 
Б) в слабо полном пространстве Х выполнены соот- 
ношения 


7 (Х) = В» (Х) = Вь(Х)}= В(Х) С 15 (Х), 


причем включение собственное тогда и только тогда, 
когда Х бесконечномерно. 

Имеются и другие аналогичные результаты, отно- 
сящиеся, в частности, к пространству со последователь- 
ностей вещественных чисел, сходящихся К нулю. 

> В. И. Соболев 
4169. Полугруппа Титчмарша. Краббе (Те 

ТисвшатзВ зеш1-отоир. КгаЪЪе С. Г.), Ргос. 

Ашег. Ма. $ос., 1955, 6, № 2, 219—225 (англ.) 

Пусть 5, = {а} — пространство последовательностей 
комплексных чисел а= }а»} (п=0, 1, -2,...) 

> со 1/р 
с нормой ||а |= (Ус |» |?) «о (Р>1. В 6» 
определяются: семейство операторов Т. (а — ком- 
плексный параметр), Та = с == {сп}, 
где 


„= У (—1ча, этаж (и а) =] 
ПОЕОЕ, +9120.), 


и оператор С, Са=х = \тяу, 


Функциональный анализ 


4174 
где 
Япе= Уи (—1)7*а;/(п — У) 


Е о я 
`Цоказывается, что: 1) Т„ есть целая функция пара» 
метра. а, т. е. $(Т.2) есть целая функция от «а, ка- 
ковы бы ни были элемент 266} и элемент $ сопря- 
женного пространства к 2) Та =аиТ.Т) а=Т.. а 
для любого элемента аЕ 5, и любых комплексных 
чисел а, /; 3) Т. =ехр(аС) при всех комплексных а. 
Д. А. Васильков 
4170. Теоремы существования обратных матриц 
к бесконечным матрицам, принадлежащим некото- 
рому кольцу преобразований. Аллен, Грин 
(Е х15${епсе (Пеотешз {ог гес1ргоса]з оЁ шйпИе тай1- 
сез Бе]опо1ис 40 г1по$ о{ фтапзюогтанопз. А 1]ец 
Н. $., Сгееп Н. Е.), Т. Гоп4оп Май. 50с., 1955, 
30, № 4, 504—507 (англ.) 
Даются необходимые и достаточные условия для 
того, чтобы бесконечная матрица, принадлежащая 
кольцу некоторого типа, имела обратную. Приведем 
необходимые обозначения и понятия. Символ (т, у) = 


— У хи/; обозначает скалярное произведение последо- 


вательностей х = {1;} и у= {у:;}. Пусть а — простран- 
ство последовательностей 5 = }х;}. Множество а* всех 
последовательностей у = #у;!, обладающих тем свой- 
ством, что ряд »,|х;у,| сходится для каждой после- 
довательности 1 6 а, называется пространством, дуаль- 
ным пространству а. Символ >»; (а) обозначает. множе- 


ство таких матриц 4 = (а, у), что: 1) ряды Хе [анк [| 
(п=1,2,...) сходятся для каждой последователь- 
ности {к} ба, 2) АоС а. 

Предположим, что пространства а и ВС. а* содер- 
жат все конечные последовательности. Символ >; (а) 


обозначает множество матриц АЕ» (а), имеющих‘ со- 


пряженные матрицы .4* 6% (В) (т. е. такие матрицы, 
что (4х, у) =(х, А*у) для каждых последовательно- 
стей хба и уб}). 

Доказывается, что матрица 46 Уз (а) имеет двусто- 


роннюю обратную матрицу тогда и только тогда, 


Когда 4а=аи А*В=В. 

Если пространство а содержит все конечные после- 
довательности и »; (а) есть кольцо, то матрица АЕ У(а) 
имеет обратную тогда и только тогда, когда Ая =а 
и Аа” ==а*. 

Кроме того, авторы рассматривают матрицы, ото- 
бражающие пространства последовательностей со схо- 
дящимися рядами из степеней членов этих последова- 
тельностей. Г. УПодатз 
4171. Линейные преобразования и бесконечные 

матрицы. Аллен (Тпеаг тап{огтаИо$ ап 

шйоце шайтсез. А 1] еп Н. $5.), ХТ. Гопдоп Ма. 

Зос., 1955, 30, №4, 501—504 (англ.) $ 

Рассматриваются линейные преобразования про- 
странств последовательностей в себя. В пространстве 
всех конечных последовательностей (т. е. последова- 
тельностей {т} с конечным числом отличных от нуля 
элементов) каждое преобразование этого рода опре- 
деляется бесконечной матрицей. В пространстве, со- 
держащем множество конечных последовательностей 
как собственное подмножество, существуют линейные 
преобразования этого пространства в себя, которые 
не определяются матрицами. Если пространство а по- 
следовательностей содержит все конечные последова- 
тельности, то кольцо линейных преобразований Т 
пространства а в себя, имеющих сопряженное пре- 


— 9 — 


4172 


образование Т* пространства а*, дуального о, можно`, 
отождествить с некоторым кольцом бесконечных ' 
матриц. Определения дуального пространства и сопря- 
женной операции см. в реф. 4170. Г. Уюдагз к 
4172. — Определители бесконечного порядка и системы 
бесконечного числа линейных уравнений с бесконеч- 
ным числом неизвестных. Х уан -и - Эрнандес 

(Г,0з Чейегитапез поз у 105 э15етаз 4е шйп- 

{аз еспас1опез Ппеа]ез соп шЙпИаз шсозпИаз. Гиап 

у Негпавае Е шг1 даче), Веу. ша Бр. 

ашег., 1956, 16, № 1—2, 15—48 (исп.) 

Дается понятие абсолютно сходящегося определи- 
теля бесконечного порядка. Устанавливаются доста- 
точные условия абсолютной сходимости определителя 
бесконечного порядка и всех его миноров. На такие 
определители переносятся обычные свойства опреде- 
лителей конечного порядка. Имеются применения 
к решению системы бесконечного числа линеиных урав- 
нении с бесконечным числом неизвестных. 

Э. Апарисио 
44173. Некоторые свойства поверхности единичной 
сферы и применения к решению задачи единствен- 
ности многочлена наилучшего приближения в любых 
пространствах Банаха. Зингер (Ргорпеайае 
зарга{ефе! зЁеге! ипЦае 51 арНсай1 1а гезо]уагеа 
ргоете! иплейай1 роПпошайи 4е сеа та! рипа 
аргохипайе {11 зрай: Вапась сагесаге. З1пзег 

Туап), Зба4и $1 сегсеёёг1 ша., 1956, 7, № 1—2, 

95—145 (рум.; рез. русск., франц.) | 

Изучаются свойства единичной сферы произвольного 
пространства Банаха при помощи элементов сопря- 
женного пространства. Полученные результаты при- 
меняются к вопросу о единственности многочлена 
наилучшего приближения в пространствах Банаха. 
Основной результат (теорема 2.2): Пусть в банахо- 
вом пространстве Ё заданы элементы 21,..., 2». Для 
того чтобы каждый элемент т имел единственный 
многочлен наилучшего приближения р=а1=\ -!-... 
...- ох, необходимо и достаточно, чтобы ни для 
каких непротивоположных экстремальных точек 
,..., № единичной сферы 5* сопряженного про- 


странства Е* нельзя было подобрать числа /1,..., № 


п . 
(2, |\;| =1) со следующими свойствами: 


1) МН... №№) (в) =0 ((=1,..., п); 

2) для некоторого многочлена ру = 0 

П 12| (2) = $90 ^№, |2 =1, |2 - ро || =1; 52 0. 
$2 | №52 0} С. И. Зуховицкий 

Примечание редакции. Автор сообщил 
редакции, что доказательство основного результата 
в реферируемой работе неполно. Полное доказатель- 
ство будет опубликовано в 1957 г. в том же журнале. 
Автор отмечает также, что теорема 2.1, дающая другой 
критерий единственности многочлена наилучшего 
приближения, неточна и будет исправлена в следующей 
публикации. о 
4174. Заметка об }-полноте. Касахара (А пофе 

оп ]-сошр1еепез$. К аза бага 5 Вочго), Ргос. 

Тарап Аса4., 1954, 30; № 7, 572—575 (англ.) 

Автор сообщает, что в другой его работе, которая 
должна быть опубликована в Ма. Тарошсае, 3, №2, 
им введено понятие /-полноты для локально плоских 
(1осаЙу Паб) линейных топологических пространств 
с заданным семейством неархимедовых полунорм. 
В реферируемой заметке устанавливается ряд предло- 
жений, касающихся ]-полноты, в частности доказы- 
ваются некоторые ‘теоремы о распространении, непре-: 
рывных линейных отображений в линейных топологи- 
ческих пространствах. Б. 3. Вулих 
4175. — Строгая отделимость выпуклых множеств. К ли 

(3166 зерагайоп о{ сопуех её. К | ее У. {[.., 1т), 

Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1956, 7, №4, 735—737 (англ.) 
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Пусть Е — локально выпуклое линейное | 
ное) топологическое пространство и А — его локально 
компактное выпуклое замкнутое подмножество. Сле- 
дующие два утверждения эквивалентны: 1) для любом 
опорной гиперплоскости Н.к /А пересечение Н [\ 
не содержит луча; 


з 


2) всякое выпуклое замкнутое: 
подмножество В из В`\\ А, отделимое гиперплоскостью 
от А, можно отделить от 4 гиперилоскостью, не со- 


держащей точек множества 44. Д. П. Мильман 
4176. — Слабо вполне непрерывные банаховы *-алгебры4 

Огасавара, Есинага (\еаНу сое 

сот 1100$ Вапась х-а]оеЪгаз. О сазамаг 

Тб21г0, Уоз тара Кудбасви, 

Нитоз та Чшу., 1954, А18, № 1, 15—36 (англ.) 

Банахова «-алгебра А называется В*-алгеброй, 
если норма |х| в ней удовлетворяет условию! 
|| 2? = || х*х ||, С*-алгеброй, если, кроме того, для 
каждого х6 А элемент 2*х обладает квазиобратным, 
и А*-алгеброй, если в А существует вспомогательная: 
норма |х|, удовлетворяющая, помимо обычных усло- 
вий, также условию Вк): |х|? < А|1*х| для некоторой; 
постоянной А. Две вспомогательные нормы || и [511 
называется эквивалентными, если эквивалентны усло- 
вия |7»|-0 и |%„|1->0. Устанавливаются условия, 
при которых вспомогательная норма А*-алгебры А 
единственна с точностью до эквивалентности. В част- 
ности, это имеет место, если выполняется одно из 
условий: а) для любых а, 6 Л и некоторой постоян- 
ной с имеет место неравенство | ах || <с|а|-||; 
6) объединение минимальных правых идеалов из А 
плотно в 4. Остается невыясненным, обладает ли 
этим: свойством любая А*-алгебра. 

Банахова алгебра 4 называется слабо вполне не- 
прерывной (с. в. н. алгеброй), если умножения справа 
и слева на элементы из А являются слабо вполне 
непрерывными операторами. В*-алгебра А является 
с. в. н. алгеброй в том и только в том случае, если 
она есть В*-сумма С*-алгебр, каждая из которых 
является алгеброй всех вполне непрерывных опера- 
торов в гильбертовом пространстве. Если банахова 
»-алгебра А удовлетворяет дополнительно условию вк), 
то А является с. в. н. алгеброй тогда и только тогда, 
когда 4 — дуальная алгебра (в смысле Капланского). 

Для в. н. банаховой »-алгебры эквивалентны сле- 
дующие условия: 1) алгебра А полупростая, и из 
х*т =0 следует х=0; 2) А является плотной подал- 
геброй вполне непрерывной В*-алгебры 9%; 3) А яв- 
ляется А*-алгеброй. Любая в. н. А*-алгебра 2 1) обла- 
дает единственной с точностью до эквивалентности 
вспомогательной нормой, 2) является дуальной тогда 
и только тогда, когда выполняется условие 6), и для 
каждого х6 А замыкание множества х.А содержит х, 
3) является конечномерной в том и только в том слу- 
чае, если она обладает единицей. Любая дуальная 
А*-алгебра А 1) обладает единственной с точностью 
до эквивалентности вспомогательной нормой, 2) яв- 
ляется плотной подалгеброй дуальной В*-алгебры 9, 
определяемой однозначно, с точностью до *-изомор- 
физма. При этом следующие условия эквивалентны: 
1) алгебра А вполне непрерывна, 2) в А существует 
полная ортогональная система, состоящая из само- 
сопряженных идемпотентных элементов, 3) алгебра 9{ 
вполне непрерывна, 4) алгебра А сильно полупро- 
стая (в смысле Сигала). 

Пусть 4 —с. в. н. А*-алгебра с вспомогательной 
нормой ||, удовлетворяющей условию |ху| < 
<с|ж|. |у|], и пусть еще выполнено одно из усло- 
вий: 1) для каждого х6А замыкание множества х.А 
содержит т, 2) алгебра А рефлексивна. Тогда ал- 
гебра „4 дуальна и является плотным идеалом в своем 
пополнении %{ по норме |х|; алгебра 9%( эквивалентна 
с. в. н. В*-алгебре; если }е„} — максимальное семей. 


о 
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ство взаимно ортогональных самосопряженных идем- 
потентных элементов, то для любого х6А ряд Уе,х 
сходится по норме к х. 

Дуальная А*-алгебра А с вспомогательной нор- 
мой || называется алгеброй первого рода, если она 
является идеалом в своем пополнении по норме | & |. 
В противном случае она называется алгеброй второго 
рода. Любая *-замкнутая подалгебра алгебры первого 
рода также является алгеброй первого рода. Для 


‘того чтобы дуальная А*-алгебра была алгеброй пер- 
вого рода, необходимо и достаточно, чтобы норма 


|= |1 — зари || ху || (Пу |=1) удовлетворяла условию 3+). 
Если С — бесконечная компактная группа, то алгебра С 
непрерывных функций на С, нормированных по мини- 
муму абсолютного значения, и алгебра Г. абсолютно 
интегрируемых функций на С являются алгебрами 
второго рода. Рассматривается также кратко случай 
коммутативных алгебр. М. И. Граев 


Структуры проекций в А \/*-алгебрах. Сасаки 
(ГабЫсез оЁ ргодесйоп$ ш АИ’*-а]оеЪгаз. Зазак! 
О за), Г. 5с1. Н!гозвита Ому., 1955, 449, № 1, 
1—30 (англ.) 

Элемент банаховой В*-алгебры называется проек- 
цией, если он самосопряжен и идемпотентен. Если 
левый аннулятор произвольного множества 5С А 
является главным идеалом, порожденным некоторой 
проекцией, то В*-алгебра „4 называется АЙ’*-алгеб- 
рой. Оказывается, что множество А, всех проекций 
АЙ’*-алгебры А является полной структурой с орто- 
дополнениями, в которой для любых двух ортого- 
нальных элементов а, 6 из х<Ь следует, что 
(= Ча) Пе == (аПЬ).Центр структуры Ар состоит из 
проекций, принадлежащих центру АЙ’*-алгебры А, 
и является полной булевой алгеброй. 

Проекция а ==х* алгебры А называется конечной, 
если из 2*х < а следует, что а=х*х. Оказывается, 
что множество всех конечных проекций АИ’*-ал- 
гебры А является общей непрерывной геометрией. 

Основное содержание работы — обобщение резуль- 
татов Капланского о АЙ*-алгебрах, единица кото- 
рых является конечной проекцией, на любые АЙ*-ал- 
гебры. А. Х. Лившиц 
4178. Подалгебры алгебры всех комплекенозначных 

непрерывных яя на р. Уэрмер 

(ЗиБа]еефгаз о{ 1е а]оефта о{ аШ сошр]ех-уашей 

сопИптойз лис оп$ оп {Ве сагс]е. \М егшег Тов п), 

Атшег. 7. МайВ., 1956, 78, № 2, 225—242 (англ.) 


Замкнутая подалгебра М алгебры С всех непрерыв- 
ных функций на окружности |^|=1 называется 
максимальной, если М разделяет окружность (для 
\\ =^. найдется } (^)ЕМ, ] (%1) 5 1 (\)) и если не су- 
ществует другой замкнутой подалгебры М’ М(М'’= С). 
Описывается широкий класс максимальных подал- 
гебр алгебры С, примеры которых даны автором 
в двух заметках (РЖМат, 1955, 2294 и 4548). Пусть 
№ — область римановой поверхности, ограниченная 
простой замкнутой аналитической кривой 1, так что 
{ + 7— компакт. Так как кривая 1 гомеоморфна 
окружности, то С можно рассматривать как простран- 
ство непрерывных комплекснозначных функций на 1. 
Пусть %{ — подалгебра алгебры С, состоящая из гра- 
ничных значений функций, аналитических на и 
непрерывных на % -- 1. 

Основной результат (теорема 2): 3{ есть максималь- 
ная подалгебра алгебры С. ‚ 

Доказательство опирается на теорему 1, в которой 


` Дается общий вид линейного функционала на С, ис- 


чезающего на 9(. ыы у 
Пусть 91 и 5 — области римановых поверхностей 


‘указанного выше типа, %0 и 35 — соответствующие 
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подалгебры непрерывных функций. В теореме 3 уста- 
навливается, что для изоморфности алгебр (1 и 95 
необходима и достаточна конформная эквивалентность 
областей 3 и 95. 

Примечание референта. Результат, ана- 
логичный теореме 3 для случая областей плоскости, 
содержится в работах Берса (Ветз Г., ВиП. Ашег. 
Мат. 50с., 1948, 54, № 4, 311—315) и Рудина 
(РЖМат, 1957, 2233). Л. А. Маркушевич 
4179. О нормальных операторах и их сопряженных. 

Бек, Патнам (А побе оп погша| орегафот$ ап4 

{Вег айюниз. Веск \. А., Рабпам С. В.), 

Т. Гоп4оп Ма. $06., 1956, 31, № 122, 213—216 

(англ.) 

Пусть 4 — ограниченный и М — нормальный опе- 
раторы, для которых АМ = №*А. Доказываются сле- 
дующие теоремы: ) 

1. Если А имеет ограниченный обратный оператор 
и при полярном представлении А=|А |0 спектр 
оператора ( содержится в некотором открытом полу- 
круге то ММ. 

2. Если для мнимого числа 2 одно из чисел 2, 
2 не принадлежит спектру оператора М, то АМ = МА. 

Г. Рикапз?ку 
4180. О приведении несамосопряженных операторов 

к диагональному виду. Сахнович Л. А., Тр. 

3-го Всес. матем. съезда, 1, М., АН СССР, 1956, 

120—122 

Находятся достаточные условия, при которых неса- 
мосопряженный оператор .4 класса {@ (обозначения 
и термины см. РЖМат, 1954, 5660) с непрерывным 
спектром приводится к диагональному виду. Для этого 
находятся условия, достаточные для приведения к диа- 
гональному виду «треугольной модели» оператора А, 
унитарно эквивалентной последнему (РЖМат, 1954, 
5660). 

Полученные результаты используются для доказа- 
тельства — при некоторых условиях — ограничен- 
ности по норме (сверху и снизу) решения уравнения 
Шрёдингера. . Ф. Харазов 
4181. 06 одной минимум-задаче проблемы момен- 

тов. Зуховицкий С. И., Тр. 3-го Всес. матем. 

съезда, 1, М., АН СССР, 1956, 83—84 

Сообщается о результатах работы автора (РЖМат, 
1957, 1583). Г. П. Акилов 
4182. Некоторые свойства преобразования Фурье на 

полупростых группах Ли. 1. Эренпрейс, Ма- 

утнер (Зоше ргорегйез оЁ \№е Гоимег фтап{огт 
оп зеш1-зпир!е Гле отопрз. Г. Е Втепргетз [.., 

Мапи(тпегЕ. [.), Апп. Мабв., 1955, 61, № 3, 406— 

439 (англ.) 

Пусть С — группа конформных отображений вну- 
тренности единичного круга, К С.С — группа враще- 
ний круга и .4А — совокупность таких измеримых функ- 
ций на С, что } (А1ЕКо) = } (Е) при любых К1, №6 К. Сопо- 
ставим каждому комплексному числу $ и каждому 
элементу $6 С оператор ОП (в, $), определяемый фор- 
мулой 


Ч |8 
Ге ау= | |'а (ве), 


гдеа (2)—а (9) — функция на единичной окружности 
2— е2"10. Тогда И (=, $) является представлением груп- 
пы С, причем унитарным, если Нез —1/, (Ваготапп У.., 
Апп. Ма(Ъ., 1947, 48, 568—640). Преобразованием 
Фурье функции ] (5) из А называется функция К (5) = 
=} /(8) $ (&. 8) ав, где $ (Е, 5) =<0 (в, $) 1, 1>. Функ- 
ция ф (2, $) переменного $ является целой функцией 
экспоненциального порядка роста, причём ф (в, $) = 
—$(в, 1—5); $ (в, 5) = (в, 5), а при фиксированном $ 


АО 
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функция $(2, $) переменного = принадлежит 4. 
В полосе 0< Вез <1 имеем [|$(&, )| <1. Если 
(26 АПГ: =4|, то #($) является аналитической 
функдией внутри этой полосы и непрерывной на ее 
границе. Устанавливается двойственность между 
некоторыми линейными топологическими простран- 
ствами функций на группе С и пространствами функ- 
ций от $, аналитических в полосе 0< Вез < 1. 
Если | (2)6А,, то м й#) =0 равномерно при 
> то 


0 < ч< 1. Если при этом функция Ё (5), аналитическая 
в полосе —5 < Ве; < 1-5, не обращается в этой по- 
лосе в нуль и удовлетворяет некоторым условиям на 
бесконечности, то идеал, порожденный функцией } (5) 
в 4А!, плотен в /4А;. Для функций из А, обращаю- 
щихся в нуль вне некоторого компакта, доказан ана- 
лог теоремы Пейли—Винера. Н. Я. Виленкин 
4183.  Континуальный аналог леммы Шура и его при- 

менение к формуле Планшереля для комплексных 

классических групп. НаймаркМ. А., Изв. АН СССР., 

сер. матем., 1956, 20, № 1, 3—16. 

Подробное изложение опубликованных ранее резуль- 
татов (РЖМат, 1956, 3937). М. И. Граев 
4184. О характерах полупростой группы Ли. Ха- 

риш - Чандра (Оп Ше свагасег$ о{ а зет1зипр!е 


ле — отопр. Наг1$зсВ -Свап4га), Во. 
Ащег. Маф. 350с., 1955, 61, №5, 389—396 
(англ.) 


Пусть т (2) — квазипростое неприводимое представ- 
ление связной полупростой группы Ли С в гильбер- 
товом пространстве. Ёсли } (х) — финитная бесконечно 
дифференцируемая функция на С, то, как известно, 
оператор (7 (2) т (2)ах (интегрирование ведется по ин- 
вариантной мере на С) имеет след Т, (1). В работе 
устанавливается, что на’ множестве С’ регулярных 
элементов из С существует такая аналитическая 


функция Р, (2), что Т, (/) = |, / (2) Е, (2) 4® для фи- 


нитных бесконечно дифференцируемых функций } (2) 
на С’. Для функции Е, существует формула, подобная 
формуле Вейля для. характеров компактных полу- 
простых групп и формулам И. М. Гельфанда. и 
М.А. Наймарка для характеров классических групп. 
Если по — такое квазипростое неприводимое представ- 
ление группы С, что Ё„, не есть тождественный нуль, 


то с точностью до инфинитезимальной эквивалент- 
ности существует лишь конечное число квази- 
простых неприводимых представлений п, для которых 


п то” 

Примечание референта. Явные формулы 
для характеров неприводимых унитарных предста- 
влений некоторых классов вещественных простых 
групи Ли были получены в работе И. М. Гельфанда 
и референта (РЖМат, 1956, 5990) и в работе референта 
(РЖМат, 1956, 6706). М. И. Граев 
4185. —Интегрируемые и интегрируемые с квадратом 

предетавления О группы Ли. Хариш - 

Чандра р е ап з4иаге-1(ертае герге- 

зебаиотз о{ а зет1зитре Тле отопр. Нагазь - 

СвВап га), Ргос. Маф. Асад. 5с1. 0. 5. А., 1955, 

41, №5, 314—317 (англ.) 

Рассматривается связная полупростая группа Ли С 
с конечным центром. Неприводимое унитарное пред- 
ставление п группы С в гильбертовом пространстве Х 
называется интегрируемым (интегрируемым с квадра- 
том), если в Х существует такой элемент ф-2 0, что 
функция (ф, п(7)ф) элемента х6С интегрируема (ин- 
тегрируема с квадратом) относительно меры Хара 4х 
на С. Считая, что мера Хара 4х на С каким-либо 
фиксированным способом нормирована, автор опре- 
деляет ‘для интегрируемых с квадратом представле- 
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ний положительную константу 4х: 


4 
а= 6, = (2) а», | 
к | 
где ||$||=4. Устанавливается, что для характераз 
Т, (р оператора ® Е п (1) 4х, определяемого 
с помощью интегрируемого с квадратом неприводи- 
мого унитарного представления т, где / (2) — финит- 
ная бесконечно дифференцируемая функция, имеет” 
место соотношение | 


т. ()=а, [+42], / (вуз—1) ($, = (и) 9) ау, 


где ||?||=1. Далее рассматривается простая неком- 
пактная группа Ли С, у которой первое число Бетти 
есть 1 и выполняются некоторые дополнительны 
условия для корней ее алгебры Ли. В этом случае 
для 4, получается выражение, аналогичное формуле 
Вейля для степеней конечномерных ‚неприводимых 
представлений в терминах старших весов. Утвер- 
ждается, что 4, есть коэффициент, с которым входит 
|^ (/) | в качестве дискретного слагаемого в формулу 
ланшереля. Доказательства не приводятся. 
М. И. Граев: 
4186. Проблема 111 Биркгофа. Исбелл (ВиК- 
Вой#’$ ргоШет 111. 15Ье11.. В.), Ргос. Ашег. 
Мат. 506., 1955, 6, № 2, 217--248 (англ.) 
Предлагается решение проблемы 111 из книги 
Г. Биркгофа «Теория структур» (М., Изд-во ин. лит., 
1952, стр. 363), касающейся обобщения на бесконечно- 
мерный случай представления стохастической матринь 
порядка п в виде среднего взвешенного матриц (по- 
рядка п), осуществляющих. подстановку. 
. Д. А. Васильков 
4187. О методе С. А. Чаплыгина. Балуев А. Н., 
Вестн. Ленингр. ун-та, 1956, № 13, 27—42 
Доказывается теорема об уравнениях в полуупо- 
рядоченных пространствах, представляющая аналог 
теоремы С. А. Чаплыгина о решении дифференциаль- 
ных уравнений (Собр. соч., т. Г, М.-—Л., Гостехиз- 
дат, 1948). Пусть Х и 0 — некоторые К-линеалы, 
Р — произвольный оператор из Х в 0, Т, и Т.— 
аддитивные и однородные операторы из Х в 0 (одно- 
родность автором фактически не используется), 
%0, Уо — некоторые элементы из Х. Пусть, далее, вы- 
полнены условия: 1) 2 <; 2) Рд < 0<Рц; 
3) Ру | Т› (+ — %) < Рх < Ро | Т, (1 —10) для лю- 
бого х из отрезка [2, у]; 4) операторы Т, и Т› 
имеют положительные обратные. Тогда элементы 
1 и и, найденные соответственно из уравнений 
Рхо -- Т\ (1 — 10) =0,Ру + Т.о (1 — у) = 0, удовлетво- 
ряют условиям 10 < 11 <; < %, Ра <0<РУу,, и вся- 
кое решение уравнения Рх=—=0, лежащее в проме- 
жутке [20, у], принадлежит также и промежутку 
[21, у1]. Далее операторы Т, и Т. конкретизируются 
различными способами и изучаются получаемые при 
этом процессы последовательных приближений. При 
некоторых условиях доказывается сходимость этих 
процессов. В частности, исследуются процесс Ньютона 
и модифицированный процесс Ньютона. 
Б. 3. Вулих 
4188. Одно замечание о мере Хара. Дейвис 
(А пое оп Нааг шеазите. Рау: Наггу Е.) 
Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1955, 6, № 2, 318—324 (англ.) 
Доказывается следующая теорема: Если С — произ- 
вольная локально компактная топологическая группа, 
а т; — левая мера Хара в С, то С содержит ком- 


пактную группу К, подпространство Е (могущее не 
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| быть подгруппой), 


№5 


гомеоморфное конечномерному 
евклидову пространству, и дискретное подмноже- 
ство ), обладающие тем свойством, что отображе- 
ние 9, определяемое формулой 0 (а, 6, с) = а%е, пред- 
ставляет собой гомеоморфизм декартова произведе- 
ния ОДОХЕХК на С и переводит произведение 
тру Х тЕХ тк в тс, где т» — дискретная мера в РО, 
ту; — лебегова мера в Е (при надлежащем выборе 
координат в Е), т; — мера Хара в К. 

Д. А. Васильков 


4189. Математические проблемы, связанные со ста- 
тистической механикой  турбулентных — потоков. 
Кампе-де-Ферье (Ргоётез шабфбшай- 


Чаез розбз раг 1а шёсашаие збайзИаие 4е 1а бгЪч- 

1епсе. Кашреё 4е Ебг!е% 1.), Ргос. Пиегпаф. 

Сопот. Ма. 1954, 3, Стопиееп—Атзег4ашт, 1956, 

237—242 (франц.) 

Обзор работ Биркгофа (ВтКВойЙ С., СоПодие А1еёЪтге 
её Тьбоге 4ез МошЬгез, Рат!з, 1949, 143—153), Дюб- 
р еотен (РЖМат, 1955, 3651, 3652; 1957, 1606), 

ой (РЖМат, 1956, 4677) и автора (Апп. $0с. зс1епё. 
ВтихеПез, 1949, 63, 156—172; РЖМат, 1957, 1605, 
1607), посвященных введению для некоторых классов 


функциональных пространств понятия «среднего зна- 


чения», удовлетворяющего известным требованиям, 
наложенным на это понятие в классической работе 
Рейнольдса (см. ‚Ламб Г., Гидродинамика, М.—Л., 
1947) по статистической теории турбулентности. 

А. М. Яглом 
4190. Об аналитическом продолжении обобщенных 
НЫЕ Н. Н., Парасюко. С., 

окл. АН СССР, 1956, 109, № 4, 717—719 


Обобщенная комплекснозначная функция } (Е) на: 
зывается аналитически продолжимой в верхнюю полу- 
плоскость плоскости 2 = Е -{ И`, если существует ана- 
литическая функция‘ } (Е {+ 7), стремящаяся при 
Т>Оку(Е) в смысле слабой сходимости и допу- 
скающая оценку 
17 (Е -- 27) |< о (8) [Е |" + А, (8) Е "1... + Ан (0), 
тде $ < Г, т — целое положительное число, 4; (5) — 
вещественные постоянные, зависящие только от 5. 

Доказана следующая теорема: Для того чтобы 
обобщенная комплекснозначная функция /(Е) допу- 
скала аналитическое продолжение в верхнюю. полу- 
плоскость, необходимо и достаточно, чтобы преобра- 
зование Фурье }(:) функции } (Е) обращалось в нуль 
при ё < 0. 

Эта теорема является обобщением соответствую- 
щей известной теоремы для функций [2(—®, ®). 
Результат представляет интерес для проблемы обо- 
снования так называемых дисперсионных соотноше- 
ний квантовой теории поля. Математической ос- 
новой указанных дисперсионных соотношений яв- 
ляется интегральная формула Коши, применимость 
которой обусловлена возможностью аналитическогс 
продолжения матричных элементов матрицы рассея- 
ния (являющихся обобщенными функциями) на ком- 
плексную плоскость. Д. В. Ширков 
4191. Замечание о расширении умножения обобщен- 

ных ф й. Исихара (№\1е оп ап ех{епз1оп 

о шарНсайоп о{ @зиЬайопз. ТзвВ1Вага 

Тадазв12е, Ргос. Тарап Аса4., 1955, 31, № 3, 

141—146 (англ.) 

Невозможность построения теории умножения 
обобщенных функций, удовлетворяющего обычным 
требованиям, заставляет искать более общие опреде- 
ления. Рассматриваются фиксированная обобщенная 
функция О Е Ф’ (3 — пространство финитных Функ- 
ций, $)’ — двойственное пространство) и линеиное 
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пространство 8 = {$0 |ф @ $}, являющееся подпро- 
странством пространства $, причем ФО означает 
обычное произведение в Х’. Далее вводится про- 
странство $, содержащее ® [ = {а* |ф Е ®, «6 С] и 
$ (© — пространство бесконечно дифференцируемых 


функций). Обобщенное умножение вводится затем 
согласно равенствам 
<Т, фа> —=«аоТ, $ для ФФ, аб, 


3,3 
‹Т, $05, о =<О ОТ, $> для ФЕФХ, 


где }’ — пространство, ‘двойственное к $, а символ 
‹ > означает скалярное произведение. 

Для возможности определить пространство $ таким 
образом, чтобы ООТ и аОТ принадлежали $, 
необходимо и достаточно, чтобы <Т,$0> и ХТ, фа» 
о непрерывными линейными функционалами для 
+ ЕФ. 

Доказано, что если отображения ф > а и $—>%® 
из © в $ непрерывны, то произведение ФОТ имеет 
смысл тогда и только тогда, когда ООТ=а0 (266) 
или когда О©Т есть предел в' ЗУ выражений а)О, 
где а) 6 6. О. С. Парасюк 
4192. О кратных распределениях. Исихара (Ош 

шаре 9154г1Ъ а 101$. [3 В1 Вага ТадазВ 1 ее), 

ОзакКа ша. Т., 1954, 6, №2, 187—205 (англ.) 

Пусть Ф®(2), Ф®(0), Ф® (а, 0) — пространства 
$* (в обозначениях Лорана Шварца), определенные 
соответственно на евклидовых пространствах В” (5х), 
В (а Е а 6) Е Е. 9) ‚раз- 
мерностей п, т, п-- т соответственно, а $“) (=), 
ФС” (1), 3 (2,1) — их дуальные (сопряженные) про- 
странства, снабженные сильной топологией; сходи- 
мость в пространствах ФУ обозначается симво- 


лом ">. При фиксированных у и О 6 хе Фр рб 

всякая  последовательность {$ (#) : $;(#) 6 3 (9), 
7’ 

фу (Е) П О! называется (“, О)-последовательностью; 

совокупность всех (у, 0)-последовательностей (при фик- 


сированных у и О) обозначается через 3’ (1), а через 
30 (#) обозначается совокупность всех множеств В°® (#) 


вида В° (1) =В (1) 0 И ,В, (1), К=1,2,...;ВЕВ, в), 
В. Е3' (1), где В, (1) — совокупность всех ограничен- 


ных множеств в $") (Е). 

в $® (1) вводится новая топология, в которой 
открытыми считаются такие множества С,, что для 
всякого & 6 С существует выпуклое множество МС С, 
удовлетворяющее условию # +^ВС М для всякого 
ВЕЗ° (1) и некоторого ^ > 0, зависящего от В. Про- 
странство $ (#) в этой новой топологии обозна- 
чается через Фу ({); аналогично строится пространстве 
Фо (т, 2) и аналогичным образом в ®® (1) и $" (2,1) 
вводится топология по семейству Л распределений 0) ‚ 
для которых соответствующие у, меньше фиксирован- 
ного у. Соответствующие пространства обозначаются 


через Зо. Наконец ®р обозначает любое из’ про- 
странств Фу, Фо» а "Эр — замыкание пространства: 
$0) в сильной топологии дуального пространства Ф. 

Кратным распределения Т 6 '3о (т, 8) и распреде- 
ления О Ех (:) называется такое распределение 


То 63) (2), что для © Е $ (2), «То, $ = 
—ш <], $0>. 
и 
т 
7 № 
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Дожазывается, что: 

1. Если ТЕ’, то Т непрерывно ‘относительно 
каждой #%, оО !-последовательности равномерно отно- 
сительно ф на ограниченвых множествах в х" (2), 
где р — произвольное число, и предел, определенный 
этой последовательностью, совпадает с рТГо. Обратно, 


если ТЕ ху (1,1) и если для любой {%, рО}-после- 
довательности }Ф;\, где р=0,41, числа <‹Т,фФр обра- 
зуют последовательность Коши равномерно относи- 
тельно Ф на ограниченных множествах в $ (2), то 
ТЕ’. | 

2. Отображение Т > Тоесть непрерывное линеиное 
отображение из Фр (х, 1) в ФС (=). 

3. Пусть 0° — дифференциальный оператор порядка с 
в %® (1), а 2з" — сопряженный оператор в ФУ (1). 


6... и 
Если Т 6'®", р)» в), то Те по, 
ое Е ЕЕ * \ 
у—9, р—в) и То, (р Т) о, 

Ероме того, даются условия, при которых данное 
распределение Т принадлежит пространству "гор, и 
изучаются свертка и произведение кратных распре- 
делений. 

Применение этих результатов к тому случаю, 
когда О есть 5-функция Дирака или ее производ- 
ная 5%), а ^=ь а<:< 6, приводит к теоремам 
о соотношении между распределениями Т+в 5" (5), 
зависящими от параметра #, и распределениями Т 
в 3" (х, 1). Эти теоремы применяются к уравнению 


90 (х, #)10ё + У А, (1) ВИ (2,1) = В (2,4), 
==. 


где В, А, ИП — матрицы; устанавливается связь между 
решениями этого уравнения,’ рассматриваемыми как 
зависящие от параметра # распределения в %" (х), и 
решениями, рассматриваемыми как распределения 
в Э" (а, 8). М. А. Наймарк 
4193. Добавление к статье«О кратных распределениях». 

Исихара (АЧ4епда © «Оп шшиаре 415и1Ба оп». 

Лзв1Вага ТадазЬь1ее), Озака Ма. Ф,, 

1955, 7, № 1, 129—130 (англ.) 

Указывается ‘на возможность обобщений результа- 
тов предыдущей статьи автора (реф. 4192). 

О. С. Парасюк 

4194. 


ренциальных физических операторов для вселенной 
с простой основной группой. Фантаппье 


(Созбгилопе 41 ип 5154ета {опдашепа]е 41 орегафот!. 


№ зюс1 ЧШегептла!, рег оби! ишуегзо а огарро Ъазе 

:зетрПсе. ЕГЕапфарр!ё Ги12!), А Ассад. 

па2. Глпсе!. Веп4. С1. 5с1. йз., таб. е пашг., 1955, 

19, №5, 213—217 (итал.) 

'Известно, что уравнение Клейна—Гордона для бес- 
«пиновой частицы с массой и получается из соотно- 
япения 


верь ) 
ятодстановкой 
Е в ом №. 10 
АЕ" 28-9 ФИ. 


„Таким образом, из соотношения (1) макроскопиче- 
<кой физики получаются (как производное понятие) 
уравнения квантовой теории поля. 

Автор считает такое положение дел неудовлетвори- 
тельным и строит с помощью общих постулатов теорию 
квантовой вселенной, основная, группа. которой проста 
и охватывает, в частности, группу Лоренца. В этой 
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Построение фундаментальной системы диффе-_ 
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теории уравнения поля получаются из других сообра 
жений, не апеллирующих к макроскопической физике 
О. С. Парасют 

4195 К. Введение в теорию обобщенных функций 
Гальперин И. На основе лекций Л. Шварца 
Перев. с англ., М., Изд-во ин. лит., 1954, 64 стр. 
Р ь 
Излагаются основные понятия теории распределе 
ний Л. Шварца (ЗсЪ\агё2 Г., Трботе 4ез 41365013 
Раг1з, 1950—1951). Обобщенная функция распродоло 
ние) определяется как линейный непрерывный функцио 
нал в пространстве бесконечно дифференцируемыя 
функций, обращающихся в нуль вне некоторого отрезка 
Среди обобщенных функций содержатся все непрерыв! 
ные и все локально суммируемые по Лебегу функции. 
Вводится понятие производной обобщенной функ, 
ции; доказывается, что каждая обобщенная функция 
имеет производные всех порядков ($ 2), также яв 
ляющиеся обобщенными функциями. Определяюте 
примитивная для обобщенной функции ($ 3) и (при 
некоторых условиях) произведение обобщенных функ 
ций Ри Ро: если РК”) для некоторого п является 


функционалом типа функции, а Ра = (2) есть п-я 
производная функции } (2), и если Е), ри ЕО, сум- 
мируемы, то произведение Р!/ .-Р5 определяется фор- 


мулой ь 
Ри + Ро = (11) — (1) (Е) 9... 
..: + (2 (РР... (Е. 


Доказывается теорема Л. Шварца о том, что каждая 
обобщенная функция на отрезке может быть пред- 
ставлена в виде производной конечного порядка от 
некоторой суммируемой функции точки ($ 5). Опре- 
деляется сходимость последовательности обобщенных 
функций и доказывается полнота пространства обоб- 
щенных функций относительно этой сходимости ($ 6). 
В $8 рассматриваются обыкновенные динейные одно- 
одные дифференциальные уравнения с обобщенными 

ункциями; доказывается, что решения при отсут: 
ствии особенностей всегда являются обычными функ- 
циями. В $ 9—10 теория распространяется на 
функции от нескольких независимых переменных, 
В $$ 11—12 рассматриваются свертка обобщенных 
функций и ‘ряды Фурье для обобщенных функций. 

Книга содержит значительно меньше теоретиче- 
ского материала и примеров, чем книга Л. Шварца. 

В предисловии редактора перевода обосновывается 
необходимость обобщения классического понятия 
функции и указываются работы в этом направлении, 
предшествовавшие теории распределений Л. Шварца. 
В частности, указывается, что в 1936 г. С. Л. Собо- 
левым были введены «обобщенные функции» как ли- 
нейные функционалы на совокупности финитных т раз 
дифференцируемых функций $(71,..., 2»), которые 
были применены им для решения некоторых задаз 
математической физики. 

В добавлении редактора перевода определяется 
преобразование Фурье обобщенной функции, а также 
освещается дальнеишее развитие теории в работах 
советских математиков (1953—1954 гг.). В.М. Борок 
4196 К. Линейные операторы в гильбертовом про: 

странстве. Майер (Орегаюг1 Пшаг! 1п зрай! ии: 

{аге. Мауег М. Е., Виситези, Ед. 1евп., 1956, 

т р, 3. 85 1е1), Вш. ЫЪПоет., 1956, А, № 16, 604 

рум. 


См. также: 3702, 3706, 3809, 3871, 3888, 3889, 3968, 
3980, 3998, 4012, 4024, 4031 
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4197. Краткий обзор теории вероятностей. Реньи 
(А уа165211156052 Аш аз {бтёбпеёбпек гоу! АИект- 
665е. Вбпу! А 1{г6а), Масуаг 94. ша. ез 2. 
0574. Кб21., 1954, 4, №4, 447—466 (венг.) 

В связи с 300-летием со дня рождения Якова Бер- 
нулли автор дает сжатый, но основательный обзор 
истории развития теории вероятностей, источники 
которой исходят ко временам Ренессанса. Автор ясно 
указывает на сильное влияние, оказанное на развитие 
теории вероятностей в [течение последних 200 лет 
борьбой между идеализмом и материализмом. Особенно 
между серединой ХПХ и началом ХХ в. субъективно- 
идеалистическая точка зрения на понятие вероятности 
сильно препятствовала развитию теории вероятностей 
и ее применению. По мнению автора, понятие вероят- 
ности, аксиоматически введенное А. Н. Колмогоровым, 
дало решающий толчок развитию теории вероятностей. 
Это понятие основано «на правильном понимании диа- 
лектического противоречия между необходимостью 
и случайностью и на материалистическом понимании 
объективности вероятности». 

После обзора новейшего развития автор кончает 
кратким обзором работ венгерских математиков в этой 
области. \^ 

По мнению референта, несмотря на очень ценные 
философские мысли в статье, автор мог бы рассматри- 
вать’ немного подробнее влияние тех общественных 
сил, которые содействовали развитию проблематики 
теории вероятностей. С. А]ехИз 
4198. Случайное блуждание по полубесконечной пря- 

мой дискретными шагами. Шентон (А зет1-шй- 

пЦе гапаошт зак у 41зстее зберз. 3 Веп в оп Г.. В.), 

Ргос. СашЪтг14се РЬ!]0$. 506., 1955, 51, № 3, 442— 

448 (англ.) 

Рассматривается случайное блуждение частицы по 
полубесконечной прямой с дискретным временем. 
Возможные положения частицы х =0,1,2..., началь- 
ное положение 2 —=4. Вероятности перехода за один 
шаг р(х, у) не зависят от времени и соответственно 
равны: р (т, х— 1) =К’/2 0; р(х, х) =, 


р(г, = 1) = К/2 0 (=>0,, где К’/2 -"К/2- Е=А, 
'’ р(0,2)=р(2) (0<=<т), р(0,2)=0, т. 


Если частица находится в точке х=0, то суще- 


т 
2—0 Рз- 


’Отыскивается вероятность р„(1|4) попасть на п 
шагу в точку х. Выведена формула для р» (т, 4) 
_в виде контурного интеграла. Вычислено математи- 
ческое ожидание времени блуждания до поглощения. 
Из формулы для р»„(х, 4) выводятся ранее извест- 
ные результаты: вероятность разорения при игре 
с бесконечно богатым противником, блуждания 
с отражающими и эластичными экранами (получаются 
применением соответствующих граничных условий). 
В. П. Швальб 
4199. Усиленный закон больших чисел для обобщен- 
ных случайных величин. Ханш (Тве этопе Лау 
о! ]агое питЪегз {ог репега2е4 гапдот уагаез. 
Нап3 О0.), Ви]. Аса4. ро]оп. 5с1., С1. 3, 1956, 
4, №1, 15—17 (англ.); Бюл. Польской АН, 1956, 
Отд. 3, 4, № 1, 15—17 
— Исследуется сходимость последовательности слу- 
чайных величин, значения которых взяты из банахо- 
вых пространств. В частности, устанавливается, что 
усиленный закон больших чисел (в смысле сильной 
сходимости) имеет место почти везде для последова- 


ствует вероятность ее поглощения ра=1 — ра 
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ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


тельности независимых одинаково распределенных 
случайных величин тогда и только тогда, когда они 
имеют математические ожидания, и если множество 
возможных значений компактно с вероятностью 1. 
Доказательства будут опубликованы в Чехосл. матем. ж. 
К. ОтЬашЕ 
4200. Некоторые результаты из теории ограничен- 
ного размещения. Фрёйнд, Познер ($още 
тези{з оп тезичееЯ осспрапсу Шеогу. Егеипт 4 
Тов Е., Ролвег АТВ ИЕГ М}, Аа Ма 
ЗбайзИс$, 1956, 27, №2, 537—540 (англ.) 
Рассматривается следующая модель: г неразличи- 
мых предметов размещается по № неразличимым 
ячейкам, в каждую из которых может попасть не 
более чем т предметов. Допускаются и пустые ячейки. 
Исследуется распределение величин 5; (1 =0,1,..., т), 
представляющих собой число ячеек, содержащих 
ровно & предметов. Величина М (г, К, т), называемая 
коэффициентом ограниченного размещения, представ- 
ляет собой число способов, которыми г предметов при 


‚ сделанных ограничениях могут быть размещены по Е 


ячейкам. Для этого коэффициента найдено точное 
выражение и рекуррентные формулы, связывающие 
М (г, К, т), № (г— 1, Е, т), М (г, — 1, ти М (тт— 1, 
Е— 1, т). 

Через коэффициенты ограниченного 
выражаются моменты величин 9; и 


52 — я (Е — /К)? (24/К). Б. Н. Гартштейн 


4201. О грунпировках при случайном размещении 
выпуклых фигур или тел в двух или трех измерениях. 
Мак (Оп сшрз {югшед уВеп сопуех 1апйпае ог 
Ъо41ез аге р]асе4 а гапдошт 1п &\0 ог {Втее 4ипепз1опз. 
МасКк С.), Ргос. СашЬт1асе РЬоз. $0с., 1956, 52, 
№ 2, 246—250 (англ.) 

Результаты автора (РЖМат, 1955, 3881) о случайно 
размещенных фигурах в плоскости дополняются, 
исправляются (в приведенной в указанном реферате 
формуле для С вместо = надо <) и переносятся на 
трехмерный случай. При этом В», заменяется через 
Ри = ТУ, - А„,Р,- А.Р, + Т,, где У,, А,, Р‚ — соот- 
ветственно объем, площадь поверхности и «средний 
перпендикуляр» (среднее по всем направлениям рас- 
стояние от произвольной внутренней точки до плос- 
кости опоры) выпуклого тела г-й группы. 

Г. В. Энгелис 

4202. —О предельных теоремах теории вероятностей. 
Дюге (Зиг 1ез Ибогёшез ШиИез 4и са! сш 4е$ 


размещения 
дисперсия 


ргофаЬ11 465. Ривриб Б.), Веу. 156. ицегпаф. 
$аИзё., 1955, 23, № 1-3, 29—35 (франц.; рез. 
англ.) 

Теорема. Если характеристическая функция 


фл (и) закона распределения Ё„ стремится к пре- 
делу $(и) и при этом Аф(и) непрерывна в 0, то Г» 
стремится к предельному закону Г, характеристиче- 
ская функция которого равпа ф (и), 
Устанавливаются различные факты, относящиеся 
к поведению вещественной части характеристической 
функции в окрестности 0 и поведению соответствую- 
щей функции распределения на бесконечности. 
В частности, доказывается теорема: Для того чтобы 
существовала производная в ‘нуле от вещественной 
части характеристической функции, необходимо и 


достаточно, чтобы соответствующая ей функция 

распределения (1) удовлетворяла соотношению 
Шиш [1 — А (2) Е (—1)] =0. 

А. А. Бобров 
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4203. Предельная теорема для улучшенной схемы 
Бернулли. Фиш (А Ши ШФеогеш г а шоашеа 
Вегпош зсвеше. Е1$2 М.), ЗбаФа шаёВ., 1955, 
15, №1, 80—83 (англ.) 
Обобщение результата автора (РЖМат, 1956, 3182). 

Пусть Х — пространство всех действительных после- 

довательностей (21, 2,...). Введя понятия неособен- 

ной функции распределения вероятностей Р на Х, 

<ходимости последовательности функций вероятностей 

Р, и понятие о функции С нормально-пуассоновского 

типа, автор доказывает, что если выполнены условия: 


Р» (21 = #1, 20 == Ко, ...) 2, =») = 
п! Е 
К Е в К, тп 
ОЕ... К Ри Риз > Рин 
7 


где г, — неубывающая функция от п, и Ит,„ г» 
то последовательность функций распределения вероят- 


ностей случайных векторов 
* 
(4121 -- Виа, Апохо -- Во, ..., Ани пт, + Ви„), 


где ИВ (Е Е, аа Рн) 
действительные числа, сходится при п-> ® к неосо- 
бой функции распределения С и С — функция нор- 
мально-пуассоновского типа. Дается некоторая физи- 
ческая интерпретация доказанной теоремы. 
Т. С2есво\з 1 
4204. Замечания к стохастическому процессу Пуас- 
сона (1). (0б одном свойстве однородного пуассо- 
новекого процесса). Рылл-Нардзевский 

(Вешагкз оп Те Ро1ззоп збосвазИс ргосезз (ПП. 

(Опа ргорегёу о{ {Ве Бошосепеойз Ро1$з0п ргосезз). 

Ву11- Мага 2е\зК! С.), Эда шаб., 1954, 

14, № 2, 314—318 (англ.) 

Автор трактует стохастический процесс как после- 
довательность случайных величин }5;}, принимаю- 
щих действительные значения. Дополнительно он 
предполагает, что Р.х;-- 2} = для 1-Ё, 
Р Ищу |ху;| = ©} =1 и что для каждого действи- 
тельного числа с и для любого | Р}х;у=с}==0. 
Пусть п (Г) обозначает число индексов 7, для кото- 
рых 2; принадлежит интервалу Г. Процесс }х;} 
называется однородным пуассоновским процессом, 
если для разделенных интервалов /1,...,/х случай- 
ные ‚величины п (11), п (15),...,п(1ь) стохастически 
независимы и 


—00, 


АА бу 
РАВ тара 1 
где |1 | — длина интервала Г. 
Пусть }х)} — однородный стохастический пуассо- 
новский процесс и пусть } (1) — интегрируемая ком- 
плексная функция действительного переменного. 


„Доказывается, что произведение р;—=П; (1 -- }(х;)) 
сходится с вероятностью 1 и имеет математическое 
ожидание 


Е(ру=ехр | (0) 4. (1) 


Обратное утверждение также верно. Если формула (1) 
выполняется для любой интегрируемой комплексной 
функции, то 17;} является однородным пуассо- 
яовским процессом. 

Случайные переменные }у;} эквиваленты в смысле 
Финетти, если распределение переменных Ул» Уж 
{для разных индексов /„) зависит только от К. Дока- 
зывается, что если }х;} — однородный пуассоновский 
чроцесс и если последовательность {уу}, состоящая 
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из эквивалентных случайных величин, неё зависи 
от последовательности }х;}, то последовательноест 


2,==;-- у; является однородным пуассоновски! 
процессом. К. ОгБаш 
4205. Арифметические и предельные теоремы дл 


одного класса случайных величин. Хьюи `; 

Цуккерман (Аг шейс ап Пи! {Веогетз # 

а с1азз оЁ гапдот уанаез. Нем. Ем! 

осКегшапш Н егЪег%), Рае Маш. .., 195 

22, № 4, 595—615 (англ.) 

Изучаются предельные теоремы для сумм незави 
симых случайных величин, принимающих значени; 
из конечной коммутативной полугруппы. На полу 
группу С накладывается еще дополнительное огра 
ничение, что существует такое число т>1, чт 
хт+1 —=х для всех х ЕС. В этом случае полугрупна с 
распадается на сумму непересекающихся групп. 

Полухарактером \ (х) называется комплексная 
функция, определенная на полугруппе С, не равная 
тождественно нулю и обладающая свойством 
у (=) у (у) =х (ху) для всех х, УЕС. Используете 
аппарат характеристических функций и создано Ва 
авторами для данного случая гармонический ана. 
лиз, основанный на свойствах полухарактеров. 

Выясняется, что предельные для сумм независимых 
одинаково распределенных случайных величин сс 
значениями из полугруппы С законы распределения 
являются идемпотентными элементами в линейном 
пространстве всех функций на С (с определенной опе: 
рацией свертки двух функций). Исследуются доста: 
точные и необходимые условия того, что данный заков 
распределения является предельным для сумм незави:- 
симых случайных величин. Таким образом, часть ре- 
зультатов Н. Н. Воробьева, установленных им для 
конечных абелевых групп (РЖМат, 1955, 1858), пере- 
носится на этот более общий случай, причем в некото- 
рых случаях доказательства даже более просты. Дру- 
гие же результаты Н. Н. Воробьева, по признанию 
авторов, не поддаются их методам. Б. М. Клосс 
4206. О вторичных стохастических процессах, поро- 

жденных рекуррентными процессами. Такач (0 

зесоп4агу эбосБаз@с ргосеззез сепегаце Бу гесиггеви 

ргосеззез. Та К асз Г..), Асба та{®. Асад. зс1. Випе., 

1956, 7, №1, 17—29 (англ.; рез. русс.) 

Рассматривается стохастический процесс 


т (2) = ры те, %,), 


где & — случайные моменты времени; а /у„— после- 
довательнесть одинаково распределенных случайных 
величин, не зависимых между собой и не зави- 
сящих от {„, с функцией распределения Н (2). 

Предполагается, что последовательность {м — про- 
цесс с положительными независимыми приращениями 
(рекуррентный процесс), причем Р }ш— <} = (2). 

аряду с процессом т1({) рассматривается также 
процесс 


1 (2) = РЕНО ( — 11, п). 


Получено интегральное уравнение для характери- 
стической функции процесса т (г), а также выраже- 
ния для моментов 1 (г). Даются также условия, при 
которых существуют пределы у моментов т({) при 
{> ©, и выражения для этих пределов. 


+ с 
Положим (1) = | Ш, =)Ман (=); т (#) — мате. 
= СО 
матическое ожидание числа событий {„, содержащихся 
в интервале (0, [). 
Доказывается, например, 
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Теорема 2. Для математическог., 


* 
Мл (:) =М (1) имеем М (г) = Г (: — ж) ат (=). 
0 


ожидания 


Далее, 
[< ®) 
< конечным математическим ожиданием 0=— 1 заб (1) 


если С (1) — нерешетча, „. распределение 


со 
и Ш, „йа ()=0, то Ни, „М (2) = 91 [Г Л, (2) 41 при 
0 


условии, что интеграл в правой части существует. 

Доказывается, что \*(1) существует с вероят- 
ностью 1, если С (1) — нерешетчатая функция рас- 
пределения с конечным математическим ожиданием 


со со 
и |. я {(е, =) аН (1) @&< о. 

Моменты для 1* (1) получаются как пределы момен- 
тов 1 (1) при #—> ®. Полученные здесь и обоб- 
щают известные из физической литературы резуль- 
таты Кемпбелла. Получено следующее выражение 
для корреляционной функции К (т) процесса 1* (2): 


1 с |< 
в(9=зре | [2/1 Э)/@—ъ Э) аН()@-+ 
а М? 
в | М ®Меаб-э+на-9м (14 — ту, 


где М — математическое ожидание и Г)? — дисперсия 
‘процесса ч* (2). р 

Разобран важный для физических приложений 
пример, когда 


техр (—аи) при и>20, #>0, 
Ре =) = 0 при и<0 или < 0. 


Р. 3. Хасьминский 
4207. О парах взаимно независимых событий в кон- 

тинуальных и дискретных полях вероятностей. 3 у- 

шовк (ОЪег Рааге уопетапдег ипаБЪёпе1рег Еге1в- 

013зе ш КопИшиегИсвеп ип 41зКктейеп У’автзсвет- 

Иськейз{е]4егп. Зазсво\К П1ебгтс В), Агсв. 

Мав., 1956, 7, № 3, 221—224 (нем.) 

Пусть множество элементарных событий совпадает 
< В!, (В: Р) — соответствующее ему поле вероят- 
ностей и /— функция распределения поля. Поле 
У (В`, Р) называется континуальным, если в разло- 
жении | =Фф--ф, гдеф (>0) монотонна и непрерывна, 
$ (>0) — монотонная функция скачков, функция 
ФЕ 0. В противном случае поле. (В, Р) называется 
дискретным. 

События Аи В из поля 3 называются тривиально 
независимыми, если равенство Р (А [|] В) =Р (АР (В) 
‘осуществляется благодаря обращению в нуль или 
единицу одного из множителей правой части; в про- 
тивном случае события А и В, удовлетворяющие 
этому равенству, называются нетривиально неза- 
висимыми. р 

Теорема. Если поле вероятностеи У (В, Р) кон- 
тинуально, то в нем всегда найдется несчетное мно- 
жество различных пар (Х, У) состоящих из нетри- 
виально независимых событий. Напротив, существуют 
дискретные поля вероятностей (как конечные, так и 
бесконечные), в которых имеется лишь тривиальная 
независимость. А. А. Бобров 
4208. Цепи Маркова в аналитической арифметике 

кватернионов и матриц. Линник Ю. В., Вестн. 

Ленингр. ун-та, 1956, № 13, 63—68 

Автором (РЖМат, 1957, 1118) было указано приме- 
нение теории цепей Маркова для решения некоторых 
задач аналитической арифметики кватернионов. Задача 
‚ сводилась к оценке предельного интегрального закона 


Теория вероятностей 
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для распределения числа пребываний системы в данном 
состоянии при больших уклонениях от среднего зна- 
чения этого числа. По способу Колмогорова Дёблина, 
осуществлялось сведение на схему независимых слу- 
чаиных величин, и, наконец, применялась обобщенная 
и усиленная В. В. Петровым (РЖМат, 1954, 3015; 
1956, 3190) теорема Крамера о вероятностях больших 
уклонении суммы независимых случайных величин. 

В реферируемой работе показывается, что в случае, 
когда не требуется получение асимптотики, вместо 
теоремы В. В. Петрова достаточно использовать более 
просто доказываемое уточнение неравенства Чебышева, 
данное С. Н. Бернштейном (Теория вероятностей, 
ГТТИ, М.—Л., 1946, 165). 

Схема рассуждений применима как в арифметике 
кватернионов, так и в арифметике матриц второго 
порядка. И. П. Кубилюс 
4209. Методы теории случайных процессов в кван- 

товой физике. Гельфанди. М., Яглом А. М.., 

Вестн. Ленингр. ун-та, 1956, № 1, 33—34 

Краткие тезисы доклада, посвященного применениям 
в квантовой физике интегрирования`в функциональных 
пространствах, сделанного на совещании по теории 
вероятностей в Ленинграде в 1955 г. Подробное изло- 
жение имеется в статье тех же авторов (РЖМат, 1957,. 
2512). Р. 3. Хасьминский 
4210. Две нерешенные проблемы статистической 

механики. Мейер (Туо ипзо]уеЯ ргоЪ]етз о{ з&а- 

ИзИса] шесвап1сз. Мауег ГозерьЕ.), Сошшипз 

Риге ап4 Арр!. Ма. 1955, 8, № 1, 73—83 (англ.) 

Ставятся и обсуждаются две фундаментальные до 
сих пор не решенные проблемы статистической меха- 
ники. Первая состоит в построении теории статисти- 
ческого равновесия классических или квантовых систем. 
Задача сводится к определению бесконечной цепочки 
функций распределения Рьк, с помощью которых выра- 
жаются вероятности положения комплексов молекул 
в элементе объема конфигурационного пространства. 
Автор показывает возможность написания комнактного 
матричного уравнения для матрицы О, элементы кото- 
рой построены из функций Ёк. Решение этого уравне- 
ния представляет огромные трудности. Следует отме- 
тить, что в первой главе монографии Н. Н. Боголюбова 
«Проблемы динамической теории в статистической 
физике» (ОГИЗ, 1946) эта проблема получила уже 
частичное разрешение. Автор, по-видимому, не знаком 
с этой монографией. 

Вторая проблема посвящена вопросам теории нерав- 
новесных систем. В частности, обсуждается вопрос о вве- 
дении понятия энтропии для неизолированных систем. 

О. С. Парасюк 
4211. Обобщение теоремы — Гливенко—Кантелли. 

Вольфовиц (Сепега12айоп о{ \\е {Теогеш о 

СПуепко—СапеШ. У\Мо1ЁГожтб 2 ..), Апиа. Ма. 

Эбай$Исз, 1954, 25, № 1, 131—138 (англ.) 

Доказывается следующее обобщение теоремы Гли- 
венко—Кантелли (см., например, Гнеденко Б. В., 
Курс теории вероятностей, ГИТТЛ, М.—Л., 1950, 


1 к. 1 К. 
Стр. 202). „Пусть ча, ааа 
дне ки рек — последовательность взаимно независи- 
мых случайных величин таких, что Х\, Х.,...,Х» 


имеют одинаковую функцию распределения; 4= (41, 
4›,...,9к) — действительный вектор, К (5 | 9) — функ- 


| : ° 
ция распределения суммы г а:Х',, а Е, (%|9) — 


эмпирическая сумм 


Е 5 
Ур 


функция распределения 


ПЕЙ о орие 


108 — 
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Тогда вероятность 


Р Па зарзор | Е (#19) — #* (219) | =0} =1, 
910 4 Е . 

Указывается на возможность дальнейшего обобще- 
ния теоремы на случай, когда Х', при + фиксирован- 
ном и | =1,2,... образуют метрически транзитивную 
стационарную последовательность. В. П. Швальб 
4212. О сходимости эмпирических функций распре- 

деления. Блум (Оп \е сопуегвепсе о{ етрилс 911- 

Баноп МисНоп$з. В1аш .. В.), Апл. Май. Зай- 

$Ысз, 1955, 26, № 3, 527—529 (англ.) 

Работа посвящена обобщению теоремы Гливенко— 
Кантелли на некоторый класс борелевских множеств 
К-мерного евклидова пространства, который строится 
следующим образом. 

Пусть О, — класс множеств таких, что если вектор 


т== (21, 22,..., 2) 6 А, у = (У, У». №), 3%, 
а оО а 
классов множеств, получаемых прселедовательнои 


заменой предыдущих неравенств на противополож- 


ные по одному за раз и О = ож На О опреде- 


лена вероятностная мера в. {Х„\!, п=1,2,...,— 
последовательность А-мерных независимых случаи- 
ных векторов, распределенных согласно ш. Для ка- 
ждого п=1,2,..., и, — эмпирическая функция рас- 
пределения, т. е. для каждого борелевского мно- 
жества 4 Е Е», ц, (4) равно числу наблюдений из Х\1, 
Х.,..., Х„, принадлежащих А. 

Доказана теорема: Если м абсолютно непрерывна 
по отношению к мере Лебега, то 


Р шп вар |» (4) — в (4) | =0} =1. 
по Авео 


В. П. Швальб 
4213. Совместное распределение линейных и квадра- 
тичных форм нормально распределенных переменных. 
Камалов М. К., Тр. Ин-та матем. и механ. 
АН УзССР, 1956, вып. 17, 24—24 
Рассматривается совместное распределение форм 


® 


2 
ЛАТ 


а ах, и = 


нормально распределенных центрированных независи- 

мых случайных переменных 21, 25,..., 2. Доказывает- 

ся, что. плотность этого распределения имеет вид 
я—3 


ке] 


где а, О — константа. 
Формы ДГ и О не являются независимыми случайными 
переменными, в то время как формы Ди 2 = О — 12/4 
суть независимые случайные переменные. 
А. М. Бендерский 
4214. О проекциях двумерных дискретных распре- 
делений. Пенков (Върху проекциите на двумерни 
дискретни разпределения Пенков Б.), Изв. 
Матем. ин-т. Българ. АН, 1956, 2, №1, 87—90 (болг. ; 
рез. русс., нем.) 
Дается элементарное доказательство теоремы Краме- 
ра—Вольда для случая дискретного распределения. 
Резюме автора 
4215. Решение одной проблемы о совпадении и ее 
обобщения. Абита (А ргорозйо 41 ип ргоШета 
4еПа сопсот4апте е 41 ппа за серега 72а21опе. 


Теория вероятностей 


АЪ1фа Етапоае!е), Атсь1теде, 1956, 8, №1, 
38—40 (итал.) 


Дается вывод решения следующей проблемы: 


имеется колода из тп карт, в которой каждая из т. 
групп содержит п карт одного цвета, занумерованных | 
числами от 1 до п. После перетасовывания из колоды | 
вынимаются по очереди (но наугад) все карты, причем. 


очередь нумеруется следующим образом: 1,2,..., п, 
‚2,....п и т. д. Спрашивается, с какой вероят- 
ностью Ри» хотя бы один номер карты, независимо 
от цвета, совпадает с номером очереди. Ответ: 


Л 


где сумма распространяется на все решения системы. 
а1- +.: Рам =т а1-- *- - @щ=т а1 =0_ 


аи + -** Е ат =т ап -- ++: | ат ==т о авт = 0. 
В частности, а) Р„1=1, 6)1—Р„›=1/(2”), в) 1 Риз= 


ЛД * 
Е Пя и. Г. П. Боев 
4216. Законы вероятностей Альфина. Морла (1е$ 

1015 4е ргофа 1 {6з 4е На!рвеп. Мог1а% С.), Вет. 
$6а156. аррИчибе, 1956, 4, № 3, 21—44. 01$си33., 
45—46 (франц.) 

4217. — Оеновы кинетической теории, уравнение Больц- 
мана. Марке (Вазе 4е 1а {№6опе спб йдие, едаайот 
де Во ттапп. Магаиеф З1топе, С. г. Асад. 
$с1., 1956, 243, № 17, 1193—1196 (франц.) 

4218. Возможное представление теории вероятностей 
в релятивиетеком пространстве-времени (случай 
одной случайной точки). Лерюст (Вергбзе{а отв 
розз1е 4е]а {вое 4ез ргофаЪ 16$ дапз 1’езрасе-{етрз 
ге]а1у1з{4е (саз 4’ип зей] рошё а16абойте). Гегизёе 
РВ!1]|1рре), С. г. Асад. `3с1:—4956„_ 243, № 15 
1021—1022 (франц.) 


(ть 1)?” 
1 — тв = (тп) 


4219 К. Элементы теории вероятностей. Бужин- 
ский (Е ешепбу гасрипка ргахдородотейз жа. 
Воаг2увзЕ! Уап. Кгакб\, Райзёб\у. У’удамт. 


Мак, 1955, 137 $., 1 ., И., 5.90 2#. Тек$ё штаз2упор!$ 
роу1е]), Ргле\. ЫЪПоэт., 1955, 11, № 31, 474 (польск.) 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


4220. Общая теория различения в том случае, когда 
информация относительно распределения альтерна- 
тивных популяций основывается на выборках. Рао 
(А зепега| Веогу о{ 41зстиишавоп \Веп фе иогша- 
Чоп аБой6 аЦегпайхе рорёайоп 413а1Ъайоп$ 
15 Базе оп затрез. Вао С. Вад вакКг1з па), 
Апрп. Ма. З{айзИсз, 1954, 25, №4, 651—670 (англ.) 
Задача различения генеральных совокупностей по 

данным выборок ставится в следующем виде. Пусть 


произведены К независимых выборок 5; (1=1,...,К), 
давшие значения случайного признака Х 8), 1 
п, 1=1,....К; из КЁ генеральных совокупнсстей 


с плотностями распределения р;(х, 0;) (хи 0 могут 
быть векторами). Пусть, кроме того, произведено 
индивидуальное измерение Х, давшее значение х. 
Предполагается а рг1ог!, что х относится к одной из № 
совокупностей. На основании данных выборок 5; 
и наблюденного значения х требуется решить вопрос 
о принадлежности х к некоторой из совокупностей. 
В статье дается краткий обзор исследований этой 
проблемы прежде всего для случая, когда пара- 
метры 6; полностью известны. В наиболее общей 
форме этот случай задачи был разрешен А. А. Ляпу- 
новым (Успехи матем. наук, 1954, 6, № 1, 178—186), 


104 — 


1957 г. 


№5 


исходя из принципа минимизации вероятностей оши- 
бок классификации, но работа Ляпунова, по-видимому 
осталась неизвестной автору. Случай больших выбо- 
рок и неизвестных параметров может быть приведен 
к предшествующему типу путем надлежащей оценки 
параметров. 

втор исследует случаи малых выборок и устанав- 
ливает ряд требований для рационального разбиения 
пространства выборок на А областей В; таких, что 
попадание х в В; влечет за собой отнесение’ х 
к Ги совокупности. Для этого исследуется, каково 
‘должно быть поведение функции вероятностей оши- 
бок при близких другк другу значениях параметров, 
чтобы разбиение гарантировало минимум ошибок 
классификации. В случае существования достаточных 
оценок параметров установленные требования при- 
водят к определенному правилу разбиения, обеспе- 
чивающему наиболее мощную процедуру различения 
при малых различиях в параметрах. 

Полученные результаты применяются к проблеме 
различения многомерных нормальных совокупностей 
с известными и неизвестными матрицами дисперсий. 

Н. В. Смирнов 

4221. Некоторые распределения и моментные фор- 
мулы для цепей Маркова. У итл (Зоше 915 1Ъа оп 
ап шошепё {огшу]ае {ог {е МагКоу свашт. \ вте 

$ 1еР.), Г. Воу. 54аыз6. 50с., 1955, В17, № 2,-235— 

242 (англ.) 

Рассматривается однородная по времени цепь Мар- 
кова с конечным числом состояний и с матрицей пере- 
ходных вероятностей 


Р = ри !|| 


где р:х — вероятность перехода из состояния с номе- 
ром Е в состояние с номером /^. 

Производится М№М--1 наблюдение над переходами 
из одних состояний в другие в рассматриваемой цепи. 
Вводятся эмпирические величины: пк — число шагов, 
_ в которых наблюдались переходы из состояния с номе- 
ром Е в состояние с номером К; 


[7 1. а), 


а а = 
Аа р И у т. зу == ПП. , 


Рух — эмпирическая вероятность перехода. 
а 


а 

Очевидно, № = а Пре их а. 

Статья посвящается изучению выборочных распре- 
делений, связанных с величинами пк и рик, рассмат- 
риваемыми, ‘разумеется, как случайные. Даются, 
например, распределение вероятностей для величин пи 
и оценка первых двух моментов-для р. 

Примечание референта. Автору, по-види- 
мому, была неизвестна работа В. И. Романовского 
(Статистические задачи, связанные с цепями Маркова, 
Ташкент, Изд. Узб. филиала АН СССР, 1940), в кото- 
рой обсуждены некоторые из вопросов, затронутых 
в реферируемой статье. Т. А. Сарымсаков 
22. Статистики со свободным распределением. 

Бернбаум, Рубин (Оп 49151 иоп-Ётее эа- 

{54с3. В1гпЪацпш 7. У., ВаЬ1т Н.), Апп. 

Мат. ЭайзИсз, 1954, 25, № 3, 593—598 (англ.) 

Рассматриваются статистики, определенные в п-мер- 
ном пространстве В„=\Х1,..., Хи} выборок одно- 
мерной случайной величины Х, имеющей функцию 
распределения К. Вводятся следующие определения. 


Действительная величина 7 = 5 (Х1,..., Х,, С) на-. 


зывается статистикой из © по отношению к ®%' (где 
О, ©’ — два семейства функций распределения), если: 
1) как только С 69, то РЕМ’, 2% (Хуь..., Хя, <б) 
‘определена почти всюду в Ая, 3) \"=5 (Х,,..., Хи, @)— 


Математическая статистика 


4224 


одномерная случайная величина с функцией ряэс- 
пределения р (И, К) =р [5 (Ху,..., Хи, @); #|. 

Статистика © (Х\,..., Х», С) из © по отношению 
к °’ называется статистикой структуры (4), если 
существует функция Ф, . определенная на л-мерном 
единичном кубе, симметрическая по своим аргументам 
и такая, что для каждого СО, ЕСО’ равенство 
5 (У1,....Х„, 6)=Ф[С(Х\),..., 6 (Х„)] выполняется 
почти всюду в В». 

Статистика 5 (Х\1,..., Хи, С) называется статистикой 
со свободным распределением в ©, если © = 0’ и 
функция распределения р (Т’, С) = [5 (Х1,...,Х,); 6] 
не зависит от СЕ9. Показано, что если статистика 
из © =’ =0., имеет структуру (4), то она является 
статистикой со свободным раснределением. 

Далее в качестве © берется ©9* — семейство непре- 
рывных функций распределения таких, что’ если 
СЕО*, то С строго возрастает для всех х, для кото- 
рых С (2) < 1. 

Статистика 5 (Х1,..., Х», @) из 9* по отношению 
к некоторой ©’ называется статистикой с сильно 
свободным распределением из 9* по отношению к 9", 
если функция. распределения р [$ (Х.,...,Х„, С); Е] 
зависит только от функции <= АСК (СС — обрат- 
ная функция для @) для всех С6°* РЕ’. . 

Доказана теорема: Если статистика Й =5 (Х....., 
Х„, С) из ©* по отношению к ©* симметрична по 
Х1,....Х„ и имеет сильно свободное распределение, 
то она имеет структуру (а). 

В качестве примера статистики структуры (а) приве- 
дена статистика Колмогорова О» = з1р [Ё (2) — С (х)] 
(где) Е» (5) — эмпирическая функция распределения), 
которую можно записать в виде 


р о, 1-0) 

„= шах [шах] 6(Х) ^^, „6 (Х,), 

где ть. ео есть Х,,....А„, расположенные 
В. П. Швальб 


в порядке возрастания. 

4223. Оценка и значение логарифма отношения веро- 
ятностей. Холдейн (Те езишайоп ап $1011- 
Нсапсе оё {Те ]осагИВш о! а гаЙо о{ {тефиепс1ез. На 1- 
Чапе .. В. 5.), Апп. Ниатао Сепейсз, 1956, 20, 
№ 4, 309—311 (англ.) 

- В работе Вульфа (РЖБиол., 1957, 42621) рассмат- 

ривается следующая схема. 

Пусть из п лиц, т в специальных 
условиях, например больных, # имеет признак а и Ё — 
признак В, а в группе М любых лиц Н имеет, признак 
аи Кр-— признак В. Пусть р и 9 — соответственно 
вероятности признаков а и В в первой группе, 
а РиО— их вероятности во второй группе. Тогда 
1 (РК/ЕН) дает Ее оценку ш (рО/9Р). Но эта 
оценка имеет смещение, которым нельзя пренебречь. 

Автор предлагает оценку, имеющую меньшее сме- 
щение, чем оценка Вульфа. Так как наблюдения над 
двумя группами независимы, то ошибки некоррели- 

ованы. Поэтому рассматривается отдельно оценка 
я (Р/9). Пусть й = рп- а, К=Чп —а, а ё — постоян- 
ная; ш [(В--В/(- 2] = (р/9) | =, где д — ошибка 
оценки; х — ш [1 -{ (ё + а)/пр] — ш [1 — (1 — в)/п4] раз- 
лагается р по степеням а. С помощью этого ряда 
находится Ё (т). 

Оказывается, что оценка шп (#/Ё) имеет смещение 
(р-— 9)/2пр4д. При 2=1/2 получается оценка 
о [(28 - 1)/(2% + 1)] со смещением (р — 9)/24п2р?4?. 

Соответственно в случае Вульфа оценка 11 [(2 -|- 1) Х 
х (2К -| 1)/(2% - 1)(2Н -+ 1)] имеет меньшее смеще- 
ние, чем оценка шп (АК /КН). Б. Н. Гартштейн 
4224. О принципе разложения функций распределе- 

ния и его применение к распределению Стьюдента. 
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Эяьвинг (Ап ехрепз1оп ргтс1р]е {ог 41зи1Байоп 
Галс 0опз УИБВ аррПсайоп. 40 Эб4деш’$ заизИс. 
Е 1! у1т о С.), Заоша[а1з. ИедеаКа$. фопицак$., 
1955, заг. АТ, № 204, 1—8 (англ.) . 

Пусть Х и У, — независимые случайные величины 
‘такие, что Х имеет непрерывную функцию распреде- 
ления А(х), а У„ стохастически стремится. к нулю 
при п- ®. Случайные величины :=Х- У, и 
1=Х (1-+ У,) иг = /(1  У,) будут иметь функции 
распределения Ё» (1), стремящиеся к некоторои пре- 
дельвой функции распределения #Р (2). Возникает 
вопрос, каким образом учесть изменения в Ё (2), вызы- 
ваемые случайной величиной У». В ряде случаев для 
К» (:) можно получить разложение вида 


ки (в) — | Ро 9) 46, (9) | Ка, у) 46» (9) +... 


‚где С» (у) — функция распределения У)„, а Ё, (1, у) — 
некоторые функции. 

В работе рассматривается статистика Стьюдента 
1 =/5, где Х распределено нормально (0,1), а 5 сто- 
хастически стремится к единице и имеет плотность 


/2 
(в) о (5. т (5) силен. 


Выводится разложение для плотности распределе- 
ния { 5, (1). Полученный ряд сходится при |#| < Уп. 
„Для п>210 дается приближенная вычислительная фор- 
мула. В. П. Скитович 
4225. Распределение медианы выборки. Чжу (Оп 

(Ве 415671ЪаНоп о {Ве затр!е шеФ1ап. С Ви овпТ..), 

Апп. Ма®. Зёайзисз, 1955, 26, № 1, 112—116 (англ.) 

Рассматривается выборка объема 2п-|-1 из гене- 
ральной совокупности с непрерывной плотностью. 
Исследуется распределение нормированного. значения 
медианы выборки и отыскиваются нижняя и верхняя 
границы значений ее функции распределения (для 
конечного п). 

Нормальное прямоугольное распределение и рас- 
пределение Лапласа исследованы более подробно. 
В частности, для функции распределения Н (2) нор- 
мированного значения медианы нормальной совокуп- 
ности получено выражение (для достаточно больших п) 


0,9929 (14--- п/8) УЯ — 1/(2п + 2) Ф(у—$Ф—(=)] < 
<Н (у) —Н (—2) < (1 п/8 )У1-- 1/2п [Ф(у)—$Ф(—+)], 


—#/, 


где Ф (2) = (2*) 12 [ее е 4. 


Работа дополняет результаты Крамера (Математи 


ческие методы статистики, Изд-во ин. лит., М., 
стр. 404). В. П. Швальб 
4226. Замечание о доверительных множествах для 


случайных величин. Вэйсс (А по{е оп сопНдепсе 
зе{з {ог гапдот уагаез. \ ет зз Г1опе!]), Апп. 
Ма. 54 аизИсз, 1955, 26, № 1, 142—144 (англ.) 
Рассматриваются независимые случайные величины 
Х иУ, имеющие каждая пуассоновское распределе- 
ние. Их математические ожидания М (Х) и М (У) 
неизвестны, но известно отношение М (У)/М (Х) =». 
Строятся доверительные интервалы уровня а для У 


{при достаточно больших значениях Х). Приводятся' 


формулы: для левого конца интервала 


[4 (Х) = [2х Е г? — К УК2г2 -- 4^Х (1 т}, 


Теория вероятностей 


1957 х 


для правого 
Ть (Х) = :- {их + г Е УК2г2 -- 4гХ (1 г) } ь 


где к определяется по а. 
Рассмотрено применение полученных формул. 

.. В. Ц. Шваль 

4227. Критерии для проверки гипотез о модели линей 
ной авторегрессии. П. Нулевые распределения дл: 
схем высокого порядка; ненулевые распределения 
Дженкине (Тезё$ о{ ВПуро{Везез 11 Ве Ппеаг ао 
тестезууе тшо4де!. Ш. № зи Иоп$ ог Мое 
огаег зсВетез: поп-па 4131Ъайопз. ГепЕ1п$ С.М.) 
В!ошейтка, 1956, 43, № 1, 186—199 (англ.) 
Часть Г см. РЖМат, 1956, 6739. Изучается вопро: 

о конструкции критериев для проверки гипоте: 

о значениях коэффициентов а; в соотношениях 


2; = 11:1... акк -- 2 Тин, 

которым удовлетворяет случайная последователь 
ность х; (модель линейной авторегрессии). Здесь 2;— 
независимые нормальные величины с нулевым средни» 
и дисперсией с?. Критёрии предлагается конструиро 
вать из эмпирических сводных коэффициентов корре 
ляции между х; и зу т. е. из величи 
=ВР +В, _|, где В, — детерминант корреляцион 
ной матрицы Ё - 1-го порядка, ВР а алгебраиче 
ское дополнение первого элемента №-- 1-й строка 
в Аь. Распределение для +5 было изучено авторов 

(РЖМат, 1956, 6739). х 
Вычисляются моменты нулевых распределений дл; 
21, 95, 93, 94 (т. е. распределений при нулевых гичо 
тезах о соответствующих коэффициентах а;) пр 
учете отличия от нуля среднего значения 5. Опре 
деляется совместная характеристическая функция ' 
® 

статистик с; = 
р 7 2. 
ристическая функция 


т+;|125? и сглаженная характе 


_Ф» == ехр [ — (п/2) ша,» ((— 2/п) 1$]. 


С помощью этих характеристических функций удаетс: 
выразить ненулевые распределения для г|,...,Г 
через соответствующие нулевые распределения 
В частности, детально рассматриваются ненулевы 
распределения для марковской схемы. 

А. С. Мони 


4228. Проверка квантовой гипотезы, основанная н: 
одном множестве данных. Бродбент (Ехапиша 
Иоп оЁ а Члапат Вуроез1з Базе оп а зшее зе 
оГ даа. Вгоа4Ъепт 6 5. В.), В1ошей\ка, 1956 
43, № 1, 32—44 (англ.) 

Пусть у1,..., У» — результаты измерений (положи 
тельные числа), расположенные в порядке возраста 
ния величины. В ряде случаев представляет интере. 
проверить, удовлетворяют ли эти данные соотношеник 
У: =В - 2,6 {- в; (квантовая гипотеза), где г; — неот 
рицательные целые числа, 25 — некоторый квант 
а е; — малые ошибки измерений. Противоположно 
предположение (у; не группируются около арифме 
тической прогрессии, а распределены по некотором 
унимодальному. или прямоугольному закону) .назы 
вается прямоугольной гипотезой. 

Критерием согласия с квантовой гипотезой служи 
величина 


52143 = У, (и — 2-4) таз, 
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тде 24 — предположительная величина кванта, 
а г; — неотрицательные целые числа, минимизирую- 
щие выражения | у; — 2г;4 |. Для подбора значения 4 
рекомендуется следующая процедура: вычисляются 
числа 4т = у;/(т -{ 1); =1, п, т=0,1,..., которые 
затем располагаются в порядке убывания (значения 
4т < 4*, где @а* — заданное число, определяемое 
точностью измерений, отбрасываются). В каждом 
интервале упорядоченного ряда значений 4 вычис- 


в п 
ляется величина 2а=У,_ УИ газ, минимизи- 


рующая 5 и соответствующий минимум выраже- 
ния 5“/4?. Наименьший из полученных ‘минимумов 


52/4? соответствует наиболее вероятному значению 


кванта. 
Обсуждается вопрос о выборе между квантовой 

и прямоугольной гипотезами. При справедливости 

прямоугольной гипотезы величина (1/3 — 52/42) Уп. 


приблизительно нормальна (0, У4/45 ), и грубый кри- 
терии. для выбора квантовой гипотезы имеет вид 
(1/3 — 52/4?) Уп >14. Приводится пример. 
; А. С. Монин 
4229. Скользящие критерии для последовательности 
гамма-величин. Дорнбос, Принс (ЗПррасе 
4е545 Гог а зе оЁ гашша-уатайез. роогп оз В., 
Рг!пз Н. ..), Ргос. Копп]. педег|. акад. жейепзсв., 
1956, А59, № 3, 329—337; шдасаНопез шаёВ., 1956, 
18, № 3, 329—337 (англ.) 
Пусть и1,...,ик — независимо распределенные слу- 
чаиные величины с плотностями распределения 


1 
еее ВИ НС | —и; /В; 
= ии ен. "1-0 

Г (а,) В; ` 


1(и;) 


и: 


; < 


©, 


где а и В; — положительные действительные числа. 

Строятся. критерии для проверки гипотезы 
В1 = в =. ..==Вк =В против конкурирующей гипо- 
=. "== 1 ==В1=...==вк==В, 048 (с;>1) 
для одного неизвестного значения # и против конку- 
рирующей гипотезы Но: В =. - -= В—1 == Ву+1=.. == 
— № —В, №==58 (0<с;<.1) для одного неизвестного 
значения {. 

Для критерия Ну против Н; определяются величины 


1 1 
м Ват 19—1 (1- р Ач—1а 
7 В\(а» А—а;) 4; и ре в, 
где М лу=иу| У, и;. Но отвергается, когда 
4 — шп, <, 4; принимает значение < :/К. 
При построении критерия для Ну против Но 
используются величины е; =1 —4;. Ну отвергается, 


если 
е = Ш] <; ке; < =/К. 


В обоих случаях уровень значимости критериев 
лежит в границах между и =— :?/2. При а] = ао = 
... ак критерии являются в некотором смысле 
оптимальными. 

В предположении, что верна Н| и параметр В; 
скользит вправо, В; =с;8 (с; >1), находятся верхняя 
и нижняя границы вероятности О; принять правиль- 
ное решение. Если правильна Н. и В; скользит влево, 
то имеют место аналогичные оценки для вероятности 
Р; сделать правильный выбор в этом случае. 

Б. Н. Гартштейн 

4230. О многочленах, применяемых в регрессиях 
различного порядка в статистике. Жанн-д 'Оте 
Зиг 1ез ро!упбшез ешр!оуёз 4апз 1ез гебгезз1опз 

е 4!уегз 4еотбз еп збайзИ4ие. Гаппе 4’Оф в бе 


Математическая статистика 


4232 


Непгу), ВоП. 50с. гоу. зс1. Глёве, 1956, 25, № 5, 

251—259 (франц.) 

Выводятся о для вычисления коэффициентов 
корреляционного уравнения 


я 
где Р, — многочлены вида Р» = р. а. 
Р Р +0 2 °° 

В предположении ортогональности этих многочле- 

нов, находится 

Рр= РР. — К (п,р— 1) Р, 
‘где К (п, р) == р? (п? — р?) [4(4р?—1) и 
Р1=—(п— 1) 2-х. 
Прилагается таблица значений коэффициентов а 
и Ар; 

Примечание референта. Приведенные 
формулы известны. См., например, Митропольский А.К. 
Статистическое исчисление, 4, Л., 1954, стр. 107, фор- 
мулы (3.3)—63.5). А. К. Митропольский 
4231. Интерполяция и аппроксимация некоторых. 

числовых характеристик размаха в выборке из нор- 

мальной совокупности. Ть“.юки (Гегро!аИопз апа 
арргох!пайопз ге]а{е4 $0 {Ве погта] гапое. Та Кеу 

Товп У.), В1ошей Ща, 1955, 42, № 3—4, 480—485 

(англ.) 

Пусть п — объем выборки из нормальной совокуп- 
ности. Показано, что при соответствующем подборе 
величин а, фи с выражение а 1091% [6 (п -—- с)] можно 
с успехом использовать для приближения и интер- 
поляции следующих функций от п: 1) 5 и 19] точек 
нормального размаха, 2) среднего нормального размаха, 
3) дисперсии нормального размаха, 4) коэффициента 
вариации и 5) 5 и 16 точек отношения нормального 
размаха к оценке его стандартного отклонения. При- 
ложены таблицы, показывающие, что относительная 
ошибка такого рода приближений для 6 <п < 1000, 
как правило, меньше 1%. Л. Н. Большев 
4232. Анализ экспериментов для испытания чувстви- 

тельности, когда величины стимулов содержат неиз- 

вестные случайные ошибки. Голуб, Грабс 

(Ара|уз1з о! зепзИЫУ1у ехрегипепёз жВеп {Ве 1еуез. 

оЁ затиа$ саппоё Бе сопёгоПе4. Со] чЪ АЬга- 

Ваш, СгиЪЬз ЕгашК Е.), У. Ашег. 54аи$4. 

Азз0с., 1956, 51, № 274, 257—265 (англ.) 

Исследуется бронебойное действие снаряда в зави- 
симости от его скорости /, причем предполагается, 
что данная броневая плита пробивается снарядом со 
скоростью [> в. Если же [< и, то плита остается 
неповрежденной. Для оценки | «проводят ® незави- 
симых испытаний, в каждом из которых наблюдаются 
две величины: 5; и 1; (|; — скорость снаряда в 1-м испы- 
тании, 5; = 1, если 1-й снаряд пробил плиту, и 5; =0 
в противном случае). Строится узкая правдоподобия 


. 
—$ 
Р=П рам, 


Ви. 


где р; = (1:) — вероятность того, что {-й снаряд про- 
бьет броневую плиту (](1) — несобственная функция 
распределения со скачком в точке 1 =). В реаль- 
ных наблюдениях значения [; обычно содержат слу- 
чайные нормальные ошибки, поэтому авторы считают 
возможным положить 


р: ==1/2 + Ф (и — в) [<], 


где Ф (х) — функция Лапласа, и далее оценивать неиз- 
вестные параметры [и с методом наибольшего правдо- 
подобия. Л. Н. Большёев 
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4233.’ Сравнение средних рядов наблюдений из отрез- 
ков независимых стохастических рядов. Д жоуэтт 
(Тве сотраг1з0п 0{ шеапз о{ зе{з о{ оЪзегуай от. {тот 
зесоп$ реал эбосвазИсзетез. Томе С. Н.). 
Т. Воу. З4а43. 5ос., 1955, В47, №2, 208—227 (англ.) 
Рассматривается вопрос об определении выборочной 

дисперсии среднего по отрезкам стационарных. времен- 

ных рядов. 
В основу работы положены два, легко доказываемые 
равенства: 


2 02 и—1 |5] 
а, ое (: -®) рз› (1) 


где рз — коэффициент. корреляции между членами ть 
И ть., ряда, а с? — дисперсия каждого члена; это ра- 
венство для дисперсии среднего арифметического т, 


*, автор называет формулой Бейли и Хаммерсли 
(1946 г.), хотя она была впервые получена Е. Е. Слуц- 
ким (Тр. Конъюнктурного ин-та, 1929, 2, 665): 


Л 
08 = э (1+ — хн3)? = 02 (1 =—> р). (2) 


Из (2) вытекает, что при рассмотрении стационар- 
ных временных серий, когда связи между хр и хз 
ослабевают с увеличением $, абсолютная величина 
разности |5; —02?| может быть сделана как угодно 
малой. 

Последнее’ является основной идеей реферируемой 
статьи. 

Показывается, как практически применяется анализ 
половины квадратов разностей для определения пре- 
делов изменения дисперсии средней, для чего в работе 
приводятся примеры из области текстильной промыш- 
ленности (обработка данных опыта по определению 
влаги при сушке синтетической текстильной пряжи) 
и из области ботаники. А. Г. Корман 
4234. Двумерный критерий «плюс—минусе». Ход- 

жес (А Шуагтае $100 4е56. Нод еез Х. Г.., Тю, 

Апп. Ма. Э4аизИс$, 1955, 26, № 3, 523—527 (англ.) 

Рассматриваются две двумерные генеральные сово- 
купности. Изкаждой производится случайная выборка 
объема п: (2, у;) и (= у;) соответственно (1=1, 
оса ИХ 

Предлагается критерий для проверки нулевой гипо- 
тезы, состоящей в том, что функции распределения, 
характеризующие обе совокупности, одинаковы и 
что совокупности независимы. Альтернатива нулевой 
гипотезы такова: совокупности независимы, но между 
векторами первой и второй совокупности имеется сдвиг. 


Са р 
Критерий состоит в следующем: векторы (2; —х;, 


Й 

У; —У;), 1=1,2,....п, проектируются на прямые 
пучка, состоящего из прямых с одинаковым углом 
между соседними прямыми; затем подсчитывается для 
каждой прямой число положительных проекций 5. 
Пусть М — наибольшее из значений 5. Нулевая 
гипотеза принимается или ‘отбрасывается в случае 
соответствия или несоответствия полученных значе- 
ний М с вычисленными по распределению для М. 
Это распределение найдено ‚путем идентификации 
данной задачи с классической задачей о разорении 
игрока (Феллер В., Введение в теорию вероятностей 
и ее приложения, М., Изд-во ин. лит., 1952, стр. 343, 
задача 6, при р=а==1/2). В. П. Швальб 
4235. Некоторые минимаксные инвариантные методы 

для оценки функции распределения Аггарвал 

(Зоше шшишах шуагаюё ргоседигез {ог езйтайп 

а сиши]айуе 4151Байоп псйоп. Авоагма 
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ОшрР.), Апп. Ма. Звайзисз, 1955, 26, № 3, 450— 

463 (англ.) з | 

Рассматривается выборка объема п из одномерной 
генеральной совокупности, характеризуемой неизве- 
стной непрерывной функцией распределения Ё (2). 
Отыскивается оценка для Р (2) в форме ступенчатой. 
функции #(2), где Ё№(1)=е; для лу<2< ль 
1=0,1,2,..., п- 1, я=— 9, ам = <, хжудля] ==41,. 
2,....п— выборочные значения, расположенные 
в порядке возрастания. ь 

Мерой расхождения Ё (2) и Ё (2) служат интегралы 
вида 


тр, В) = [| (2) — РодгаР (2) 


—© 
или 


|Ё (2) — (2) 


ее 
Е (=) [1 — Е (5)] 


РР 


—с9 


где г — в обоих случаях целое положительное число. 
Наилучшей считается оценка ‘со значениями су, 
1—0 0 минимизирующими математи- 


ческое ожидание Г(Е,Ё) (соответственно Т1`(Е,.Й а 
Эффективное вычисление с;, |=0,1,...,п -- 1, полу- 
чается в обоих случаях только при г=1 иг= 2. 
Оказывается, что при г=1 значения с; совпадают 
со значениями медиан соответствующих бэта-распре- 
делений /[ (р, 4), а при г=2 со значениями средних 
тех же распределений (Крамер Г., Математические 
методы статистики, М., Изд-во ин. лит., 1948, стр. 269), 


где р=]-Р1, а=п-— 7-1 при пользовании 
Г(Е, Ё); р=1, 9=п-—] при пользовании Гл (Е, Ё)- 

я | | В. П. Швальб 
4236. Статистическое исследование центроидноге 


метода. Лоли (А ${6ай5Яса! ехашлта оп о{ {Ве сеп$- 

то14 шемо9д. Ггаж1еу Ш. М.), Ргос. Воу. 506. 

ЕашЬигов, 1954—1955, Аб4, № 2, 175—189 (англ. 

Исследуется один метод оценки, используемый 
в факторном анализе. Пусть случайные величины 
21,...,Жр зависят от & общих факторов следующим 
образом: 


а. 
а= У ыы, 
2 


где 3; независимы и распределены нормально 


0, с), а факторы Х- не зависят один от другого и от 2$ 
ПА 


и распределены нормально (0,1). Через Г, обозначается 
матрица ||1»||, через Т — диагональная матрица 


2 
с ненулевыми элементами ст, ..., °,, 


С =ПЕ [(; — Е (4) (2; — Е (х;))] ||. 


Очевидно, С = ГГ” | У. При К`>1 матрица Г, опре- 
деляется через С и У не единственным. образом. 
Одним из способов определения Г является центро- 
идный метод. Предположим теперь, что каждая вели- 
чина х; измеряется п раз. Пусть А = ||а;у || — матрица 
вторых моментов выборки. Центроидный метод дает 


° 2 
оценки [,; для 1, являющиеся функциями а, и в,. 


Исследуется, в частности, эффективность этого метода. 
Сравнивая центроидный метод с методом максималь- 
ного правдоподобия, автор отмечает довольно высо- 
кую эффективность первого метода и относительную 
простоту вычислений, связанных с ним. 

В. В. Петров 


№5 


4237. Распространение распределения Колмогорова. 
Блэкман (Ап ех{епз10п оЁ 1е Ко|посогоу @1зи1- 
Бийоп. В]\аскКшаш ]Легоше), Апп. Маш. 
БаизИсз, 1956, 27, № 2, 513—520 (англ.) 


7, ’ р 
Пусть 21, 32,.... 2 и х1, 1.,..., пк — независимые 


результаты измерений случайной переменной Х с не- 
прерывным распределением Р (х). Пусть по наблюде- 
ниям первой группы образовано эмпирическое рас- 
пределение Ё, (5), а по наблюдениям второй — Ск (2). 


Устанавливаются точные значения вероятностей 


Р {—у< РЕ, (5) — Ск (3) < х для любых $} 


Р {—у< Е (5)—Е» (5) <= для любых $}. 


Выражения для этих вероятностей получены для 
конечных ”, причем из них следуют асимптотические 
формулы для больших п. Доказательство основано 
на идее ‘сведения этой задачи к задаче о случайном 
блуждании, применявшейся в работах Б. В. Гнеленко 
и его учеников. А. М. Бендерский 
4238. Макеимальная разность между ординатами 

характеристик единичных планов. Одерфельд 

(Ма]млекзта го7тиса пле4ту ггедпуш1 свагаЖегуз6 ук 

р1апб\ ро]федупсгусв. О 4ег{е14 Тап), Газю- 

з0\. шаё., 1954, 1, №3, 225—230 (польск.; рез. 
русс., англ.) 

Статистический прием товаров, отдельные штуки 
которых можно альтернативно зачислять к годным 
или негодным, с математической точки зрения вполне 
‚определен так называемой характеристикой плана 
испытаний. В случае единичного испытания характе- 
ристикой плана является зависимость р =} (1; т, п), 
где р— вероятность того, что партия будет принята, 
22 — коэффициент недоброкачественности, п — объем 
выборки, т — максимальное число негодных штук 
в выборке, при котором партию можно еще принять. 
Выбор той или иной пары значений т и п влечет за 
©обой экономические следствия. Эти следствия можно 
изучать методом сравнения графиков характеристик, 
°в частности измеряя разности ординат между характе- 
ристиками двух планов с параметрами ‘т, п и ть, 
п2. Характеристическими значениями этих разностей 
являются их экстремальные значения. 

Реферируемая работа содержит аналитическое реше- 
ние задачи определения экстремальных разностей 
между ординатами характеристик: двух планов и опре- 
деление коэффициентов недоброкачественности, при 
которых встречаются эти экстремальные значения. 
Автор приводит два численных метода решения — при- 
‘ближенный и точный. Приближенный метод пользуется 
таблицами распределения вероятностей по закону 
Пуассона, точный метод заключается в итерации резуль- 
татов, полученных первым методом. Полученные в ра- 
боте результаты можно с успехом применить к эффектив- 
ному разрешению сформулированной в ее начале про- 
блемы. ‹ С. Ва} 
4239. Обобщение критерия Кендалла корреляции 

рангов. П. Терпстра (А сепега!2айоп оГ Кеп- 

Ча’ гапК согге]айоп 5аизис. П. ТегрзёгаТ. 7.), 

Ргос. КопшКк!. пе4ег|. аКа4. меепзсЬ., 1956, А59, 

№ 1, 59—66; ш4асайопез ша ®., 1956, 18, № 1, 

59—66 (англ.) 

Продолжение исследования автора (РЖМат, 1957, 
695). Дается вывод математического ожидания и 
дисперсии критерия 5 при различных гипотезах от- 
носительно рассматриваемых величин. Доказываются 
две теоремы об асимптотической нормальности 5 
_ в определенных условиях. Н. В. Смирнов 
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4240. —Вероятности }? для большого числа степеней 
свободы. Уишарт (52 ргора Ш ез {ог ]агое пиш- 
Бегз оЁ 4ертеез о{ {теедот. УМ 1зВагё Товп), 
Вошейа, 1956, 43, № 1, 92—95 (англ.) 

‚ Рассматривается случайная величина 2 = Уу/2]п у?/у, 
где у — число степеней свободы величины 5?. Плот- 
ность распределения / (2) величины х находится в виде 
произведения нормальной плотности на степенной ряд, 
коэффициенты которого выражаются через отрица- 


— (х 
тельные степени Уу. У. (=) 4х также представляется 


рядом по степеням: величины У 17, коэффициенты ко- 
торого представляют собой линейные комбинации 
неполных нормальных функций моментов 


1 1 


ЕЖЕ 2 5 


| хе "ах. 


Рассматриваются числовые примеры и показывается 
соответствие результатов, полученных по формулам 
автора, результатам, которые можно получить при 
помощи биометрических таблиц и таблиц Слуцкого. 
Автор указывает на то, что выведенные им формулы 
`могут быть использованы для табулирования вероят- 
ностей отношения \?/у с нужной степенью точности- 
и для приближенного нахождения этих вероятностей 
без применения таблиц. Некоторые специальные при- 
ложения полученных ‘формул автор обещает дать 
в следующей работе. Б. Н. Гартштейн 
4241. Оценка параметров усеченного гамма-распре- 

деления Чапман (Е5ИтаИпо  &Ъе рагатебегз 

оЁ{ а !типсайе сашшта 41301Ъайоп. СВаршав 

Роцз]аз С.), Апп. Ма. ЗёайзИсз, 1956, 27, 

№ 2, 498—506 (англ.) 

Пусть п наблюдений сведены в разряды (&— №;, 


вт) @=Ч, г) те 9-м Он, 
ЕР; == 1 — Инны, =1,...,Г — 1. Обозначим через \; 
число наблюдений, содержащихся в разряде &, 


т. е. между &—№и & №. 
Тогда оценки параметров усеченного гамма-распре- 
деления с плотностью вероятности 


(и К ое 91 Оо. 


т 
где К (а5) = | й 2 912 Чат, 
определяются следующим образом. 
Положим 


р; = К-— И еб 1а К 4 Ш— 


`—1 (21), 
им ть 


@==м/п, ш р; — ш ра =а (ее) 
+ (6 — 1) п/а - ШАР, ЕЕК ти 


«.Г— Ц. 


Разлагая 


|1 (9; /Рр:) = 1 (1 - (9; — Р/Р#) 


в ряд Тейлора и ограничиваясь членами порядка 1/п, 
получим 


т: нее а НЕЕЬРЯ 
Е (шп 4) те пр; 2п Р: ) 
ки ср 
Е (ша; — Ш р:)? = ТЯ 
Г 9: 97 1 
Е| (п ) (1 }= ——. 
| Ра: Р/ Г 


А. В. Митропольский 
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4242. Асимптотическое разложение распределения 
экстремальных значений выборки. Узгерен 
(Тве азушрюйе деуеюршепь оЁ {Ве Ч1зёЬаИоп ой 
{Ве ехтеше уааез оЁ а зашр!е. Ч с бгеп Ма- 
к: Бет.), $аез Ма. ап4 Месв. Мех УотК, Аса4. 
Ртезз, 1пс., 1954, 346—353 (англ.) 

Если Р (2) — функция распределения совокупности, 
из которой производится выборка размера п, то Е" (1)— 
функция распределения максимального члена выборки. 
Предполагается, что функция РЁ (х), по крайнеи мере 
для больших х, непрерывна и. дифференцируема, 
1 (2) =Р' (2) == 0 и } (2) < © для достаточно больших х, 
Е (2) < 1 для всех х и И, „ё’(2) =0, где в (т) = 
= [4 — 2 (2)]/] (2). 


В этих предположениях получено разложение 
и? [4 (1/8) 


ат ат И НЫ 
ит ат—1 (1/2) т 
На." м 


. | 
где х„— решение уравнения 1 — РЁ (х,) = 1/п, Ии= 
— (2 —1,)/# (х„). В частности для нормальной фувк- 
ции с дисперсией 1/2 


х,— И = = и 105 [105 Ф” (х)] = 
и? 1 из 1 
Е ЕЕ 
бу рут 
ит 1 с: 
-...- (—1)” |... (общий член 


аи 
о = 
: 2 Ул 
записан для т > 3). Б. Н. Гартштейн 
4243. Асимптотические решения сложных разре- 
шающих проблем для двух полностью определенных 
распределений. Ханнан, Роббинс (Азутрю- 
Яс зоаИоп$ о{ {Те сошрочп4 4ес1з0оп ргоБеш {ог 
буо сошр!ее]у зресйЙей а@1зи1Байопз. Наппап 
Ташез Е., Во Ь!т5$ Негьетг %), Али. Мам. 
Збайзысз, 1955, 26, №1, 37—51 (англ.) 
Пусть 41, 12,..., 2, — случайные независимые вели- 
чины, 5; имеет функцию распределения РЁ (х, 6,), 
где 0; может принимать лишь два значения 0 и 1. 
Пусть х = (2, 2, . 
величин х;; требуется на основе этих наблюдений ре- 
шить, какое значение 0 или 1 принимают параметры 0; 
при #=1,2,..., п. Рандомизированной разрешающей 
функцией Ф называется вектор %(& (х),...,ё (х)) 
если вдля 1—1... ОЕ о) 1 
данном х условные вероятности принять реше- 
ние, что или @9;=1, соответственно равны 
1 —1,(х) и &(х). Разрешающая функция проста, если 
в (х) =1(х;) для всех { = 1,2,...,п. Потери от непра- 
вильных решений оцениваются данными числами. 
Автор показывает, что в том случае, когда доля еди- 
ниц среди значений 0,;, #=1,2,...,п, приближенно 
известна, может быть построена простая разрешающая 
функция такая, что средняя потеря (риск) при исполь- 
зовании соответствующего правила будет с той же 
степенью погрешности равна минимальному возмож- 
ному риску в классе всех простых разрешающих 
функций. Далее показывается, что при больших п 
существуют хорошие состоятельные оценки для доли 
единиц среди 0;. 


’ 


и если при 


= 


Теория вероятностей 


..7„) — вектор из п наблюдений. 


‚порядка ЗХ6. 


1957 г. | 


Используя эти два результата, автор конструирует 

сложную разрешающую я которая для боль-_ 

ших пл обладает почти наверное теми же оптимальными 
свойствами, как и ранее построенная простая, даже 

в том случае, когда доля единиц в точности известна. | 

Н. В. Смирнов 

4244. Опыт в статистических решающих проблемах. 
Фабиан, Шпачек (Ехремепсе ш $айзИса| | 
дес1з1оп ргоетз. ГаБ1ат Удёс|ат, Зрабек 
Апфоп 1 п), Чехосл. матем. ж., 1956, 6, №2, 190— 
194 (англ.; рез. русс.) 

Рассматривается статистическая проблема, решением 
которой является случайная последовательность реша- 
ющих функций; построение этой последовательности 
опирается на каждом шагу на предыдущий опыт. После- 
довательность потерь сходится (С, 1) к потере Байеса. 
с вероятностью 1. Резюме авторов _ 
4245. Линейная корреляция. Стефанов (Линей- | 

на корелация. Стефанов Г.), Строительство, 

1956, 3, № 3—4, 43—46 (болг.) 
4246. Метод получения упорядоченной метрической 

шкалы. Сигел (А шеФо4 {ог оМашше ап огдегед 

шей1с зса]е. З1ере1 51а4пеу), Рэзусвошейлка, 

1956, 21, №2, 207—216 (англ.) 
4247 К. Статистика. Типпетт (5{ай3@сз. 204 е4., 

Ттрреёё Геопаг4 Непгу Са1еЪ. Топ- 

доп, ОхНога Ошу. Ргезз, 1956, \1, 224 рр., 7 3%. 64.); 

Вги. Маё. В1ЬПоет., 1956, № 317, 9 (англ.) 

4248 Д. Мощность процедур испытания для неко- 
торой не полностью определенной и смешанной моде- 
лей. Бозивич (Ро\уег 0{ {ез$ ргоседигез {ог себат 
шсошр!е4е!у зрес1Йе гапдош ап@ пи1хе шодейз. 
Воз1у1с В Не]|еп. — Аз. 40сё. 415°., Тома 
ЭЗ6ае СоПЦ., 1955)., Тома Зе Со. Т. $са., 1956, 
30, № 3, 330—331 (англ.) 


ТЕОРИЯ ИГР 
И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


4249. Конструктивное доказательство теоремы о ми- 
нимаксе. Данциг (Сопзёгасйуе ргоой? о Ме Мш- 
Мах Шеогет. Рапё21е Сеогое В.), РасИ. 
Т. Ма®., 1956, 6, №1, 25—33 (англ.) 

Приводится конструктивное доказательство основной 
теоремы конечных нулевых игр двух лиц. 
Рассмотрим матрицу 


0 Ут дроби РАНО, ЕТО 
ааа я, 

Чет аки п ВОНИ (1) 
—1 ат] . @тпв Оз зе 


где ||а;;|| есть матрица исходной игры. Обозначим 
через Ро, Р1,..., Ризт — столбцы матрицы (1). Пусть 
Во, Ру’ я Р,.| — невырожденная подматрица, 


состоящая из т--1 столбца (включая ру) и: назы- 
ваемая базисом, а 8; — {я строка матрицы В-—1. 
Доказательство основной теоремы о минимаксе 


содержится в доказательстве следующей теоремы: Если 
для всех | =41,....т-фп 


то компоненты нулевой строки и нулевого столбца. 
матрицы В-—1 дают требуемые оптимальные стратегии. 
Задача отыскания базиса со свойством (2) аналогична 
задаче о нахождении базиса в симплекс-методе Данцига. 
Для иллюстрации приведено решение ни с матрицей 
И. Л. Канторович: 
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4250. Линейное программирование. Данё (Тлпеаег 
ее Вапо буеп), № т4. шаё. И@зкг., 
1956, 4, № 3, 121—138, 175—176 (дат.; рез. англ.) 
Описывается применение симплекс-метода для реше- 
ния основной задачи линейного программирования. 
р И. Л. Канторович 
4251. О системах различных представителей. Го ф- 
ман, Кун (Оп зузбетз оЁ 413 псё гергезещайуез. 
Но{!шап А. 1., Карп Н. М.), Ап. Ма. 
Эша1ез, 1956, № 38, 199—206 (англ.) 
Пусть $=({Т.,...,Т»} — конечное — разбиение 
множества 5, © — {5:...,5„} — произвольное семей- 
ство подмножеств 5, а О<сь< 4 (Ё=1,..., р) — 
затуральные числа. Тогда для того, чтобы существо- 
вала система В различных представителей подмно- 
жеств из © (РЖМат, 1954, 1990), для которой 


с. < ВП ТЬ < 4к при А=1,...,р (для множества А 


через -4 обозначается число его элементов), необхо- 
димо и достаточно, чтобы для всех АС {1,...,п} и 


ВС {1,...,р} имели место соотношения 
05; П ИТь> А—п ‚Ск, 
76А Е ЕВ. + 2% 
О Я. 
16а ’ а , 2 . 


Эта комбинатбрная теорема доказывается методами 
теории линейного программирования. Частный ее слу- 
чай см. РЖМат, 1957, 3358. Н. Н. Воробьев 
4252. Исправления к статье «О методе «симплекса » 
‚в линейном грам вании». Сан - Хуан- 
Льоса (Соггесс1опез а]! агМсао «Е1 ш6ю4о 4е1 
«зпир!ех» 4е 1а ргостатас1би Ппеа}. Зап: / чапв 
103 & В1саг@4о0), Веу. с1епс. ар1., 1955, 9, 

№ 2, 133—436 (исп.) ^ 

См. РЖМат, 1956, 1557. . 
4253. Монотонная аппроксимация в динамическом 


Белман (Мопобопе арргохипайоп ш 4упашис 

ргосташииия ап@ {Ве са1са]аз оЁ уапайопз. Ве! ]- 

шап В1с Вага), Ргос. Аса4. 54. 0. 5. А. 1954, 

40, № 11, 1073—1075 (англ.) 

Излагается подход к задачам теории динамического 

программирования, позволяющий получить интересные 

результаты в вариационном исчислении. 

.. Г. Ш. Рубинштейн 
4254. О современных проблемах эконометрики. 

Никайдо СЕНЕ 60 5 БОГЕ 

<. Ее), Ш, Сугаку, 1956, 8, № 1, 

40—53 (япон.) 

4255. Графическое решение проблемы перевозок. 
Видале (А отаршса! зо]айоп о{Ё \№е фтапзрога- 
Яоп ргоет. У14а1е Магсе!]1о Г..), Орега&. 
Вез., 1956, 4, № 2, 193—203 (англ.) 

Предлагается графическое решение задачи составле- 
ния оптимального плана перевозок однородного груза 
от нескольких пунктов производства к ряду пунктов 
потребления, когда заданы производительности в пунк- 
тах производства, потребления в пунктах потребления 
и затраты по перевозке единицы продукта из каждого 
пункта производства в любой пункт потребления. 

Рассматриваются также задачи, в которых располо- 
жение пунктов производства и производительности 
в них можно варьировать. 
4256. Об оптимальных свойствах боезапаса для бата- 

рейной очереди. Уолш (ОрИшиш ашшиш оп 
торегиез {ог за1уоз. \Уа1зВ Топп Е.), Орегаф. 

Е 1956, 4, № 2, 204—212 (англ.) 

Вычисляется максимальная вероятность уничто- 
жения 4-мерной цели Т очередью из п выстрелов. 
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ровании и в вариационном исчислении. - 


Г. Ш. Рубинштейн. 


4258 
Пусть у=\у,..., уа) — точкой падения снаряда; 
т — (11,..., ха) — ошибка прицеливания; И (у) — услов- 


ная вероятность того, что снаряд с точки падения у 
поражает цель; (5) — плотность распределения 
ошибки прицеливания х. 

Если р (х) — условная вероятность поражения цели 
выстрелом с ожидаемой точки падения снаряда х, то 
вероятность поражения ее очередью выразится вели- 
чиной 


Я - . Га-И-—р(2)1”) А (2) аз. 
Доказывается, что шах Р; достигается для 
ры [194 9, ас, 
0, А (2) < С. 


Постоянная С определяется из равенства 
|. -- Глюъс = СИА (#6 О} аз = 
= |. : . ГУ (9) 49. 


Доказательство проводится обычными методами вариа- 
ционного исчисления. Предполагается, что ГИ (у) не 
зависит от предшествовавших попаданий, а также, 
что выполняется ряд других условий. 

И. А. Ибрагимов 
4257. Краткий очерк развития военного исследова- 
ния операций в Канаде. Мортон (А Бе! В1560гу 
0{ {Ве 4еуе]оршепё оЁ СапаФап шИиагу оретайопа{ 
тезеагсв. Могфоп М. У\.), Орегаё. Вез., 1956, 4, 
№ 2, 187—192 (англ.) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


4258. Введение в статистическую теорию турбулент- 
ности. П. Кампе - де - Ферье (шо4осйоп {0 
(Ве зфайзИса] 4Ъеогу оЁ батЬШепсе. П. Кашрё 
4е Ебг!е6 ..), УХ. 50е. шдиаят. ап@ Арр|1. Ма., 
1954, 2, № 3, 143—174 (англ.) 

Часть Г см. РЖМат, 1957, 3368. 

В гл. Г рассматриваются усеченные функции и, (1), 
равные и (#) при |#| <Т и нулю при || > Т. Изла- 
гаются свойства преобразования Фурье а.(:) функ- 
ции ир (1), ее корреляционной функции ор (й), спек- 
тральной плотности }(^) =Тл1|[ар(%)|? и спектра 


5 0—0) 4\. Указываются разложения кор- 


реляционной функции и спектральной плотности 
в тригонометрические ряды. 

В гл. П рассматриваются функции и({), — © <, 
принадлежащие на каждом конечном интервале 
к классу Г2 и обладающие тем свойством, что кор- 
реляционная функция р, (#) усеченной функции и, (#) 
при Т -»> ® стремится к предельной функции о(#), 
непрерывной в точке # —=0. Класс 5 таких функций 
является подмножеством гильбертова пространства. 
Излагаются свойства функции 0(#); в частности 
доказывается формула 


т 
ПЕ ШИ 5 | МОЕ и* (2) Е. 
(в) = Ш 2 [ри .* (2) 
Доказывается, что для функций класса 5 спектр. 


усеченной функции 5. (^) имеет при Т > ® предел 
5 (^) и. р(В) является ‘трансформацией Фурье—. 
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Стилтьеса для 5 (^) Выясняются условия абсолютной 
непрерывности спектра 5 (^); достаточным условием 
является абсолютная интегрируемость р (№). Наконец, 
выясняются условия существования предела а (^) для 
компонент Фурье «; (^) усеченной функции при Т -> ©; 


достаточным условием является р (№) ЕЁ (—<, ©), 
причем а (^) оказывается равной нулю. Библ. 43 назв. 
А. С. Монин 

4259. Введение в статистическую теорию турбулент- 
ности. Ш. Кампе-де-Ферье (шётодисйоп 

40 \\е эба Иса] (Теогу оЁ фитЬщепсе. ПТ. Кашреёе 

де Ебг1е6 ..), 7. 506. шаият. ап@ Арр|1. Маёв., 

1954, 2, №4, 244—271 (англ.) 

В гл. ПГ изучаются корреляционный и спектраль- 
ный тензоры векторной функции и;(1), все компо- 
ненты которсй принадлежат классу 12, причем вна- 
чале изучаются усеченные функции и; (1, Т), отлич- 
ные от нуля лишь при |{| <Т, а затем выясняется 
возможность предельного перехода. 

В частности, если корреляционный тензор усечен- 
ной функции од (й, Т) имеет предел р (№), причем 
диагональные элементы 0;/(й) непрерывны в точке 
й —=0, то спектр усеченной функции 5х (^,Т) имеет 
предел, являющийся функцией ограниченной вариа- 
ЦИИ. 

В гл. ГУ рассматриваются трехмерные векторные 
функции и;(х) от координат х==(5\, 2, 23) точки 
трехмерного пространства Х, квадрат модуля кото- 
рых интегрируем по любой ограниченной области В. 
Вначале рассматриваются усеченные функции и; (т, В), 
отличные от нуля лишь в области В, и изучаются 
свойства их компонент Фурье а; (^,В) ()\— волновой 
вектор), корреляционного тензора р/к (РВ) и его 
пресбразования Фурье — спектрального — тензора 
[ик (®,В). Вводится понятие о спектральной плотности 
энергии 


Ув ы ь 
(К) = рез, У 15 (,В) р 5, 
И 


где 5 — сфера в волновом пространстве с центром 
в начале координат и радиусом К, и об энергети- 
К 
тическом спектре 5,(К) = | в (&) #24. 
- 0 
вается соотношение между энергетическим спектром 
и корреляционным тензором. Рассматривается пре- 
дельный переход от ограниченной области В ко всему 
неограниченному пространству Х. Если корреля- 
ционный тензор имеет предел и диагональные эле- 
менты предельного тензора непрерывны в нуле, то 
спектр 5,(К) имеет предел 5 (К), но спектральная 
плотность может и не иметь предела в некоторых 
точках. При этом 


Устанавли- 


1 т Кл — К1 с0$ Кт 
а У а, 
Я 


где 1 — модуль вектора }. Отмечается, что для функ- 
ций и; (7,1) от пространственных координат и вре- 
мени гермонический аназиз может быть произведен 
одновременно по всем переменным. 

В гл. У излагаются основные понятия статисти- 
ческой механики. Вводятся понятия о фазовом про- 
странстве и траектории системы в нем, о средних 
по времени и по ансамблю для функций от фазовой 
точки о. Движение фазовых точек вдоль траекторий 
описывается с помощью преобразований Т; фазового 
пространства в себе, образующих абелеву группу. 


Теория вероятностей 


1957 г. 


Соответствующие движения в фазовом проотраноти 
интерпретируются как течение жидкости, плотности 
которой может рассматриваться как плотность веро- 
ятности в фазовом пространстве. Для консерватив- 
ной динамической системы с конечным числом степе- 
ней свободы формулируются теорема Лиувилля и 
эргодическая теорема. Дается определение случай- 
ной функции времени Ё (1, «) и стационарной случай“ 
ной функции / (1, ®) =] (Тю). Указывается обобще- 
ние при замене оси времени абстрактной группой. 
Приводятся примеры. А. С. Монин 
4260. Введение в статистическую теорию турбулент 

ности. 1У. Кампе-де-Ферье (1Тптодисиоп 

40 Ше з6аИзИса] {Феогу оЁ ИнЬшепсе. ТУ. Кашр 

4е Ебг1е6..), Т. 5ос. ш4аят. ап4а Арр!. Ма. 

1955, 3, № 2, 90—117 (англ.) 

В гл. УГ излагаются вопросы кинематики однород- 
ной турбулентности в несжимаемой жидкости. Даете 
определение пространственно-однородного случай- 
ного векторного поля и; (2,5) = }у (Тао), | 
Г Т2)Т®) — трехпараметрическая абелева 
группа одно-однозначных преобразований фазового 
пространства © = $®} в себя, сохраняющих меру на 9. 

Вводится корреляционный тензор рук (#); при усло- 
вии непрерывности в нуле его диагональных компо- 
нент все компоненты равномерно непрерывны в нео- 
граниченном пространстве значений вектора й, и 
векторное поле называется статистически непрерыв- 
ным (что эквивалентно непрерывности и; (х,о) 
в среднем квадратичном по мере на 9), причем спра- 
ведлива теорема Крамера 


рав (в) = | е*а5уь (1), 


5ук (^) — функции ограниченной вариации, образую- 
щие спектральный тензор (диагональные его элементы 
суть действительные неубывающие функции). Для 
скалярного однородного случайного поля такая тео- 
рема впервые доказана А. Я. Хинчиным. Указанная 
теорема формулируется в абстрактной форме. Именно, 
каждой слабо непрерывной группе унитарных преоб- 
разований И. гильбертова пространства Н измери- 
мых функций } (®) 6 12 (9) соответствует такое мно- 
жество проективных операторов Е», что 


(Се], в) = | ле’“а (Е, 8), 


где }, & — любые функции из Н. Изучаются свойства 
спектрального тензора: Рассматривается случай, 
когда все его компоненты абсолютно непрерывны 
так что существует тензор спектральной‘ плотности 
фик (^). Его инвариант $(^)/2 = У; фу (^)/2 имеет смысл 


плотности кинетической энергии в пространстве Л 
частот ^. 


В дальнейшем предполагается, что турбулентны‹ 
компоненты скорости и; непрерывны и дважды не: 
прерывно дифференцируемы по координатам. Вслед: 
ствие несжимаемости выполняются соотношения 


друк хл д 
Ро Жи = или, 


Хх Дуфук =0. 
Доказывается, что тензор спектральной плотность 
имеет общий вид Фу (\) == а; (^) ау (^)--Ь, (*) 5" (^)= 


Ь? ` ^Ль 
—=\1 — 45] ак 62 8% — = . Приводятся выра 


в спектральной форме 


112 — 


. 


№ 5. 


ения для корреляционного и спектрального тензо- 
ров вихря скорости, вводится понятие о масштабе 
рбулентности Г: 


12 = [1$ (\) 4/2 ||, [1% (а. 


Указывается упрощение в виде фхх (^) в случае изо- 
тропной турбулентности. 

В гл. УП излагаются вопросы динамики однород- 
ной турбулентности.  Осреднением уравнений 
Навье—Стокса получаются уравнения Рейнольдса. 
вет, что однородная в начальный момент 
турбулентность остается однородной с течением вре- 
мени. Выводится уравнение энергии | 


во, да =0, 60, 9-Й во, 2. 


В случае 8—0 (отсутствие обмена энергией между 


‘компонентами движения с различными волновыми 


числами) уравнение для $(\,{) легко решается, и 
при подходящем начальном условии может быть 
получен «закон вырождения ‘турбулентности» 
Л. Г. Лойцянского Е = А (%)-—5/2 (А — постоянная). 
Показывается, что гипотеза 00/0: = 0 приводит к про- 
тиворечию. 

В гл. УПТ обсуждаются возможности построения 
статистической механики жидкостей по аналогии с ме- 
ханикой систем с конечным числом степеней свободы. 
Отмечается, что для жидкости не имеет места теорема 
единственности, а наличие диссипации энергии затру- 
дняет определения инвариантной меры в фазовом 
пространстве. А. С. Монин 
4261. Когда нестационарный случайный процесс 

можно заменять стационарным. Тихонов В. И., 

Ж. техн. физики, 1956, 26, № 9, 2057—2059 — 

Рассматривается. нестационарный случайный про- 
цесс вида 


1 (2) = АЕ (2) зи (вё + $), (1) 


где & (1) — стационарный случайный процесс с корре- 
ляционной функцией (ИЕ) =К, (<) (черта 
сверху означает осреднение), 4 — постоянная. Кор- 
реляционная функция процесса 1(1) равна 


= 
= АК, (=) зп (ФЕ Е Ф) щ («Е «= - $). (2) 


Однако в технической литературе при рассмотрении 
шумов типа (1) весьма часто в качестве корреляци- 
онной функции шума используется функция (2), 
осредненная по фазе $: 


ге 1 [2* 1 
Ка (=) = 2 | Ку (а, ®) 49 = 5 АК, (=) с0$ «т, (3) 


т. е. процесс 1 (Е) заменяется стационарным процес- 
сом с корреляционной функцией (3). з 

Для выяснения условий законности такой замены 
рассматривается епециальная задача, в которой шум 
1(2) воздействует на АС-контур © постоянной вре- 
мени ВС =1/а и напряжение 4ф({) на емкости (на 
пластинах конденсатора) регистрируется © помощью 
практически безинерционного прибора; при этом 
полагается ДлЯ конкретности, что КЕ (т) = 


= Сехр(—83|*|). Вычисляется средний квадрат слу- 


чайной функции $ (1) как для шума вида (1), так и 
для случая стационарного шума 1(1), имеющего 
корреляционную функцию (3). Оказывается, что по- 
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лученные результаты для 42 (1) можно считать оди- 
наковыми лишь тогда, когда а<<В << (или иначе, 
когда АС >>. >>Т, где Т=2м/о, чу ==11/3 — «время 
корреляции» для $ (#)); следовательно, для указанной 
задачи лишь при этом условии замена 1(1) на 1(1) 
является законной. А. М. Яглом 
4262. Эффективность статистического — контроля 

типа Д,. Эйдельнант М. И., Тр. Ин-та матем. 

и механ. АН УзССР, 1956, вып. 17, 25—44 

Под контролем типа Д, автор понимает всякий 
план контроля, если 1) в том случае; когда он закан- 
чивается после проверки некоторой части партии, 
все. оставшиеся изделия принимаются как годные; 
2) все обнаруженные дефектные изделия заменяются 
годными. В качестве основной экономической харак- 
теристики плана контроля принимается математиче- 
ское ожидание потерь 2, =М (2, |2) при данном числе 


дефектных ДР в партии объема № 20=08 + пт — 


— (В — а) Я где а и В — средние размеры потерь от 
одного обнаруженного и, соответственно, не обна- 
руженного дефектного изделия, 1 — стоимость про- 


верки одного изделия, пу —= М (п|р) — средний объем 


инспекций при данных Д и М; 4 — число обнаружен-- 
ных в выборке дефектных; 4, = М ‹а|р). Предпо- 


лагается В`>а, в противном случае целесообразна 
бесконтрольная приемка партии. Сравнивая показа- 


тель 2) с величинами 2,=08 и 2/у=Оа- №, 
представляющими потери при «стандартных» планах — 
бесконтрольной приемке и сплошном контроле, соот- 
ветственно, автор получает ряд важных и просто 
доказываемых заключений. Ни один нестандартный 
план типа Д, в точке (№,0), в которой 


А=п а — а, > 0, «= М, (1) 


не является оптимальным. 
Если условие (1) выполняется для данного плана 
* А 
при любых 9(0.<9<1) (план Д\), то при 9 4* = 
—=1/(В —а) оптимальным является бесконтрольный 
прием, а при 9>49* — 100 -ный контроль. Автор 
показывает, что последний случай имеет место для 
обычного плана однократного контроля © приемоч- 
ным числом с > 0. В противоположность этому, если 
д < 0 при всех М и 4, то план контроля эффективен 
(в смысле величины потерь) по сравнению, по край- 
ней мере, с одним из стандартных планов, а при 
условии (р — 4)/(М — пу) < 4* < 4р|пр — экономичнее 
их обоих. Такой случай имеет место, например, тогда, 
когда план инспекции предусматривает окончание 
контроля; как только число обнаруженных: дефектных 
изделий достигает заданного уровня С. В случае 
процедуры контроля по Доджу-Ромигу оказывается, 
что общие потери от дефектных изделии выше, чем 
при стандартных планах, хотя расходы на инспек- 
цию минимальны. Н. В. Смирнов 
4263. Понятие СОВ как характеристика инспекцион- 
ного метода двойной выборки. Абруцци (ТЬе 

АЗМ сопсерё ш айтИцез 4очЫе затшрПия .р1апз. 

А Ъги 221 Адам), Веу. 1156. Пщегпаб. $$а45%., 

1954, 22, № 1—3, 48—56 (англ.) 

При статистическом контроле качества продукции 
по методу двойной выборки производится следующая 
процедура: извлекается выборка объема п1, а число 
т дефектных изделий в ней сравнивается © задан- 
ными приемочными числами с: и с5(>>с1). Если 
с «11 <, то извлекается вторая выборка объема 


4264 


по. Важной характеристикой такого метода является 
средний объем выборки (СОВ), определяемый фор- 
мулой 


Сов =; и», аР (9), 


где Р (21) — вероятность наличия в первой выборке 
ровно 2, дефектных изделий, зависящая от доли р 
брака во всей продукции (для этой вероятности при- 
нимается биномиальная формула). 

Вычисляется математическое. ожидание СОВ при 
заданном априорном распределении для р, которое 
предполагается равномерным по интервалу (0,1), или 
(0,Ртах), Или (Рицш» Ршах): Рассматривается также 


случай, когда окончательный вывод из инспекцион- 
ной продукции делается ранее, чем исчерпана вторая 
выборка; в этом случае СОВ определяется более 
сложной формулой. А. С. Монин 
4264. — Оценка качества партии предметов при простой 

инспекции в случае разрушающих испытаний. 

И кеда (Оп Ме езИшайолп о{ {№е диаШбу оЁ а стопр 

о{ 1043 Бу Пе зш?е зашрЦие 1пзресйоп ш 4езёгасйуе 

сазе. ТКеда ЗаЧао), Озака Ма. Л., 1955, 7, 

№ 2, 131—156 (англ.) 

В $ 1 метод получения единственных несмещенных 
оценок в биномиальном случае (СатзШсК М. А., Мозёе]- 
]ег Е., бауаее Г.. Т., Апп. Ма ®. З6аИзИсз, 1946, 17, 
13—23; Зауасе Г.. Т., там же, 1947, 18, 295—297; \УМо]- 
0% Т., там же, 1946, 17, 489—493) переносится на 
гипергеометрический случай. В $ 3 получаются оценки 
качества партий по данным инспекции, аналогичные 
оценкам А. Н. Колмогорова (Изв. АН СССР, Сер. ма- 
тем., 1950, 14, 303—326; Статистический приемочный 
контроль при допустимом числе дефектных изделий, 
равном нулю, 1951, изд. Ленингр. дома научн.-техн. 
пропаганды. Последняя работа автором не упоми- 
нается.). ‚ И. И. Гихман 
4265. О перемещении сыпучих сред. Литвини- 

шин (О рг2епиез2с2епласв озгоакб\ зурюсв. Г 14- 

\111$52уп ..), Хазбозожаша шаё., 1956, 2, № 4, 

380—389 (польск.; рез. русск., англ.) 

Обсуждаются вертикальные перемещения для кру- 
пинок сыпучих сред, вызываемые высыпанием из 
некоторых областей, которые затем наполняются 
за счет верхних слоев. Рассматривая плоские пере- 
мещения, автор предполагает, что если на высоте 
21 форма отклонения от первоначальной горизонталь- 
ной линии х дается функцией И’ (& (21), 21), где 
данная функция #(2) характеризует физические 
свойства среды, то на высоте 2. отклонение от пер- 
воначальной горизонтальной линии х› дается функ- 
цией №7 (Е (21), 21) 2 (Ё (21), 21; К (25), 25), где функция 
перераспределения ф является одной и той же для 
всей среды. По принципу суперпозиции перемещений 
мы получим для функции ф интегральное уравнение, 
встречающееся в теории стохастических процессов, 
которое, как известно, сводится к дифференциаль- 
ному уравнению в частных производных. При неко- 
торых добавочных упрощающих предположениях 
автор получает уравнение диффузии. Решение этого 
уравнения с надлежащими начальными условиями 
хорошо сходится с данными геодезических измере- 
ний земляных перемещений около выработанных 
шахт. 5. ОгоБов 
4266. —О сложных пуасеоновских процессах и их при- 

менениях в страховании от заболеваний. Гофман 

(ОЪег 7изаттепсезефте Ро15з0п-Рготеззе ип@ Ште 

Апуепдипсеп т Е ОщаПуегясвегипо. Но{ мапп 

Магё! п), МИ. Уег. зсв\уе12. Уегз1свегииазтаВе- 

тайкег, 1955, 55, № 3, 499—575 (нем.) 


Теория вероятностей 
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Пусть имеются две последовательности событий. 
подчиненные следующему условию: время появле 
ния события каждой последовательности — случай- 
ная величина, равномерно распределенная в каждом 
конечном интервале. Пусть Р (т, п; $, #) — вероятность 
того, что в промежутках времени длины $ и # ой 
тия первой и второй последовательности произойду' 
соответственно т и п раз. Тогда имет место 


7 0" Р (0: 0:8) 


. Е 
Е. т! п! 95" 01" 


Далее вводится понятие о семействе функций 


У. = {1 (5, #)}. Это функции, которые в области 
0 < $; < о, 0< < < удовлетворяют условиям 

"Ра, № ] 

(—1)7 +” > =0, 01 сои | 


>00 

Для таких функций имеет место обобщение теоремы’ 
Уиддера-Бернштейна: функция }(5,{) представима 
в виде интеграла МЛапласа-Стилтьеса }](з, #) = 
= оехр[- 5 — 40 (в), тде (Е, — 
двумерная интегральная функция распределения, 
О (0, 0) =0. Так как Р (0,0; $, #) ЕК., то 


со со 


: т (м) 
Вт. = | [ехр [— 5 — 11] С ии 
00 


ай (к, ^).. 


Это соотношение характеризует сложный пуассонов-- 
ский процесс, определяемый при помощи функции 
распределения ОП (Ё,^\), которую автор называет 
структурной функцией. 

Приводятся приемы конструирования сложных одно- 
мерных и двумерных пуассоновских процессов и соот- 
ветствующих им структурных функций. Для этой цели. 
используются также отрицательные  биномиальные. 
распределения. 

Результаты, полученные для сложного пуассоновского 
процесса, применяются для решения задачи о рас- 
пределении числа заболеваний лиц, работающих на. 
предприятии, возникающей в страховой математике. 

Анализом результатов статистических наблюдений. 
в течение 1944—1952 гг. проверяется гипотеза о функ-- 
циях распределения: а) числа заболеваний одного лица, 
за время (; 6) совместного распределения числа забо-. 
леваний, связанных с производством и не связанных 
с ним. Эти функции характеризуют соответствующие. 
одномерные и двумерные сложные процессы Пуассона. 
Применение критерия 52 показывает удовлетворитель- 
ное соответствие указанных выше теоретических рас- 
пределений результатам наблюдений. : 

Частично рассматривается также вопрос о функции 
распределения случайной величины — расхода на 1 за- 
болевание. Б. В. Финкельштейн 
4267. Использование обратной величины нормальной 

переменной в текстильной статистике. Пурохит.. 

Пхатарфорд (0зе о{ Ше гес1ргоса] 0Ё а погта! 

уаг1аце 1ш {ех е $айзисз. Ригов1 6 7. М., Ра 

фаг{ ога В. М.), Сасама Заз. Аззос. Вий., 

1956, 6, № 23, 99—101 (англ.) 

В процессе прядения должно выполняться требова- 


.‚ ние, чтобы вес и крепость пряжи, приходящиеся на 


единицу длины, находились в некоторых допустимых 
пределах. В практике текстильного производства обычно 
контролируются вес и крепость пряжи, отнесенные 
к длине пасмы (120 ярдов) или петинки (840 ярдов). 
Характеристикой качества пряжи, пропорциональ- 
ной ое «тонине», является «номер пряжи», определяе- 
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'(мый как отношение длины пасмы (петинки) к весу пасмы 
'К(петинки). Длина пасмы фиксирована, а вес пасмы — 

случайная величина, распределение которой может 
"быть приближенно оценено по опытным данным. 
Обычно распределение веса пасмы принимается .нор- 
\мальным. Задача статистического описания «номера 
пряжи» приводит к необходимости изучать распреде- 
‘ление величины, обратной случайной величине с нор- 
'’мальным распределением. 

Другой важной характеристикой пряжи является 
сопротивление разрыву пасмы, которое также считается 
случайной величиной с нормальным распределением. 
Совместное рассмотрение «номера пряжи» и сопроти- 
\вления разрыву пасмы показывает наличие значитель- 
ной отрицательной корреляции между ними (при воз- 
1 растании в среднем «номера пряжи» сопротивление 
разрыву пасмы в среднем убывает). Крепость пряжи, 

которая определяется как сопротивление разрыву на 
Тединицу веса, можно найти делением сопротивления 
разрыву пасмы на вес пасмы. Таким образом возникает 
интерес к изучению распределения для отношения двух 
случайных нормально распределенных величин. 

’ Для случая, когда хи у имеют двумерное нормаль- 
ное распределение, указывается способ расчета веро- 
ятностей Р[1/х<.Н и Р[х/у< И, основанный на 
использовании таблиц (Е. Реагзоп К., Таез {ог 
ЭбамзИсапз ап В1отейчеапз. Рагё Г, 1945). 
Н. П. Бусленко 
4268. Вероятностная теория водохранилищ. Мо- 
ран (А ргоБабу {Ъеогу оЁ дашз ап4 зюогазе зу- 
з6етз: шо4ШсаМопз оЁ {Ме ге]еазе гез. М огап 

Р.А. Р.), Ашзёга]. 1. Арр|. 5с1., 1955, 6, № 2, 117— 

130 (англ.) 

Продолжение исследования автора (РЖМат, 1956, 
9001) в следующих направлениях: 1) рассматриваются 
некоторые модификации правяла расходования, 2) эти 
правила могут быть различны для различных месяцев 
тода, 3) находится точное решение в случае экспонен- 
`циального распределения для стока, 4) найден удобный 
численный метод для получения приближенного 
решения в случае гамма-распределения для стока. 

По резюме автора. 


4269. Распределение смертей по «невыяесненным » 


Геометрия 


4276 


1036. тифегпае з6аы56., 1955, 23, № 11—83, 47—57 

(франц.; рез. .англ.) 

4270. Дискуссия. «Использование корреляционных 
функций при исследовании сервомеханизмов».— 
(2131155100 оп «ТВе изе о{ согге]айоп фесви1фиез т 
{Ве зба4у о! зегуотесвап1;тз».—), 7. Втё. шябла 
Ва41о Епотз, 1955, 15, № 10, 526 (англ.) 

См. РЖМат, 1957, 1670. Обсуждение использования 
термина совегепсе при применении корреляционных 
функций в теории сервомеханизмов. М. А. Айзерман 
4271. Некоторые недавние приложения статисти- 

ческого ‘анализа к проблемам индустрии. Гено 

`(Оче]4иез аррНса@опз тгбсегйез 4е Гапа]узе эайзи- 

фие А 4ез ргоётез 1шаизиче!з5. Сибпов К.,), 

Мёс. ш4иэт., 1956, № 27, 5—23 (франц.) 

4272 К. Курс страховой математики. Леви (Согзо 
41 шабешайса а Млана]е. Геу! Ецшоепто. 
МПапо, ЕЧ4. ]а соПаг@са, 1955, 276 р., 1600 -Т..), 
В1Ъ Норт. а1., 1955, 89, № 651—652, 355 (итал.) 

4273 Д. Распределение корней алгебраического урав- 
нения с переменными В, Хамблен 
(215 1Баоп$ оф го0ё$ 0{ а]еефга1с ефаайоп$ \ИВ 
уага е сое слез. Наш Ъ1еп Товп Мез- 
]еу. — Посё. 4133. Ригаче Ошу., 1955), П1ззетё. 
АЪзётз, 1955, 15, № 11, 2226 (англ.) 
Рассматриваются многочлены 


а ОТ ЕСО 0 


со случайными вещественными или комплексными 
коэффициентами &;, для которых известны вероятност- 
ные функции распределения; обсуждается проблема 
вычисления последних для корней 1; с помощью 
соотношений 


== Ут Чт = Ия: ао = Пе тр. 


Якобиан такого преобразования равен ИЕ (1: — 1). 

Указывается, что получены искомые распределения 
при п =2 для различных случаев задания распреде- 
лений коэффициентов &1 и 65. В. С. Новоселов 


3683, 3684, 3692, 3727, 


причинам. Ледерман (Га гбрагИИоп 4ез 46сёз См. также: 4004, 4064, 
4е сапзе «пд&егштёве.» Гедегшатпт $5.), Вет. 4391. 
ГЕОМЕТРИЯ 
4274. Загадки изображений. Дальман (Апзсваи- Решаются аналогичные вопросы для равносторонних 
ипоззевулегокецеп. Ра]!тапт Р.), Май. ип треугольников и некоторые более общие вопросы. 


пабиг\133. Ошегг., 1956, 9, № 4, 165—168 (нем.) 

На сторонах правильного 2п-угольника строятся 
попеременно наружу и внутрь равнобедренные прямо- 
угольные треугольники таким образом, что стороны 
2п-угольника являются их гипотенузами. Вершины 
прямых ‘углов этих треугольников соединяются © цен- 
тром многоугольника и составляется произведение 
Р(2п) полученных отрезков. Показывается, что 


Ни, ьюР (2п) =1. 
Если все треугольники расположены вне мноГоуголь- 


ника, то 


Пт, юР (21) =”, 
если — внутри его, то 
т,» Р (21) =е “. 
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Н. В. Наумович 
4275. — Координатные системы и проблема трех точек. 
Клинкенберг (Соот4тае зузештз ап Ше 
тее рошё ргоШет. К 11 п Кеп Ъеге Н.), Сапад. 
Зигуеуог, 1955, 12, № 8, 508—518 (англ.) 
Топографическая задача о трех точках — опреде- 
лить положение точки Р, зная углы между направле- 
ниями РА, РВ, РС из точки Р к трем данным точ- 
кам 4,В,С, — решается с привлечением барицентри- 
ческих координат. Кроме этого, излагаются методы 
Кассини и Коллинса решения указанной задачи. 
В формуле (21) имеются опечатки. Л. Л. Вербицкий 
4276. —О пеевдоравнобедренных треугольниках. Ро- 
деха (Зорте 10$ 1ап2и10$ рзеа901505се]ез. В о 4е } а 
Е. Е. С.), Сас. ша&., 1956, 8, № 2—3, 65—68 (исп.) 
Пользуясь соотношением между сторонами псевдо- 
равнобедренного треугольника (треугольника с двумя 
равными внешними биссектрисами), автор исследует 


== 8* 


4271 


возможные величины углов и границы их изменении 
в таких треугольниках. А. И. Нахимовская 
4277. О рациональных треугольниках. Фрода 

.(Азирга типо втагИог гайопа]е. Его да А \ехап- 

Чги), Сошип. Асад. В. Р. В., 1955, 5, № 12, 1695— 

1704 (рум.; рез. русск., франц.) 

Треугольник является рациональным, когда длины а, 
Ь, с его сторон являются положительными рациональ- 
ными числами. Треугольник вырождается, когда пло- 
щадь его равна нулю. Приводятся необходимые и доста- 
точные условия, распространяющиеформулу рациональ- 
ных прямоугольных треугольников на любые невы- 
рождаемые треугольники. 

Примечание референта. Автор не тре- 
бует выражения площади треугольника рациональным 
числом. С. И. Зетель 
4278. Аналог теорем 0 пересечении высот треуголь- 

ника в одной точке для случая поверхностей. Мой- 

сил (Оп апа|оооп регги заргаЁе{е а феотеше! соп- 

сигеп{е! шАЦишИог пои таро. М 0-1 511 Ст. С.), 

Са2. шаё. 5%112., 1955, А7, №7, 293—294 (рум.; рез. 

русск., франц.) у 

На поверхности..рассматриваются шесть семейств 
кривых Ф,, №; (:=1,'2, 3), образующих следующую 
конфигурацию: через текущую точку А проходят 
кривые Ф. и Ф.;, через точку В кривой Фу проходит 
кривая Ф!, пересекающая кривую Ф. в точке С; кри- 
вые \; проходящие соответственно через точки 
А, В, С, пересекаются в’ одной точке®. _ 

Доказана теорема: если шесть семейств кривых 
на поверхности образуют такую конфигурацию и 
кривые ., Ч. соответственно ортогональны кривым 
Ф, и Ф., то и кривые семейства ЧФ. ортогональны 
кривым семейства Ф-з. Н. М. Остиану 
4279. Суммы двугранных и. трехгранных углов тетра- 

эдра. Джарден (ТЬе зитз оЁ {Фе 1Ъедга! ап4 

(тте4га! апр1ез 11 а фетаВедгоп. Гаг деп), В1уеоп 

]етаф., 1954, 8, 32 (иврит, рез. англ.). 

Неравенство Гаддама (Са@ или Т.`\У., Ашег. Ма. 
Моё Шу, 1952, 59, 370—371) 2ж<5<3п следует 
из неравенства О%Т«2м при Т=а5 —4п, где 
5 — сумма двугранных углов, а Т — сумма трехгран- 
ных (телесных) углов тетраэдра. В реферируемой 
статье снова приводится доказательство неравенства 
0<Т<2м, опубликованного ранее автором (тогда 
под фамилией Джузук (Тагак Роу, Тесьмка Отада. 
1941,.4, №5 (26), 8—9)). Резюме автора 
4280. ° Недианы, недианный треугольник, аликвот- 

ный треугольник плоского треугольника. Сат- 

терли (Тве пе41апз, {Ше пефап и180о]е ап@ Ве 
а14и06 @тапое о а рапе и1апе. бабфег!у 

Тов п), Ма. Са2., 1956, 40, № 332, 109—113 

(англ.) 

Статья является продолжением заметки (РЖМат, 
1955, 3888). В треугольнике АВС на сторонах отло- 
жены отрезки ВО, СЕ и АЕ так, что 


вр СЕ АЕ 1 
ВОВ и. 


где № — целое число. Треугольник ОЁК — аликвот- 
ный треугольник со сторонами 4, е и}. Прямые 
Ар, ВЕ, СЕ — недианы треугольника. Из недиан 
треугольника можно построить треугольник АРН 
со сторонами п1, по, пз. Недианы, пересекаясь, обра- 
зуют треугольник ХУЙ со сторонами т, у, 2. Тре- 
угольники РЕЕ, АРН, ХУ& обладают рядом инте- 
ресных свойств, из которых отметим следующие: 


ДРЕЕ _ 42-4 22-2 _ №—ЗМ- 3. 
АВС ее = №2 ) 
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Геометрия 


1957 а 


дАРН Фет №-М-и 


АО а вы № } 


ДУ ев 
ААВС о @Ф-р- № М-1 РИ 


Примечание референта. Кроме ра 
риваемых автором внутренних недиан треугольник 
можно аналогично построить внешние недианы. 
ы С. И. Зетелр 
4281. Косые подеры. ШМевилл (ОЪ!ае реда 
№еу;: 1 1е Е. Н.), Ма. Са2., 1954, 38, № 325 
166—171 (англ.) | 
Автор исходит из основной теоремы Вильсона: 
Галатли-Барроу: Если из двух изогонально сопря 
женных точек Ри треугольника АВС провест 
прямые РО, РЕ, РЕ, и ОГ, ОМ, ОМ так, что угл 
(РР, а)=(РЕ, Ь)= (РЕ, с)=(а, ОГ) =(,ОМ)=@; 08 
то точки Л, Ё, Ё, Г, ‚ М лежат на окружност 
В частном случае, если приведенные прямые перпе: 
дикулярны сторонам треугольника, то центр окруж! 
ности лежит в точке Оув середине отрезка РО; пусти 


радиус в этом частном случае равен ро. В общем 
случае радиус окружности равен розесф, где 
+= Д ОРО. `Справедлива обратная теорема: если 


круг пересекает стороны треугольника соответственнс 
в точках Ди, ВиМ, РЕиМ, то общая точке 
пересечения кругов, описанных: около треугольнико! 
АЕЕ, ВЕР и СБЕ, и общая точка кругов — АММ 
ВМТ, СГМ — изогонально сопряженные точки и шесть 
перечисленных точек являются основаниями косы» 
подер изогональных точек. Приводятся метрические 
соотношения, например 


1 


1 
Ноу | д РО? — 2 = 5 (ОН*— В) 


’ 


где Н — ортоцентр треугольника, а В — радиус опи- 

саннойи окружности. В заключение доказана следую- 

щая теорема: круг, касающийся конического сечения 

в концах хорды, параллельной фокальной оси, есть 

косоподерный круг. С. И. Зетеле 

4282. О тетраэдрах с конгруэнтными гранями. Хе б- 
рони (Оп {етаБедга УВ сопотиепь {асез. Не: 
гоп1 Р.), В1уеоп 1етаё., 1955, 9, 25—28 (иврит, 
рез. англ.) 

Пусть Е = АВСШ — тетраэдр, удовлетворяющий 
следующим условиям: (Т) все его грани конгруэнтны 
(11) все стороны каждой грани различны. | 
`Тетраэдр, ‘удовлетворяющий условию (ТГ), авто 
называет (РК)-тетраэдром. С каждой гранью $, = АВ 
жестко связано трехмерное евклидово. простран 
ство Ар. Каждой точке Р)„ пространства Е/ соответ: 


ствует гомологичная точка Рьв Вр (СРАР, =РСВР)) 
Четыре гомологичные точки Рл, Рь, Рои Р, обра 


зуют тетраэдр гомологичных точек. 
Пусть И:, соответственно И. и И; — общие 


но 
мали к АР и ВС (соответственно к ВБ и АС, ИХ 
м т Преобразование пространства поворотол1 


вокруг произвольной прямой К называете; 
поворотом вокруг К. Имеют место следующие тео 
ремы: 

1. Тетраэдр Е = АВСР является (РК)-тетраэдро: 
тогда и только тогда, если противоположные ребр 
одинаковы. 
р Нормаль И: делит ребра АР и ВС пополам 
1» Ор и ПО. пересекаются друг с другом под пря 
Е. углами в центре М вписанной и описанно 

еры. | 


№5 


3. В пространстве тетраэдра Е существует 3 тетра- 
эдров гомологичных точек, каждый из которых 
является (РК)-тетраэдром. Нормали 0., Оу и 03 
перпендикулярны к парам соответствующих ребер 
этих тетраэдров и делят их пополам. Все вписанные 
и описанные около этих тетраэдров сферы имеют 
общий центр М. 

4. Поворотом вокруг нормалей И;, 0. и Из все 
тетраэдры гомологичных точек преобразуются сами 
в себя. Перестановки вершин при этих` поворотах 
образуют вместе с идентичной перестановкой «чет- 
верную группу» Клейна («\У1егегогарре»). 

5. Тетраэдр гомологичных точек Р,, Р,, Ро, Ру 
регулярен, если каждая вершина Р„ находится на 


одинаковом расстоянии от 01, (о и (., и только 

в этом случае. Резюме автора 

4283. Циклоидальное преобразование. Пуавер 
(Га {гапзфогта оп сус1044ае. Ро1уегь Ти|ез), 
Товешеиг, 1956, 42, № 165, 34—42 (франц.). 

Автор вводит понятие циклоидального преобразо- 
вания точек Р->Р’ на плоскости. При заданном 
центре О и константе‘с отрезок РР’ =с и образует 
с прямой ОР угол о, пропорциональный расстоя- 
нию ОР =4. Рассматриваются свойства циклоидаль- 
ного преобразования. К работе прилагаются ком- 
ментарии Картье (СагИег 7.), в которых указываются 
примеры преобразований простейших линий и выска- 
зываются замечания о работе. Б. Н. Саморуков 
4284. 05 одной конкурсной задаче для технических 

институтов. Ди-Паскуале (5и шп {ета 41 

сопсогзо рег 21 15 Тестис1. О: Разача!е 

.и121), Рег104. шаф., 1955, 33, № 3, 140—153 

(итал.) 

Заметка посвящена решению следующей задачи: 
декартовы координаты г и у точки Р на плоскости 
определяются как функции вещественного параура 
формулами 


=С: 0$ + ЯЗ Е (1) 


у=и- ть, Оз: < 2м, (2) 


где \ и и-— действительные параметры, связанные 
соотношением ^? + р? =? (3); с и 6 — действитель- 
ные положительные константы. Требуется 1) опреде- 
лить вид кривой С (}), заданной формулами (1), (2), (3), 
в зависимости от /; 2) найти огибающую семейства 
С (1); 3) вычислить площадь, ограниченную С (^); 
4) изложить метод отыскания огибающей системы 
плоских кривых. Доказывается: 1) кривые С (*) — 


эллипсы, составляющие однопараметрическое се- 
мейство индекса 2) уравнение огибающей 
у? [622 -- (52 - с?) у? — 62 (62 - с*)] =0; 3) площадь, 


ограниченная С’\(^), равна тсУ 6? — ^?. Способы оты- 
скания огибающих иллюстрируются примерами. 
Г. И. Клейнерман 
4285 К. Аналитическая геометрия на плоскости. 
Потоцкий М. В. М., Учпедгиз, 1956, 447 стр., 
ит... 9 р. 40 к. 
4286 К. Элементы аналитической геометрии.' К ан- 
нароццо (Е]етепи 41 реотейта апайИса. Сап- 
‘ паго2го За | уафоге. ' Ра]егто, А. Веппа, 
1955, 6, 350 р., 840 1..), В1Ъорвг. Ца1., 1956, 90, 
№ 660—663, 183 (итал.) 
4287 К. Аналитическая 
Милле (Апа!уйзсве 
шез. М1 р ег Мах! м 1! |1ап. Ге!р24е, ТепЪпег, 
1956, 91 $., 3.40 ОМ), Пзсв. МайопаПаЬПоэт., 
1956, А, № 35, 2476 (нем.) 
4288 К. Избранные работы (по аналитической гео- 
метрии). Андреев К. А., Харьков, Харьковск. 
- ун-т, 1955, 92 стр., илл., 4 р. 75 к. 


геометрия пространства. 
Сеошейле 4ез  Вап- 
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Приложения геометрии 
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4289 К. Избранные труды по геометрии. Лоба- 
чевский. Н. И. Ред. Александров П. С. М., 
АН СССР, 1956, 595 стр., илл., Работы Н. И. Лоба- 
чевского, стр. 594—595. 22 р. 50 к. 

4290 К. Геометрические построения на плоскости. 
Пособие для студентов пед. ин-тов. А рг унов Б. И., 
Балк М. Б. М., Учпедгиз, 1955, 270 стр. 5 р. 50 к. 
Книга содержит 8 глав. В гл. [ делается попытка 

обоснования конструктивной геометрии и раскры- 
вается содержание основных понятий. В гл. П— У 
излагаются основные методы геометрических построе- 
ний (геометрические места, параллельный перенос, 
осевая симметрия, вращение около точки, инверсия, 
гомотетия и подобие, алгебраический метод). В гл. УП 
рассматриваются некоторые задачи, не разрешимые 
циркулем и линейкой, описываются различные спо- 
собы решения классических задач инструментами, 
отличными от циркуля и линейки, а также указываются 
некоторые приемы их приближенного решения. Гл. УПТ 
посвящена геометрическим построениям при различных 
ограничениях, в частности построениям с недоступными 
точками. Дается доказательство теоремы Мора-Маске- 
рони и Штейнера. 

Книга содержит ряд неточностей, например невер- 
ные или неудачные рисунки (6 и 113). Доказательство 
о невозможности проведения перпендикуляра к данной 
прямой через данную точку, при помощи только одной 
линейки (стр. 209), неубедительно, так как при парал- 
лельном проектировании углы не сохраняются. 

Вызывает недоумение иллюстрация якобы неверного 
предложения, что центры подобия трех попарно гомо- 
тетичных фигур всегда лежат на одной прямой. 

Н. В. Наумович 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


4291. Инвариантная форма обобщенных уравнений 
Гамильтона. Русак Б. И., Тр. Ин-та матем. 
и механ. АН ‘УзССР, 1955 вып. 16, 106—112 
Ставится вопрос о построении обобщенных канони- 

ческих уравнений (см. статью референта Тр. Ин-та 

математ. и механ. АН УзССР, 1949, вып. 7), инвариант- 
ных относительно общих непрерывно дифференцируе- 
мых преобразований переменных. Дается решение 
поставленного вопроса путем надлежащего обобщения 
понятия о движении, рассмотренного П. К. Рашевским 

(Геометрическая теория уравнений с частными про- 

изводными, М.—Л., 1947). Выяснена также структура 

систем дифференциальных уравнений, приводимых 

к обобщенным каноническим уравнениям. 

И. С. Аржаных 

4292; Движение частицы, вынужденной двигаться 
с трением по выпуклой кривой. Валентайн 
(Тве шойоп о{ а рагИсе сопэйташе {40 тоуе оп 
а гоиоВ сопуех ситуе. Уа]епё1те Е. А.), Ашег. 
Мат. Мошщу, 1956, 63, № 1, 16—20 (англ.) 
Пусть С — плоская выпуклая кривая, имеющая 

в каждой точке; определенную кривизну. Рассматри- 

вается движение по инерции точечной массы т с на- 

чальной скоростью зу по‘кривой С. Коэффициент 
трения считается постоянным. Интегрированием 
уравнения движения устанавливается, что скорость 
частицы послё полного обхода кривой не зависит от 

формы С. Время обхода при фиксированной кривой С 

не зависит от выбора начальной точки в том и только 

том случае, когда С — окружность. Получив еще ряд 
результатов, автор формулирует экстремальные задачи 

и вопросы, связанные с переходом к пространствен- 

ным и нерегулярным кривым, переменному коэффи- 

циенту трения и т. п. В. А. Залгаллер 
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4293.’ К алгебраическому методу определения эле- 
ментов плоских шарнирно рычажных передач враще- 
ния. [1 сообщ. Зикер (7лг а|хефга1зсВеп МаВзуп- 
'Везе еЪепег КигЪе]сейлеЪе. Г. М!еПипе. Эте- 
Кег К. Н.), шот.-Атсв., 1956, 24, № 3, 188—215 
(нем.) 

Если. углы поворота валов Ги П суть фи ф, то 
шарнирно рычажная передача вращения позволяет 
реализовать зависимость ф=}($), где / — заданная 
функция только для конечного числа значений ф, 
и чем сложнее механизм, тем для большего числа 
точек $. При помощи шарнирного 4-сторонника, на- 
пример, можно обеспечить. верность функции в 5 точ- 
ках. Автор рассматривает рычаги механизма как 
векторы на комплексной плоскости и Дает метод 
вычисления постоянных механизма при помощи ком- 
плексных чисел. Формулы простые, но вычисления 
затруднительны, так как получаются определители 
‚довольно высоких порядков. Автор полагает, что 
электронные машины сделают их выполнимыми. При- 
ведено несколько числовых примеров. Б. Н. Делоне 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


4294. Об одном соответствии между двумя плоско- 
стями. Орешина В. М., Сб. студ. науч. работ по 
естеств.-матем, циклу. Моск. обл. пед. ин-т, 1956, 
1, 8—7 
Рассматривается квадратичное соответствие между 

двумя плоскими полями, устанавливаемое с помощью 

двух корреляций. Доказываются некоторые свойства 
этого соответствия, как например: кривая К-го по- 
рядка преобразуется с помощью квадратичного соот- 
ветствия, вообще говоря, в кривую 2-го порядка. 

Показано, что инверсию можно рассматривать как 

квадратичное соответствие, образованное с помощью 

двух корреляций. Первая корреляция есть полярное 
соответствие. относительно базисной окружности. 

Вторая корреляция ставит ‘в соответствие каждой 

точке М прямую, проходящую через точку М’, инверс- 

ную точке М, относительно базисной окружности и 

повернутую на угол а в направлении против часовой 

стрелки от положения поляры т точки М отнбси- 
тельно базисной окружности. Рассматривается также 
соответствие между двумя плоскими полями, уста- 
новленное с помощью двух коллинеаций. 

В. А. Маневич 

4295. Коллинеарные преобразования в пространстве 
в применении к решению позиционных задач. Х а- 
ритЮ. А., Каипо роШесрп. 1136. дагЬа1, Тр. Кау- 
насск. политехн. ин-та, 1955, 3, 217—234 (рез. лит.) 
Коллинеарное преобразование вполне определено 

заданием пяти пар соответствующих точек исходного 

и преобразованного пространства. Для применения 

этого преобразования в начертательной геометрии при 

решении задач позиционного характера, связанных 

с нелинейчатыми поверхностями второго порядка, 

использована гомология. В работе приведены также 

частные случаи гомологичного преобразования в про- 
странстве: подобие — двойная плоскость . удалена 

в бесконечность; родство — центр удален в.бесконеч- 

ность; параллельный перенос — двойная плоскость 

и центр удалены в бесконечность. Далее дано преобра- 

зование поверхностей второго порядка и решен ряд 

задач. А. 

4296. Объединенные, подобные «сечению» действи- 
тельные представления трех видов общих бинарных 
комплексных чисел. Такасу (Оше «зевои®- 
ПКе геа| гергезеп{аиотз оЁ {Ъе {гее Кшп@з её сепега] 
Ыпагу сошр!ех пашЬегз. ТаКази Тзигаза- 
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Биго), Уоковаша Маё®., Ф., 1954, 11, №2, 127- 


136 (англ.) 
Показывается, что комплексные числа можно ото 


ждествить с двойными элементами проективного соот 


ветствия. Рассматривается последовательность | ив 


, 
действительных чисел и последовательность | |, ко 


торая образована элементами, соответствующим! 
элементам |и„| в инволюции или проективном соот 
ветствии. Комплексное число определяется «сечением 


: 'а 7 ’ ’ 
(и, и... НА и.,...) или «сечением» (и, и›.. 


ее м и» .. +). ы 

Автор показывает, что два действительных и раз 
личных числа можно рассматривать как двойные эле 
менты гиперболического проективного соответствия 
два совпавшие комплексные числа — как двойной эле 
мент параболического соответствия, два комплексно 
сопряженных числа — как двойные элементы эллип 
тического проективного соответствия. В. А. Маневи“ 
4297. О четырехмерном` аналоге теоремы Паскаля 

Ивницкий Т. Г., Уч. зап. Харьковск. гос. пед 

ин-та, 1956, 18, 87—95 

Доказывается теорема: Если десять ребер какого-ни 
будь пентастера пересекаются с гиперквадрикой в два 
дцати точках, четверки этих точек, взятые по одно? 
на каждом из четырех ребер с общей вершиной так 
что ни одна точка не входит в две четверки, определяю: 
пять гиперплоскостей. Эти гиперплоскости пересе 
каются соответственно с гипергранями пентастера 
противоположными указанным вершинам, по пяти пло 
скостям, которые лежат на трехмерном линейчатом мно 
гообразии третьего порядка. Эта теорема является ана 
логом теоремы Паскаля для четырехмерного про 
странства. Своим доказательством автор хочет показать 
что рассуждения Д. Д. Мордухай-Болтовского (РЖМат 
1953, 405) позволяют дать доказательство, свободно: 
от замеченных. И. Метелькой неточностей (РЖМат 
1956, 1604). 

Примечание референта: Автор называе 
«пентаэдром» то, что обычно именуется «пентастером» 

В. А. Маневи 

4298. ` Гаусс и неевклидова геометрия. Тот (Саиз 

$ беотейла пеечсИФапа ТофН Тшге), Саг 
таф. 51 Й2., 1955, А7Т, № 8, 447—456 (рум.) 

По сохранившимся письмам и документальным дан 
ным автор освещает последовательные моменты в со 
здании Гауссом неевклидовой геометрии. 

Автор утверждает, что Гаусс решил в основном самы: 
важные вопросы неевклидовой геометрии в перио; 
1819—1824 гг., и отмечает в работе трех создателе: 
неевклидовой геометрии: Гаусса, Бойаи и Лобачев 
ского поразительную параллельность. В период 1829— 
1831 гг. неевклидова геометрия достигает у всех троиз 
полной зрелости. Н. М. Остиан) 
4299. Некоторые применения полярных координал 

в  гиперболической геометрии. Билински?} 

(Епиае Ап\уепаипоей 4ег Ро]агкоог41таёеп 1ш 4е 

вурегБозсвеп Сеотейле. В111п3зК: ЗфапкКо) 

СЛазп1К ша.-Ё2., 1 азбгоп., 1956, 44, № 1, 2—3: 

(нем.; рез. сербо-хорв.) 

В плоскости Лобачевского рассматривается кривая. 
заданная в полярных координатах уравнением г = ($. 
с дважды дифференцируемой функцией г ($). - 

Для кривизны этой кривой с помощью элементар- 
ных рассуждений выводится формула 


% = (272 св г - 362 св г — #6 г)/(#2 - 362 г). (1 


Она удовлетворяет следующим трем требованиям: 
а) выражение. (1) инвариантно относительно конгру- 
энтных преобразований плоскости Лобачевского, 


— 118 — 
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5) в предельном случае, когда плоскость Лобачевского 
переходит в евклидову плоскость, формула (1) перехо- 
дит в обычную формулу для кривизны в полярных 
координатах; в) кривизна прямой линии равна нулю; 
окружности, орициклы и эквидистанты суть кривые 
постоянной кривизны. 

Формула (1) может быть выведена, как указывает 
автор из общей формулы Кайе (СаШег С., Мёш. $0с. 
рБуз. её В156. Сепёуе, 1914, 37, 29—90). 

И. С. Иохвидов 

4300. — Использование вспомогательного проектиро- 
вания в некоторых задачах начертательной геомет- 
рии. Бушнев А. А.., Дедрлдри Аздрб. политехн. 

инст., Тр. Азерб. политехн. ин-та, 1956, вып. 2, 16— 
- 21 (рез. м 

Рассматривается построение точек пересечения 
произвольной прямой с поверхностями шара и эллип- 
соида. Для этого через данную прямую проводят вспо- 
могательную, обычно проектирующую, плоскость, 
строят сечение заданной поверхности вспомогательной 
плоскостью, а затем находят точки пересечения полу- 
ченной линии сечения с ‘данной прямой. 

Линия пересечения вспомогательной проектирующей 
плоскости с поверхностью шара или эллипсоида проек- 
тируется на одну плоскость проекции отрезком прямой, 
а на другую — эллипсом. 

Автор показывает, как выбрать направление вспомо- 
гательного параллельного проектирования, параллель- 
ного плоскости Н или У так, чтобы линия сечения вспо- 
могательной плоскости с поверхностью шара или эллип- 
соида спроектировалась соответственно на плоскости 
У и Н в виде окружности. Н. В. Наумович 
4301. Оси эллипса, являющегося тенью окружности 

на плоскости проекции. Лаувен (Пе аззеп уап: 

ееп еШрз а1з Засзсвада\ уап ееп стКе! ор 4е рго- 

]есиеу1аКкКеп. Гааумеп Р.), №Меим —И]9зс\№г. 

у1зКип4е, 1955—1956, 43, № 5, 257—261 (голл.) 

Методами начертательной геометрии дается способ 
построения осей эллипса, являющегося тенью окруж- 
ности на одной из плоскостей проекции при парал- 
лельном освещении. К. С. Сцилард 
4302. Замечания о некоторых проблемах перспек- 

тивы. Мендонса -ди - Албукерки (ОЪзег- 

уасао зофте а1хипз ргоБ]етаз 4е регзресиуа. Ме п- 

Чопса 4е А1Бадцпегаче Гио!$), Веу. 

Еас. с1епс. Ошу. СопиаБга, 1955, 24, 8—11 (порт.) 

Автор еще раз рассматривает обычный метод ре- 
шения метрических задач, чтобы подчеркнуть его 
удобство. Он проводит построения отдельно для 
собственной точки зрения (регзресМуа г1оогоза) и 
для несобственной (регзресМуа сауа]е1га). Обозначая 
через О собственную точку зрения, Р — ее проекцию 
на картинную плоскость, М’ — проектируемую точку, 
М — ее коническую, т — ее ортогональную проекцию 
на картинную плоскость, получаем: 


Мт=—= (ОР .-тМ):РМ, 


что требует умения графически строить произведение 
и частное отрезков, или применения метода пересе- 
чения картинной плоскости, с плоскостью к ней пер- 
пендикулярной. Чертеж показывает, как применить 
последний метод для решения задач: 1) провести 
вертикальную проектирующую плоскость при фикси- 
рованной фронтальной прямой; 2) при закрепленной 
в вершине плоскости. 

Во втором случае, обозначая через А котангенс 
угла наклона проектирующей плоскости к картинной, 
имеем: М’т— А. Мт. Чертеж дает решения тех же 
задач и в этом случае. | 
к Этим методом удобно решаются задачи: провести че- 


_рез точку прямую, перпендикулярную данной пря- 
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мой, 2) прямую, перпендикулярную плоскости, 3) пло- 

скость, перпендикулярную прямой; определить рас- 

стояние, 4) между двумя точками, 5) от точки до пря- 
мой, 6) между двумя некомпланарными прямыми, 

7) между двумя параллельными плоскостями; 8) опре- 

делить угол между двумя плоскостями, когда они пе- 

ресекаются по прямой, параллельной картинной 
плоскости. Р. И. Пименов 

4303 К. Упражнения по аналитической и проективной 
геометрии. Камнеделли (Езегса21оп1 41 2ео- 
шей1а апа|Иса е рголейуа. 6 е4. Саш ре4е!1 11 
Ги1е1, Радоуа, Саза е4 40ой. А. МИаш, 1956, 
х, 391 р., 3000 Г..), В1ЪЦост. Ца1., 1956, 90, № 660— 
663, 183 (итал.) 

4304 К. Неевклидова — геометрия. 
кий (Сеотейла шееикП4езожа. сую 
ЗфеГап. \\агзгама, Рапзё\у. У’удажпт. Маак., 
1956, 188, 2 Ш. з., И., 10.30 24.), Рг2е\у. ЫЪПоэт., 
1956, 12, № 39, 583 (польск.) 

4305 К. Краткий курс начертательной геометрии. 
Минков (Кратьк куре по дескриптивна геометрия. 
3. подобр. изд. Минков Н. София, Земиздат, 
1956, 308-счр., 11 40. лв.), Българ. книгоп., 1956, 
60, № 6, 7 (болг.) Е 

4306 К. Лекции по начертательной геометрии. 
Ло-Вой (1.21001 41 оеошейча Чезетуа соп @1- 
зеспо 4ебайе пе!’аппо 1955—56 пе! Ошу. Раегто. 


Ас 


Бору Ашболт по. Ро, 5.80.7956, 
1у, 308, х р.) В\ЪЦоот. Ца|., 1956, 90, № 664—665, 
284 (итал.) 

4307 К. Труды русских и советских ученых по 


начертательной геометрии и их приоритет в этой 
науке. Пухальский В. И. Одесск. политехн. 
ин-т. Одесса, 1956, 9 стр. 6. ц. 

4308 Д. Применение отображения конических сече- 
ний линейной системы третьей ступени в точки 
трехмерного пространства к решению некоторых 
задач геометрии. Анисимова Е. ЦП. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н. Моск. обл. пед. ин-та, М., 
1956 
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4309. 06 алгебраичности кривых, имеющих «дейст- 
вительный относительный порядок». Сегре (баг 
Ра]о6Ъ1с166 4ез соптЪез ауапё ип ог@ге гейай{ тбе] 
сопуепа]е. Зесге Веп1аш1по0), Т. шам. 
ригез её арр|., 1956, 35, № 1, 43—54 (франц.) 
Дается новый метод исследования числа точек пе- 

ресечения алгебраических и неалгебраических кри- 

вых с данной алгебраической кривой и в связи 

с этим исследуется форма данной, кривой. Пусть Г — 

бесконечное множество ‘точек на проективной пло- 

скости. 

Определение: Множество Г имеет относительный 
порядок К„ (натуральное число) по отношению к дей- 
ствительным алгебраическим кривым С» (порядка п), 
если ^„ есть точная верхняя граница числа точек Г, 
расположенных на какой-либо С„, причем С» не со- 
держит целиком Г. Очевидно, что п; < №». Если 
п = ра(ри 9 — целые числа), то 9р < №: и ржч < К». 
Если А, <п(п-23)/2 —1, то существует кривая по- 
рядка <п, содержащая в себе Г. Если К» < рт, где 
п>р(р-— 1)/2, тогда Г лежит на алгебраической 
кривой порядка <р. Рассматриваются частные слу- 
чаи: 1) р=1, тогда А, <п и в этом случае точки 
множества Г расположены на прямой, а поэтому 
К, = п; 2) р=2, тогда 1<п< А» < 2п, точки Т рас- 
полагаются на нераспадающейся кривой второго по- 
рядка, и А„=2п; 3) р=3, тогда 2п < &„ < 3п. Если, 
кроме того, п 3, то множество Г располагается на 
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кривой третьего порядка Сз, которая не распадается, 
а потому К„==3п или К, =3п — 1. Ставится вопрос, 
что будет, если в случае 3) п =1, 2, 3. Принципиально 
различны случаи: п =1, 2 и п=3. В случае п =1, 2 
можно построить такое множество Г, что его точки 
лежат на алгебраической кривой не третьего порядка. 
Однако А, =3п, а следовательно, К =3 и № =6. 
Для случая п=3, если № < 8, то.Г расположено 
на кривой третьего порядка. Остается единственный 
случай кз =9. Он рассматривается лишь для случая, 
когда Г состоит из одной или нескольких дуг кри- 
вых Жордана. При этом всякая кривая Г, для кото- 
рой относительный порядок есть Аз =9, состоит из 
действительных точек алгебраической кривой третьего 
порядка или является нечетной веткой такой кривой 
(дополнительной некоторому овалу), или, наконец, 
может быть образована действительными точками 
кривой третьего порядка с узлом, за вычетом петли 
кривой. 
° Последняя теорема трактуется еще с помощью 
гиперповерхности и гиперплоскости. в девятимерном 
пространстве. А. С. Кованько 
4310. О двух новых плоских конфигурациях (12), 

16.). Быджовский (ОЪег 2\уе! пепе ефепе Коп- 

НопгаИопеп (124, 165). Вуд д оузку Вивиюм 11), 

Чехосл. матем. ж., 1954, 4, (79), №3, 193—218 

(нем.; рез. русск.). 

Автор исследует и (12.4, 163) (Дасватаз 
М., Ма. МасВг., 1948, 1, вып. 5, 332); это была пя- 
тая известная конфигурация этого типа, с тех пор стали 
известными более 50 других таких конфигура- 
ций. 

В гл.  Т реферируемой статьи показывается, что 
на кубической кривой рода 1 существует всегда такая 
совокупность 12 точек, что, соединяя их, получаем кон- 
фигурацию Захариаса, но одновременно при ином со- 
единении возникает из этих точек известная конфигу- 
рация Хессе, и далее, что соответствующая таблица 
индидентности может быть геометрически воспроиз- 
ведена проективными прямыми над полем комплексных 
чисел еще одним, отличным от предыдущих, способом. 
Таким образом возникает новая конфигурация с той же 
таблицей инцидентности, как у конфигурации Захариа- 
са, но точки которой ни в коем случае не могут лежать 
ни на какой кубической кривой. Это первый опублико- 
ванный пример конфигурации (12.46), обладающей 
описанным свойством, а также первый пример конфигу- 
рации, которая не находится ни в какой связи с конфи- 
гурацией Хессе. 

В гл. П автор изучает геометрические свойства этой 
новой конфигурации; 9 из 12 точек обладают замеча- 
тельным свойством: их можно тремя различными спо- 
собами сгруппировать так, чтобы они образовывали 
вершины трех взаимно перспективных треугольников, 
причем все три центра и все три оси перспективы со- 
впадают. 

Конфигурация Захариаса и ее вариант, найденный 
автором, являются также первыми конфигурациями, 
обладающими следующим свойством: в них найдется 
по крайней мере одна точка (в новой литературе эту 
точку называют Е-точкой), которая ни одной прямой 
конфигурации не соединена с какими бы то ни было тремя 
точками, лежащими. на одной конфигурации: Каждая 
из рассматриваемых здесь конфигураций имеет три 
Е-точки, но в каждой из них лежат и «нечистые». эле- 
менты, т. е. прямые и точки, которые не принадлежат 
конфигурации. 

В гл. ПГ автор ищет конфигурацию с тремя Е-точ- 
ками, не содержащую никаких нечистых элементов. 
При помощи таблицы инцидентности он находит 
пример такой конфигурации и, кроме того, показывает, 
что ее можно осуществить двумя способами. Ни в коем 
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1957 г. 


случае эта конфигурация не лежит на кубической криз 
вой. Т. Маш Ща 
4311. О двух новых конфигурациях (12), 163). Быд+ 

жовский (О 4уой поуусь Копйзигас1сВ (124, 163). 

Вуайоуз ку В.) Сазор. рёзюоу. шаф., 1954; 

79, № 3, 249—228 (чешск.) 

Сокращенное изложение содержания статьи автора 
написанной на немецком языке '(реф. 4310). 
4312. ° Алгебраические многообразия © рациональ- 

ными рассечениями. Ч жоу Вэй -лян (А]оефтае 

уаг1ег1ез \ИМ гайопа|! 941ззесйопз. СвВо\ Ме! 

Г 1ап 5), Ргос. Маф. Асаа. $1 9.5. А., 1956, 42 

№ 3, 116—119 (англ.) 

Пусть Г — абстрактное многообразие в смысле 
Вейля (У’е] А., ГоппдаМопз 0{ а]сеЪга1с сеотету, 
Мех Уогк, 4946) и К — поле определения для И. 
Рассечением многообразия ИУ называется конечная 
система многообразий {И’;}, содержащихся в И 
(хотя, вообще говоря, не являющихся подмногообра- 
зиями Г), такая, что любая точка У содержится 
в одном ‘и только одном из этих многообразий. Рас- 
сечение называется рациональным, если каждое много- 
образие И; бирегулярно эквивалентно аффинному! 
пространству. Элементы рационального рассечения 
размерности $ называют $-ячейками. 

Автор следующим образом вводит понятие рацио- 
нальной эквивалентности на многообразии И. Пусть 
2 — цикл на И, рациональный относительно поля 
определения К. Принимается, что 2 рационально 
эквивалентен нулю над К, если существует цикл Янь 
на Г, рациональный относительно чисто трансцен- 
дентного расширения К (и) поля К такой, что как 
2, так и нулевой цикл являются его специализациями 
(РЖМат, 1956, 2408). Рациональной базой 5-циклов 
на И (т. е. циклов размерности 5$) называется такая 
их конечная система, что любой 5-цикл рационально 
эквивалентен линейной комбинации ее циклов. 

Для ‘многообразия И, обладающего рациональным 
рассечением, доказывается, что $-ячейки этого рас- 
в образуют рациональную базу`для $-циклов 
на У. 

В частном случае грассмановых многообразий 
аналогичный вопрос (о построении базы) рассматри- 
вался Эресманом (ЕЪтезтапп С., Апп. МавВ., 1934, 
35, 396), Ходжем и Пидо (Методы алгебраической 
геометрии 11, М., Изд-во ин. лит. 1954, гл. ХУ). 

И. 3. Розенкноп 

4313. О вложении неособенного многообразия в не- 
приводимое полное пересечение. Ниси (Оп Ше 1т- 
ре4411а о{ а поп-зиоаг уамебу ш ап итедис1Ые 
сошр!ее ицегзесйоп. №1361 М:ео), Меш. Со. 

5е1., Ошу. Куою, 1955, 2429, № 2, 177—184 

(англ.) 

Доказывается, что каково бы ни было неособенное 
многообразие У” размерности г в М-мерном проектив- 


ном пространстве 1, для любого п, удовлетворяю- 


щего неравенствам 2 <п < М, в [Л найдется неосо- 
бенное п-мерное многообразие и”, являющееся пол- 
ным пересечением и содержащее Ут в качестве под- 
многообразия. Показывается на примере, что содер- 
жащиеся в этом утверждении ограничения для п 
существенны. А. И. Узков 
4314. Первое комплексное представление общей. 
гиперповерхности в 5, над алгеброй срезанных мно- 
гочленов 4-го ранга. Спампинато. (Га 1@ гар- 
и сотр!езза 4еПа 1регзарегйсле оне 
е1’5,. диадггрофепяа]е. Зратшр1паво М№1- 
со] 0), В1сегсВе ша&., 1954, 3, № 2, 172—188 (итал.). 
Изучается многообразйе Г.,_1 порядка п в ком- 
плексном проективном пространстве 64,43 (21, 91, 21, 
п, 25,..., 451), представляющее гиперповерхность 


120 — 


№5 


пространства 5, (4), координаты точек в..ърого ле- 
жат в алгебре А ранга 4 над полем комплексных чисел 


с таблицей умножения ве; ==е;(1=1,..., 4), ев=е., 
в = т е = 0. Уравнения многообразия: 

(п 1 (2) =0, 

(17) 2 (1 (=), у) + 5 (2) =0, 


З 
(Г) (ПП) Р ({ (=), +5 58а), у), у) (=), 


т 
| У) 2) @),9- #28 (4 (2), +5 реа) + 


Б.К), у,з)-НБ (=), у)-НБ(& (+), 2)-НК(=)=0. 


Здесь }, &, №, Е — формы степени п от г-{ 4 пере- 
менных 1;,..., 2,.1, причем форма } отлична от ну- 


я 01 (=) 
левой. Приняты обозначения: 9 ы 

те 
1 й 


У: =р (1(=), 9), 


г-1 


> 


ЕТ 
ууу = 0® ( (2), у), У, 


1 
н д? 
==068)7 (5), 9), р. нае уг = Оь (1 (з), у, 2). 


Если 4;, 4,,..., А — вершины координатного 
симплекса в 54,.з, то ‘вершины, индексы которых 
сравнимы с 0, 1, 2 или 3 (то4 4), определяют г-мер- 
ные пространства, которые обозначаются соответ- 


у’ ИА Ша ИА 
ственно 5,, 5,5, и 5, . (т, ети 
принять за координаты в 5,, так как уравнения 5. 
суть \==0, д @— ОР Р-Е1).. Анало- 
гично (у,), (=;) и (:,) — координаты в К и ВЫ 
соответственно. 

Доказывается: 1) Пересечение первых двух гипер- 
конусов (Т) и (11) сиетемы (Т) состоит из «!”—1 обра- 
зующих 63,2, проходящих через вершину 5”о„;1 вто- 
рого гиперконуса, уравнения которой х;=0; у;=0 
(1=1,...,г-+1). Параметрические уравнения обра- 
зующих 153,+2 суть: 


92] (=) 


дх;дт 7 


93} (=) 
дх;0%;0тв г 


можно 


г 


рые =... 79 (1) 


при условии 


1(2) =0 (2) 


и 
(1х), ^) Е 8 (=) =0. (3) 
2) Пересечение у первых трех гиперконусов состоит 


из с7”—1 образующих гиперквадрик И расположен- 
ных в образующих 5653,;› пересечения первых двух 
гиперконусов. 

Параметрические уравнения Гз,+1 суть: (1), (2), (3) и 


: Л 
АР (1 (=), в) + 5- 5% ({ (=), ^) + 


-- [2 (< (=), У (2) МА 0. (4) 


Каждая Гз3,+: проходит через т 3) Пересечение 
ам гиперконусов (Т) состоит из «7’-—1 образующих 
многообразий У лежащих в упомянутых би: 
‚ Нараметрические уравнения Р суть: (1,) (2), (3), (4) 


— 121 


дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


* 
и 


4315. 


1 у 
и №20 (} (=), 1) Е в 5% ({ (+), Х) - 5 08) (8 (=), )- 
(--\Б» ({ (=), Х, №0 (1 (=), №) + ^О® (5 (2), в) 
АЗ (27) = 0. (5) 


24 


Каждое Ин содержит И 4) Многообразие т 


состоит из <3”—1 образующих &5,, пересекающих 5, 


по гиперплоскостям 5,1, которые касаются гипер- 
2% 11! - 
поверхности И, заданной в 5’, ’ уравнением {(11,... 
.:, ын)==0, если образующая 5, определяется 
х Р* (у, 2 #.) гообразия Г то 
точкой (4, 9;, 2:58) мно р ЕЯ 
соответствующая 65,1 касается И7 в точке с коорди- 
\ 
натами {,=5,. 
Так как система (Т) является следствием однород- 


ного уравнения 
(6` 


Е (51, 2 1) =0, 


где &; = хе; | ще -- ез -- вед, то вместе с решением 
* + * 
., 1 Уравнение имеет решение 981,..., 06,11, 
где о— любой элемент алгебры А, не являющийся 
делителем нуля. Из этого следует, что вместе с точ- 
* * * + 
Й * 
кой Р* (2;,у;,2,, #,;) на У„_, лежат точки 


О Е 
ИНО, (0). 2, у, 0, 0, те, у, ее - 
О, О ОВС 0 вы 


а также все точки пространства, натянутого на точки 

Р*, 0*, В*, Т*. Следовательно, Г.:— составлено 

с помощью конгруэнции (53). Осью конгруэнции 
(1 


А 
является 5, я 


Доказывается, что образующие 5" и 53 многообра- 
зия Г.,‚_1, определенные точкой Р*, пересекаются 
по прямой Р*Т*, которая пересекает 5, в точке Т*, 
описанной в 4) Г. И. Клейнерман 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


4315. Конгруэнция фокальных осей цилиндров ок- 
ружности. Ниче (Пе Втеппасвзепкопогиеп2 4ег 
ДуПп4ег ешез Кгезез. №186е У11Ко), С1азпак 
шаё.-й2. 1 азбтоп., 1956, 14, № 1, 37—44 (нем.; рез. 
хорв.) 

Данной окружности с ставится в соответствие с? 
цилиндров второй степени, из которых только один — 
круговой, перпендикулярный к плоскости этой ок- 
ружности. Пусть о — ось этого цилиндра. Каждый 
цилиндр окружности с имеет две действительные и 
две комплексно-сопряженные фокальные оси, содер- 
жащие фокусы всех ортогональных эллипсоидальных 
сечений этого цилиндра. Изучается лишь конгруэн- 
ция действительных фокальных осей цилиндров ок- 
ружности с. Она образована прямолинейными обра- 
зующими ©! однополостных гиперболоидов вращения 
Н с общей осью о. Используя понятие гиперсоприка- 
сающихся цилиндров окружности (С]ази шаб-Па 
1 азёг., 1949, 4, 1—9), автор показывает, что фокусы 
меридиональных сечений гиперболоидов Н лежат на 
окружности с, а каждый из гиперболоидов Н касается. 


4316 


вдоль двух мнимых кругов некоторой -поверхности 
шестой степени, распадающейся на пару изотропных 
конусов (содержащих окружность с) с мнимо-сопря- 
женными вершинами на оси о и пару изотропных 
плоскостей с осью 0. Доказывается, что изучаемая 
конгруэнция имеет второй порядок и второй класс. 

Все лучи конгруэнции фокальных осей цилиндров, 
пересекающие фиксированный диаметр окружности с 
и ему перпендикулярные, являются образующими ко- 
ноида четвертой степени, содержащего этот диаметр 
как двойную прямую и образующие которого парал- 
лельны направляющей плоскости, перпендикулярной 
взятому диаметру окружности с. Если вращать коноид 
вокруг оси о, то во всех новых положениях его обра- 
зующие будут лучами рассматриваемой конгруэнции. 
Доказывается, что если коноид четвертой степени, 
который образован нормалями некоторого кругового 
цилиндра вдоль какого-либо его плоского сечения, вра- 
щать вокруг его двойной образующей, то его образую- 
щие во всех новых положениях будут лучами конгру- 
энции фокальных осей цилиндров окружности, которая 
при этом вращении описывается точками заострения 
«(Кизр14а!рипк&) этого коноида. В. Д. Измайлов 
4316. О кривизнах поверхности. Винтне Ь (Оп е 

сигуабатез оЁа зиатЁ!асе. УМ 1пбпег Апге!), Ашег. 

Т. Маёю., 1956, 78, № 1, 117—136 (англ.) 

Если поверхность 5 трехмерного евклидова про- 
‘странства принадлежит к классу С? и отнесена к С?- 
параметризации Х =Х (и, 2) ((и, э) О), то ее сред- 
няя кривизна Н и полная кривизна К могут быть 
определены как первый и соответственно второй ин- 
варианты тензора второй квадратичной формы. При 
‚этом Н и К будут только `непрерывны и будут иметь 
место формулы, указанные Вейнгартеном 


1, [№а#] = |], — 2Н 8 М аиаь (1) 


лы [№амМ] = р — КМ Чиа, (2) 


где 7 — любая положительно ориентированная ку- 
сочно-гладкая жорданова кривая, содержащаяся 
вместе со своей внутренностью В = В (Л) в области ДР. 
Указывается, что формулы (1), (2) сохраняют силу 
также для любой С1-параметризации 5 и что их 
можно рассматривать, как новое определение кри- 
визн Н и К. Показывается, что это новое определе- 
ние средней кривизны Н является более общим, чем 
классическое, т. е., что существуют поверхности, 
принадлежащие классу С1, для которых классическое 
‘определение Н не имеет смысла, и, в то же время, 
существует непрерывная. средняя кривизна в смысле 
нового определения. Новое определение средней кри- 
визны имеет еще и то преимущество перед классиче- 
ским, что им можно пользоваться для ее вычисления 
на поверхности, принадлежащей к классу С2?, но отне- 
сенной к С'1-параметризации, которая естественно 
возникает вместе с поверхностью. С такими случаями 
встречаются, например, при нахождении огибающих 
семейства нормальных и спрямляющих плоскостей 
пространственной кривой. Указывается 
‘задач, возникающих в связи с новым определе- 
нием Н. , 

Относительно решения проблемы вмещения Вейля 
(см., например, РЖМат, 1955, 2384) указывается, что 
на поверхность, реализующую заданную метрику 45, 
нельзя, вообще говоря, накладывать требования глад- 
кости. Это следует из ‘того, что существуют метрики, 
определенные и непрерывные в круге ПО, : и? -- 52 с, 
коэффициенты Е, КЁ, С которых принадлежат к 
классу С? на О. с выброшенным центром и кривизна 
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несколько: 


которых К->® при и? -- 52>0, такие, 
допускают выпуклого С"-вмещения. 


ствовании выпуклого замкнутого С?-смещения. 


4317. Главные соприкасающиеся кривые и поверх-‹ 
ности. Спампинато (Сигуе е зирегйс1е озсШа{-: 
г1с1 ргшеграН, а сощайо ит1ришю о диадгрито, а@} 
ила {а]9а 41 5; соп ’от1ете ш чп рищо о ш ипасягуа. 
браш р1пафо М№1со!10), С1огп. шаё. ВаИав-. 
Пи 1955, 83, № 1, 41—53 (итал.) 

Если 


Ю. Е. Пензов: 


а Ва (1) 
— параметрическое уравнение кривой 2-го порядка 
на проективной плоскости 5’, то точки С\ (сл), Сз (е/з) 
принадлежат кривой, С. (с/о) — точка пересечения 
касательных в точках С: и С3, а С (сд + ср + сз) — 
также точка кривой, С; — автополярный треугольник. 
2-го рода. Если этот треугольник принять за коор- 
динатный, а точку С за единичную точку, то уравне- 
ние кривой примет вид 


== сор + сззР?, 


21 =1, 2 =р, 23 = р. 
Для любой плоской кривой 


14 ==си + сор -- сзр? -- сирз 


кривая (1) будет соприкасающейся 3-го порядка 
(главная соприкасающаяся кривая 2-го порядка в 
точке С1). 

Аналогично, если 


= си -- сор - сзр? -- сирз (2) 
— параметрическое уравнение кубической кривой в 
проективном пространстве 53, то ‘точки С\ (сд), 
С4 (с4) принадлежат кривой, С. (с;5) является точкой 
пересечения касательной в точке `С, кривой с прямой 
пересечения соприкасающихся плоскостей в точках 
Сти С4; Сз— точка пересечения касательной в точке 
С: с этой же прямой; точка С (сд -- ср + сз Не) 
также принадлежит кривой. Из точек С. и С; кривая 
проектируется на соприкасающиеся плоскости С1ССз 
и С.С5Сз соответственно в кривые 2-го порядка, с0- 
прикасающиеся 3-го порядка. 
Если 


уси сор | сзр* +... + сир" 1... 


— уравнение произвольной пространственной кривой, 
то кривая (2) имеет с ней касание 4-го порядка 
(главная соприкасающаяся в точке С\). 
М. В. Васильева 
4318. —О геометрической интерпретацин проективной 
кривизны вещественной плоской кривой. Анко- 
чеа (ЗоЪге 1а ицегргебас1би сеотё са 4е 1а сагуа- 
{пга ргоуесйуа 4е ипа сигуа р!апа геа]1. Апсосвеа 
Сегм Ап), АБЪапа1. Ма. Зешпаг Ошу., Наю- 
Бигв., 1955, 20, № 1—2, 52—56 (исп.) 
Пусть А — исследуемая точка кривой. При опреде- 
ленном выборе координатного треугольника АА. 


` и единичной точки О уравнение кривой имеет вид 


1 1 К 
у=-5. 22 20 2° + 580 2’ -Р 4:28 +... и формулы 
Френе дают: 


44/4: = А, 4А|43 = ВА-+- А». 4А|4 = АЧКА, 


122 — 


1957 в. , 


которые не: 
Указывается; 
также на ошибочность одной теоремы Вейля о суще-. 


(К — проективная кривизна в точке 4). Отсюда воз- 
можно А выразить при помощи двойных отношений: 


= м (45, 0, И—4,, П-+40) _ 
а: ЧАИ = 


=. (А, А., И, А+ аА)). 


Г. К. Энгелис 
4319. О. касательной плоскости к поверхности. Чин- 
куини (орга П р!апо бапсеще а ипа зарегйее. 

(1149111 $11у10), Во|. Ошопе шаё. Ша|., 

1955, 10, № 3, 400—412 (итал.) 

_ Автор на примерах иллюстрирует трудности опре- 
деления понятия касательной плоскости к поверх- 
ности 2=](т, у), когда функция }(х, у) не предпо- 
лагается дифференцируемой (но непрерывной), рас- 
сматривая определение Сакса (ЗаКз 5., Апп. Маёв., 
1933, 34, 114—124) и Тонелли (ТопеШ Г., Гежотн 
41 `Апа|131 шабетайса, Р1за, 1940, уо], 1, сар. 6, 83). 
Затем вводится новое, более общее по сравнению 
< указанными, определение касательной плоскости 
к поверхности и доказываются некоторые ее свойства. 
Н. С. Синюков 

4320. Геометрическое безинтегральное построение 
асимптотических ‘линий линейчатых поверхностей. 

Барнер (СеотейлзсВе, ицегогаМтее Копзбгак- 

Яоп 4ег АзутрюепИщеп 4ег ВесеШёсвеп. Ваг- 

пег Магё1п), Агсь. Маб®., 1956, 7,-№ 3, 204— 
` 243- (нем.) 

Под безинтегральным построением автор понимает 
указание последовательных шагов, дающих искомый 
теометрический объект и сводящихся только к процессу 
дифференцирования или к алгебраическим операциям. 
Решается задача: к произвольно заданной кривой без- 
интегральным способом построить вторую кривую так, 
чтобы обе кривые оказались асимптотическими лини- 
ями определяемой ими линейчатой поверхности (тем 
самым могут быть построены все криволинейные асимп- 
тотические линии этой поверхности). Задача эта прежде 
была решена Кёнигсом (Коеп17з, С. г. Аса4. 3с1., 1888, 
56). Автор дает новое, основанное на проективно 
кинематических соображениях решение этой задачи. 
Эти же соображения позволяют дать безинтегральное 
представление для ряда других геометрических обра- 
зов. Н. И. Кованцов 
4321. Некоторое обобщение соотношэния Родрига. 

Михэйляну (О ехипдеге а ге!айе! Во4г1риез. 

МВА: | еапо М. М.), Са2. шаб. $1 Й2., 1955, 

А7, № 7, 313—314 (рум.; рез. русс., франц.) 

Формулы Родрига обобщаются на случай поверх- 
ности проективного пространства. Абсолют простран- 
ства — квадрика. Если М — текущая точка поверх- 
ности, М — полюс касательной плоскости в точке М, 
4 и $ — символы дифференцирования, соответствующие 
направлениям, сопряженным относительно абсолюта, 
то направление 4 смещения точки №, соответствую- 


`щего сметению &М по поверхности, сопряжено отно- 


сительно абсолюта направлению 5М. Н. М. Остиану 
4322. Проективные изгибания некоторых поверх- 
ностей с сопряженной сетью. Швец ( Рё югтай 013 
ргодесмуез 4е сегфашез зит{Гасез д гбзеай сопавие. 
Зуес А101$), Чехосл. матем. ж., 1955, 5, № 4, 
559—572 (франц.; рез. русск.) 
Автор называет поверхностью Ё в 55 такую по- 
верхность, которая удовлетворяет уравнению Лап- 


ласа: ' 


тш ==ат | Зхи -Ё 50. 


При этом он рассматривает только те поверхности Г, 


у которых третьи соприкасающиеся пространства двух 


28 — 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 
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кривых сопряженной сети в точке х пересекаются 
по прямой, не принадлежащей соприкасающемуся 
подпространству в этой точке (псевдонормаль). Поверх- 
ность Ё, у которой оба первые преобразования Лап- 
ласа вырождаются в линии, называется поверх- 
ностью Ро. Поверхность Ку, у которой псевдонормали 
вдоль линий сопряженной. сети образуют конусы, 
называется поверхностью /А1. Она определяется вполне 
интегрируемой системой дифференциальных урав- 
нений: 


Ти = 0, хи, == ах -- Бти -- сх, - ахии - сии -- 


= [Фици, 7 5 0, 


Автор называет и-точкой вершину конуса псевдонор- 
малеи вдоль линии и (7 = с01036), и-лапласовой точ- 
кой — вершину конуса касательных к линиям о в точ- 
ках одной линии и. и-точки всех линий и образуют 
линию 1. Любой линии и соответствует и-точка 
Х —=Х (5) и и-лапласова точка х,==х, (5). Поверх- 
ность Р\, у которой для каждого © = касательная 
к кривой Х —=Х (5) в точке Х (5) проходит через 
и-точку Лапласа 2 (1%) (аналогично для каждой 9- 


‘кривой), называется поверхностью Р5. Каждая по-. 


верхность Ё. является решением вполне интегрируе- 
мой системы 


Ти =0, хи = Их -- О1И ти + Гож -- ИИ ттии 
-- Узи ОЗУ 1хиции» (ЗИ: ==0, где И; =1); (2), 
о; = И; (м). 


оверхности еств с 
П Е› существуют произволом шести 
функций одного ОЕ Поверхность Л. допускает 
проективное изгибание третьего порядка (Сз или С›з). 


Изгибания поверхности К, определяются системой 
2 —=0, Хит == АГ 1х -- Ол 1 Уж Е (Илии 
-. Из —- ОЗУ тхици, ОУ: 50, КЕ соп5ё, 


где К = 0 — параметр изгибания (произвольное дей- 
ствительное число). В. И. Близникас 
4323. О слабом проективном изгибании слоя квадрик. 
Ваона (ЗиШа 4е{огта2опе рголефйуа 4еро!е @1 
ипо эта 41 даадг1сВе. Уаопа Си!40), Вой. 
попе штаб. Ца|., 1955, 10, № 3, 337—348 (итал.) 
9. Чех предложил следующую проблему: Точечное 
соответствие Т между двумя проективными простран- 


ствами бз, 53 называется слабым проективным изги- 


> ь “\ 
банием слоя У поверхностей в 53 в слой р поверх- 


ностей в 5з, если при этом соответствии сопоставлен- 
ные друг другу поверхности являются проективным 
изгибанием одна другой и касательные плоскости к 


поверхности слоев Р о являются характеристиче- 
скими, т. е. содержат по крайней мере три харак- 
теристических направления; задача состоит в изучении 
таких соответствии. т 
Ваона разрешил эту проблему в случае слабой из- 
гибаемости квадрик. Он обнаружил, что ‘слои слабо 
изгибаемых квадрик зависят от четырех функций 
одного переменного; он дал также геометрическое 
описание этих слоев. Если заданы‘ два слоя слабо 
изгибаемых квадрик, то существуют преобразования 
(зависящие от четырех функций одного переменного), 
осуществляющие слабое изгибание одного слоя в 
другой А. Зуес 
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4324. Проективное изгибание двух точечных ©00Т- 
ветствий. 


Вилла, М у раккини (Г’аррИсаЫ- 
|188 ргоеййуа Фе пе (тазогтатлоти рипбаай. У 11а 
М., Мигассв1 01 Г..), Во. Ошюопе ша. Иа]., 
1955, 10, № 3, 313—327 (итал.) 
Если задано точечное соответствие Т между плос- 
костями п, по и точечное соответствие Т’ между 


’ й 

плоскостями п, по, то соответствие между Пай 4 
; ’ 

(сложенное из соответствия 01 между пит и инду- 


7’ 
цированного соответствия И» между п» и по) назы- 


вается проективным изгибанием при условии, что 
3-слои характеристических линий соответствий От, 
Оо, соответственно Т, Т’, совпадают во всех четырех 
плоскостях л, п’. Авторы вводят понятие линейного 
проективного элемента соответствия, причем оказы- 
вается, что для того, чтобы два соответствия нахо- 
дились в проективном изгибании, необходимо и до- 
статочно, чтобы они имели один и тот же проектив- 
ный элемент. А. буес 
4325. —О параллельном перенесении винтов и дуальных 

векторов. Цыпкин М. Е., Тр. Рязанск. радиотехн. 

ин-та, 1956, 1, 233—238 

Сопоставляется параллельное перенесение винта 
по линейчатой поверхности (Цыпкин М. Е., Уч. зап. 
Казанск. гос. ун-та, 1952, 112, № 10, 77—99) с па- 
раллельным перенесепием дуального вектора вдоль 
кривой на дуальной сфере (Норден А. П., УЧч. зап. 
Казанск. гос. ун-та, 4950, 110, № 3, 95—102) и по- 
лучаются, в терминах перенесения по кривой, необ- 
ходимые и достаточные условия возможности парал- 
лельного пересечения специального винта направле- 
ния а по поверхности 1 ==х (с). С. Г. Кислицын 


4326.  Неголономные многообразия типа Цицейки — 
Вильчинского. Михэйлеску (Уагеай пео]о- 
поше 4е Ир ТцесаИПслиз Е. Мава11езси 


Т1Ьег! мч), Са2. ша. $1 Й2., 1956, А7, № 2, 65— 

66 (рум.) | 

Вильчинским была поставлена задача отыскания по- 
верхностей, у которых директрисы линейных конгру- 
энций соприкасающихся комплексов обладают неопре- 
деленными фокальными кривыми. В качестве решения 
он нашел аффинные сферы, встречающиеся в работах 
Цицейки. 

Рассматривая тройные конгруэнции, образованные 
проективными нормалями неголономного многообра- 


зия Из и прямыми, соответствующими им в поляри- 
тете Пантази-Бомпиани, автор решает задачу Виль- 
чинского для й >. у которых фокальные кривые этих 
конгруэнций не совпадают. При этом получена сле- 
дующая классификация и: а) г. с неопределенными 


фокальными кривыми конгруэнций первого рода. Все 
проективные нормали проходят через фиксированную 


точку (неголономные проективные сферы); 6) - с не- 


определенными фокальными кривыми конгруэнций 
второго рода. Поляры проективных нормалей лежат 


в фиксированной плоскости; в) И..у которых фо- 


кальные кривые обеих конгруэнций неопределенные. 
Произвол существования поверхностей первых двух 

классов — 4 функции двух аргументов; произвол по- 

верхностей третьего класса — 4 функции одного ар- 

гумента. М. Остиану 

4327. К. Куре дифференциальной геометрии. Т. 1, 
2. Добреску (Сигз 4е оеошейле 4Негепийа1а. 
Рортезси Ап4те!. Ошух. «С. 1. Ратвоп», 
Висигези, 1956, Уо]1. 1. СитЪе р]апе. Сите зле. 
1955—1956. 148 р., И. — Гюорт. Ув]. 2. бирагаве, 
1955—1956, 150 р., 1. — Таборт.), (рум.) Ви. ЫЪЬ- 
Пост., 1956, А, № 18, 679 


Геометрия 
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ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


4328. Корреляции и антикорреляции в аффинно 
плоскости. Таниока (Оп Ше соттеайотз ап 
апИ-согге]авопз ш Фе аНше рапе. Тапзока. 
Сет ]1г0), ШН ЖЕНЯ › Ямагути дайгаку’ 
ригаккайсн, Уатависв! 7. 5с1., 1955, 6,86—94 (анг 
В вещественной аффинной плоскости коррелятивное! 

соответствие В (Р) с центром К определяется как вза- 

имно однозначное соответствие точек и прямых, 
удовлетворяющее трем условиям: 1) произвольной с06- 
ственной фиксированной ‘точке Ё соответствует не 
собственная прямая, 2) собственной точке, отличной 
от Р, прямая, не проходящая через Г и 3) несоб- 
ственной точке — прямая, проходящая через Ё. Даюте: 
уравнения общей аффивной корреляции В (Р) с цен 

тром РЁ в однородных координатах 2; и и. 

Точки, инцидентные с соответствующими прямыми 
принадлежат кривой второго порядка ®, а прямые 
огибают кривую второго порядка Ф, причем обе кри- 
вые являются концентрическими. 

Корреляция А (К) в общем случае не является по- 
ляритетом ни относительно 9, ни относительно Ф. 
При специальных значениях коэффициентов в форму- 
лах преобразования В (ЁР) может стать либо аффинным! 
поляритетом (причем © =Ф и © является центральной 
кривой), либо © есть парабола, имеющая с Ф общую 
несобственную точку. 

Аналогичные преобразования рассматриваются в 
комплексной плоскости Со и им дается вещественное 
толкование в четырехмерном аффинном пространстве 
А., при этом прямым плоскости С, соответствуют 
двумерные плоскости Г в 44. Этим устанавливается 
взаимно однозначное соответствие между точками и 
плоскостями Гв 44. Точкам кривой ® в С. соответ- 
ствует в .. поверхность, по которой пересекаются 
две гиперквадрики © и 9. Аналогичным образом 
кривой Ф соответствует поверхность, по которой пе- 
ресекаются Ф; и Ф,. Между этими двумя поверхностями 
устанавливается связь посредством плоскостей Г, про- 
ходящих через точки одной поверхности и касаю- 
щихся другой. 

Антикорреляция в С5 определяется также, как 
корреляция, однако в уравнениях преобразования 
координаты точек (прямых) и коэффициенты заме- 
няются сопряженными числами. Всем образам дается 
истолкование в вещественном .44. 

Левая часть уравнения кривой © не является во- 
обще эрмитовой формой. Даны необходимые и доста- 
точные условия, при которых эта форма становится 
эрмитовои и антикорреляция превращается в антиаф- 
финный поляритет. 3. А. Скопен 
4329. Конфигурационная теорема об инцидентности 

и ортогональности. Ш ютте (Еш ЗсЪШевВапозза 

г [1714е02 ип ОгВосопа! 486. Зсвабее К иг, 

Мат. Апп., 1955, 129, № 5, 424—430 (нем.) 

Аффино-метрическая плоскость п определяется в 
работе как абстрактная аффинная плоскость, удов- 
летворяющая аксиомам перпендикулярности. Если 
«вектор» есть упорядоченная пара точек О, В, где 
О — фиксированная точка (начало), то сумма векто- 
ров определяется обыкновенным способом, а скаляр- 
ное произведение векторов определено так, чтобы 
выполнялись условия: х | у эквивалентно уравнению 
х-у=0; из х —у [2 следует х.2=у.1; из #1 х—у 
следует 2 - х=#.у. 

Конфигурационная теорема (к. 
руется следующим образом: Если во Ре Р1, Ра 


{7 = 1,2) суть различные точки и если обозначить 
8 1= Р.Р: (1=1, 2, 3; 1=1, 2); М = РР, М 


т.) 5 формули- 


— 124 — 


№5 


= 2124, = РР. (7—1, 2), то из справедливости 


любых пяти из соотношений 8! чи 8? 1 (= 
1, 2, 3) следует справедливость шестого. 

Если в г имеет место к. т. 5, то в л справедлива 
и аффинная теорема Дезарга; следовательно, в пло- 
кости п можно ввести координаты, которые являются 
элементами некоторого ассоциативного поля. Исполь- 
зуя к. т. 5, автор вводит скалярное произведение 
двух векторов. Основным результатом работы является 
следующая теорема: В плоскости лк. т. 5 эквива- 
лентна существованию метрической основной формы. 
Метрическая основная форма }(х, у) двух векторов 
х, У характеризуется здесь следующими свойствами: 
7(х, у) =0, эквивалентно соотношению х | у; / (х, у) 
линеина в у, т. е. | (х, ул) =] (х, у). №, /(х, у 2) = 
—/(х, У) ХЦ, 2); всегда или /(у, х)=Т(х, у 
или же / (у, х) = —}(х, у)Г, где Г — или тождествен- 
ное отображение или инволюция (т. е. отображение 
поля координат, которое имеет следующие свойства: 
{ЕЕ = т, (51)7 == 81, 61 =6). 

Если в к. т. 5 заменим перпендикулярность па- 
раллельностью, то сэответствующую теорему будем 
называть к. т. 5’. к. т. 5’ в плоскости п эквива- 
лентна аффинной теореме Паппа. (Однако к. т. 5 
и теорема Паппа не будут эквивалентными. ) 

Под аффинно-метрическим пространством т конеч- 
ной размерности подразумевается абстрактное аффин- 
ное пространство, выполняющее аксиомы перпенди- 
кулярности прямых к гиперплоскостям. В статье до- 
казывается, что в пространстве п размерности по 
крайней мере 3 всегда справедлива к. т. 5. В за- 
ключение автор доказывает, опираясь на предыдущие 
рассуждения, теорему Ленца, которая утверждает, 
что пространство п размерности по крайней мере 3 
имеет основную метрическую форму (РЖМат, 1957, 
3427). У. Науе1 
4330. Угловая метрика на аффинно-ортогональной 

плоскости. Шютте (01е \шкешейлк ш 4ег 

а 1п-огВосопа]еп ЕЪепе. ЗсВафёе Киог%), Ма®. 

Апп., 1955, 130, 183—195 (нем.) 

Статья является продолжением статьи автора 
{реф. 4329). Предметом исследования является аффин- 
ная плоскость, в которой установлено понятие ортого- 
нальности. Ставится требование, чтобы любой угол 
определялся однозначно отношением сторон прямо- 
угольного тругольника. На основе этого строится неко- 
торая геометрия. Устанавливается группа движений, 
основанная на существовании симметрии в отношении 
любой прямой. А. С. Кованько 
4331. проективном понимании поверхностей дви- 

жения. Гавел (О рго]феКИупии ро}еМ {тапз1а В1еВ 

р1осв. Науе1 Уадс!ау,, . Сазор. рё%юу. шта&,, 

1956, 81, № 3, 331—336 (нем.; рез. русск., англ.) 

Пусть в п-мерном проективном пространстве Р» 
над телом Т характеристики 522 выбраны множе- 
ства А (1=1, 2) и точка КЕ№ [| №. Пусть, далее, 
си р— гиперплоскости, не пересекающиеся с #1 | А?. 


Если ХЕЕ? и К--Х, то обозначим через Кх образ 


множества А1 при коллинеации, переводящей К в А, 
которая оставляет на месте все точки изчи все пря- 
мые, проходящие через КХ[\]р. Кроме того, положим 


А —А1.`’Множество ОхЕ ВКТ, называется поверхностью 
движения. 


Пусть теперь выбраны множества ЕР, и гипер- 
плоскость в, не имеющая общих точек с 1112. Если 


НЕЙ, то положим Хр, =1 при [1 =1Г2. Если же 
[Л = 12, то через Х/1/. обозначается точка, удовлет- 
воряющая соотношению {11[2[`]‹, Хи», Л, 12} =—1. 
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Множество Ч иенХ „у. называется средней поверх- 
ностью. 

Утверждается, что всякая поверхность движения 
совпадает с некоторой средней поверхностью. Если 
Т — поле действительных чисел и не имеет места Ир", 
где р' — прямые, для которых р! р?6с, то верно и 
обратное. Доказательство обоих утверждений дается 
только для случая с = 0. Л. А. Скорняков 
4332. Формулы, соответствующие формулам Френе. 

Каул (Рогиае сотгезропд ие 10 Ётепе’з Гог- 

шу]ае. Кац]! В. М№.), Ву с]. зс1. Асад. гоу. Ве]- 

214ие, 1955, 41, № 12, 1292—1304 (англ.) 

В (”--1)-мерном римановом пространстве рассмат- 
ривается кривая, принадлежащая п-мерной гиперпо- 
верхности. Последовательно дифференцируя по длине 
дуги кривой единичный вектор перпендикулярный 
к поверхности, автор строит сопровождающий репер 
кривой и для производных от его ортов получает из- 
вестные формулы Френе. Далее в работе рассматри- 
ваются вторые производные от ортов и различные ус- 
ловия их ортогональности к самим ортам. Специально 
рассматриваются вторые производные от нормали к по- 
верхности и касательной к кривой Л. Р. Волевич 
4333. О дифференциальной геометрии и однородных 

пространствах. Г. Костант (Оп ЧШегепиа1 

зеошеёгу ап@ Воторепеойз зрасез. 1. К озфап% 

Вет6гаш), Ргос. Ма Асаа. 561: ©. 5. А 1956, 

42, №65, 258—261 (англ.) 

Пусть С — связная компактная группа Ли, К — ее 
компактная подгруппа, М = С/К — пространство ле- 
вых классов смежности. Тогда в алгебре Ли 9 группы 
С существуют подпространства р, дополнительные 
к подалгебре {С 9, которая отвечает подгруппе К, 
и инвариантные относительно преобразований 
а4и (и СК) присоединенного представления группы 
К вц. Пространство р можно отождествить с каса- 
тельным пространством У, к многообразию М в 
точке о, отвечающей классу смежности К. Разложе- 
нию 9=--р автор сопоставляет некоторую инвари- 
антную аффинную связность на многообразии М 
(РЖМат, 1956, 7605). Пусть Р — проекция простран- 
ства 8 на р параллельно 1. Рассматривается алгебра 
Ли го линейных преобразований пространства р = И, 
порожденная преобразованиями вида РааХР (ХЕ$). 
Для того чтобы вышеуказанная аффинная связность 
порождалась некоторой римановой метрикой на М 
(необходимо инвариантной относительно С), необхо- 
димо и достаточно, чтобы алгебра то была компакт- 
ной. В этом случае автор называет р естественным 
дополнением, а связность — естественной связностью. 
Оказывается, что алгебра Ли группы голономии есте- 
ственной связности в точке о совпадает с алгеброй 1%. 
Тем самым определяется связная компонента еди- 
ницы Но=ехрто в группе голономии. Полная одно- 
родная группа голономии имеет вид ааК Но, где 
ааК — группа линейных преобразований пространства 
р, индуцированных преобразованиями а4и (иЕК). 
Попутно автор показывает, что если некоторая гео- 
дезическая пространства М имеет точку самопересе- 
чения, то в этой точке касательные векторы к разным 
ветвям кривой совпадают. Отмечаются также следую- 
щие свойства естественной связности. Если тензор- 
ное поле Т на М имеет нулевую ковариантную про- 
изводную, то оно инвариантно. Если полеинвариантно, 
то оно имеет нулевую ковариантную производную 
тогда и только тогда, когда для всех ХЕр 
(РаахР) Ти =0, где Ту — значение поля Тв точке о. 

А. Л. Онищик 

1334. О дифференциальной геометрии и однородных 
пространствах. П. Костант (Оп 4Шетепиа] 
сеошейгу ап@ Воторепеомз зрасез. П. К озбапё 
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Вегёга шт), Ргос. Маё. Асад. 5с1. Ч.5. А., 1956, 

42, № 6, 354—357 (англ.) Ё | 

Автор пользуется обозначениями своей предыдущей 
работы (реф. 4333). Предполагается, что подалгебра # 
не содержит никакого идеала алгебры $. Рассматри- 
ваются дополнения р к подалгебре {, обладаюшие 
следующими свойствами: 1) [р] Ср; 2) на р суще- 
ствует положительно определенная симметрическая 
билинейная форма В, относительно которой все пре- 
образования РааХР (Х С $) являются кососимметри- 
ческими. Отмечается, что из результатов реферируе- 
мой работы вытекает, что эти условия необходимы 
и достаточны для того, чтобы дополнение р было 
естественным. 

Исследуется вопрос о продолжаемости формы В 
в инвариантную форму на веей алгебре 8. Пусть 
8 (2) =р- [р, 2], Н =! 9(2). Доказывается, что суще- 
ствует одна и только одна инвариантная симметри- 
ческая билинейная форма В* на $(р), продолжающая 
‘форму В и такая, что В* (В, р) =0. Форма В* 
является невырожденной. Указывается конструкция 
идеала п, дополнительного к идеалу в (р). 

В последней части работы автор предполагает, что 
дополнение р естественно и таково, что 4(р)=9. 
Рассматривая на многообразии М естественную 
связность, он исследует вопросы приводимости этого 
многообразия. Отметим следующий результат, обоб- 
щающий теорему 9. Картана о симметрических про- 


т 
странствах. Если р = И у 
*+— 
странства р в прямую сумму подпространств, инва- 
риантных относительно группы голономии, то = 
= р; -- [рь:] ((=1,...,т) суть идеалы алгебры 8 


и 9 = Зе а = р (Г а;). Отсюда следует, что 


если С односвязна, то все сомножители в разложении 
де Рама пространства М являются однородными 
пространствами. А. Л. Овищик 
4335. — Неевклидовы геометрии над алгебрами альтер- 
нионов. Джавадов: М. А., Уч. зап. Казанск. 

гос. ун-та, 1955, 115, № 10, 8—9 
Кратко излагаются работы автора и его учеников 
о проективных и аффинных пространствах над алгеб- 
рами альтернионов и линейных конгруэнциях в проек- 
тивных пространствах над альтернионами (РЖМат, 
1956, 1661 и 4071). Указывается, что аналогично 
можно определить неевклидовы пространства над аль- 
тернионами и доказать аналогичные теоремы о паратак- 
тических конгруэнциях в этих пространствах. Геомет- 
рия проективной прямой над альтернионами приме- 
няется к геометрическому истолкованию спинорных 
представлений групп движений вещественных неев- 
клидовых пространств (см. работу автора в Докл. 

АН СССР, 1952, 86, № 4, 653—656). 
Б. А. Розенфельд 


4336. Пространства аффинной связности с угловой 
метрикой. Мурджеску (З5рай! са сопехпе 
аЙпа, си шей1сА иповиага. М игоезси У10- 
ге]!), Эмай $1 сегсеёг змиц. Асад. ВРВ, ЕЙ 
Га51, 1955, Зег. 1,6, №1—2,185—199 (рум. ; рез. русск., 
франц.) 

Пространство афинной связности называется про- 
странством с угловой метрикой, если существует 
функция 9 (2, ^*, 4), зависящая от точки М (2*) и от 
двух направлений (/*), (5/), исходящих из этой точки, 
которая умножается на функцию ф от координат 2* 
при параллельном перенесении векторов /*, № вдоль 
инфинитезимального цикла. 

В работе показывается, что двумерное пространство 
с угловой метрикой характеризуется одним (любым) 
из следующих свойств: 1) является пространством 


р; есть разложение про- 
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абсолютного параллелизма, 2) допускает по крайней 
мере одно поле параллельных ваправлений, 3) тензор! 
кривизны пространства удовлетворяет некоторым, 
линейным уравнениям. Во всех этих случаях опреде- 
ляется функция 9. С. Теетап: 
4337. Задача о внутренней нормализации гиперпо- 
верхности пространства  аффинной связности. 
Измайлов В. Д., Докл. АН СССР, 1956, 109, 
№ 5, 906—909 
Пусть #= (и“) (5 |, А=1,... п; а, В, 1. А В 
п — 1) — гиперповерхность в п-мерном пространстве аф- 
финной связности Г, и В, = 5,!. Уравнения В*п;=0 
однозначно определяют псевдовектор т; в Г» и псевдо- 
тензор «в = (9,Вь - Г, кВ. ВЕ)туна гиперповерхности. 
Предположим: (А) Бей (в) = 0. Обозначая через О, 
символ смешанного ковариантного дифференцирования 
относительно связности пространства Г, и скобок 
Кристоффеля, составленных из ®„, автор вводит 


: $ я 
вектор в == ор „Вв в Г.и величины «ИО. 


При п =3 вектор и дает инвариантное (внутреннее) 
оснащение гиперповерхности. При п > 3 рассматри- 
ваются отдельно случаи: 1) Маз Е да] —=0. Суще- 


ствует инвариантно определяемое оснащение, для 
которого ц,=0. Вектор этого оснащения опреде- 
ляется с точностью до постоянного множителя. 
2) мов 7 0. В этом случае дополнительно предпола- 
гается, что ф== ор) = 0. Существует инвари- 
антно определяемый оснащающий вектор, для кото- 
рого ф=1. В заключение рассмотрена гиперповерх- 
ность в пространстве Виа ннНОВ связности. 

Примечание референта. Без всяких допол- 
нительных предположений, кроме (А), инвариантное 
оснащение гиперповерхности в Г„ может быть опре- 
делено также псевдовектором 


р ‚ п—3 ; 
ых в 


А. Е. Либер 

4338. О некоторых инвариантах в пространствах 
аффинной связности. Хаймович (Азирга ипог 
шуапапи 11 зрай! са сопехише аЁйпаА. Наум о- 
уУ1с1 Адо1 р, Вш. 541{. Асад. В. Р. Вош/1ше. 
бес. шаё. $1 Й2., 1955, 7, № 3, 595—622 (рум.; рез. 
русск., франц.) 

Изучаются пространства, в которых существует 
функция /] (=', Х, У), зависящая от точки пространства 
и двух направлений, исходящих из этой точки инва- 
риантная относительно параллельных переносов. 
Получается система линейных уравнений в частных 
производных, которая интегрируется в некоторых 
частных случаях, а именно, если предполагать, что 
существует линейная зависимость между некоторыми 
уравнениями системы независимо от выбора векто- 
ров Х и7. Получаются пространства с одним, двумя. 
или тремя независимыми инвариантами } (1, Х, У). 

©. Те]етаю 

4339. — Исправления к статье «Пространства со связ- 
ностью в целом. [.». Такасу (Соппесйоп зрасез 
1 Фе ]агбе. Сотгесйоп {0 раг [. Такази Тзи- 
гизаБ иго), Уоковаша Ма., Х., 1954, 2, №1, 
94 (англ.) 

См. РЖМат, 1957, 1765. 

4340. —К изучению векторной алгебры четырехмерного 
пространства-времени Минковского. Гарай (Рг!- 
зреуок Ки уузбауЪе уеК{огоуе] а]сеъгу у Мшпко\зк6во 
Збуоггогтегпот  базормезюге. Сага] Лозе{), 
Маё.-[уз., базор., 1955, 5, №1, 22—38 (словац.; 
рез. русск.) $ 


м. 
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Автор опирается на то обстоятельство, что в четырех- 
мерном пространстве так же, как в трехмерном, анти- 
симметричным тензорным величинам можно поставить 
в соответствие другие величины. В евклидовом прост- 
ранстве в качестве двойственной величины антисиммет- 
ричному 4-валентному тензору соответствует скаляр. 

пределением 


ах — ба — аб 


вводится понятие антисимметричного произведения 
двух векторов. Двойственность между величинами 


а«фБиахЬв трехмерном пространстве обобщается 


и на четырехмерное пространство при помощи 
определения 

@1 Х аэ—= —(1]) (а, * а) : (еР9'®рч4ь), 
где 


К — ©2984 


есть так называемая антисимметричная единица. 
Доказывается, что эта единица является инвариантом. 
Тензор аж, названный автором дополнительным 
произведением векторов а, 6, рассматривается в че- 
тырехмерном  пространстве-времени Минковского. 
Доказано, что двойственная величина к данной 
может быть построена, если перемножить скалярно 
данную величину и антисимметричную тензорную 
единицу (3- или 4-валентную, смотря по тому, какова 
размерность пространства) столько раз, какова 
валентность данной величины. Доказываются некото- 


рые соотношения, вытекающие из приведенных 
определений. Т. Мабег 
4341. О применении мнимых координат в геометрии: 


четырехмерного пространства-времени Минковского. 

Гарай (О ропй1уап! ппазшагпусв загади{с у сео- 

шеи Мшко\ззкево збуотго2тегибВо сазормезвога. 

Сага] Лозе{), Ма%,-Й2., базор., 1955, 5, № 2, 

114—123 (словац.; рез. русск.) — 

Автор показывает, что отношения, выведенные 
в его работе (реф. 4340), становятся более нагляд- 
ными и симметричными и доказательства проводятся 
гораздо проще, если вместс ортогональных единич- 
ных векторов й, 1», #3, (4, обладающих свойством 


ны = 155 — 1313 — Ч 1414 —- —1, 


ввести новые ортогональные векторы 1 =, /о = 
ы ен .* : „№ м 
= $5, [3 = 13, [4 =, причем 14 =и., где Е— мнимая 
единица, так что 
ПИ == 7] ==] 3 == =1 
`Т. Мег 
4342. Кривизна единичной поверхности в прост- 
ранстве Минковского и геометрическое истолкова- 
ние одного из тензоров кривизны финслерова прост- 
ранства. Варга (Пе Кташшипр 4ег Е1свЙдёсъе 
4ез Мшко\з®зсвеп Вайшез ип@ 41е реотетзсве 
Решипс 4ез етеп Кташшипоз4епзогз 4ез Е1п$]егзсвеп 
Ваишез. Уагоа О0.), АЪБапа1. Ма. Зеттаг 
(Ошму. НашЪого., 1955, 20, № 1—2, 41—51 (нем.) 
Автор исследует геометрию, индуцированную на 
гиперповерхности, погруженной в пространство Мин- 
ковского и концентричной с единичной поверхностью 
этого пространства с уравнением 


12 (2) == (К = сова. (1) 


Эта гиперповерхность рассматривается как геометри- 
ческое место трансверсальных к неи линеиных эле- 
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ментов. На гиперповерхности индуцируется риманова 
метрика, и радиус-вектор х ортогонален к гипер- 
поверхности (1). Он доказывает, что если 1,, метри- 
ческий тензор гиперповерхности и в 


Тат вр мета ТурТва 


— метрический тензор бивектора гиперповерхности, 
принадлежащего точке 2", то тензор кривизны, при- 
надлежащий направлению 


Ян = 272 щи Е 


равен тензору кривизны Римана-К ристоффеля единич- 
ной поверхности в точке, соответствующей этому 
направлению, увеличенного на метрический тензор. 
бивектора этой точки. Эта же теорема имеет место 
для финслерова пространства, если эта поверхность. 
является индикатриксом в точке 2*. 

Риманова метрика имеет на выпуклой поверх- 
ности (1) постоянную кривизну тогда и только тогда, 
когда 


21 — 16 8н — В 


© 5 == —С г 
к? аъ — Ш; 8н — № 
Наконец, он доказывает, что риманова метрика, 
индуцированная на единичной поверхности, совпадает 
с угловой метрикой направлений, исходящих из 
начальной точки. А. Варсзак 
4343 «Абсолютные» пространство и время. в класеи- 
ческой физике и в теории относительности. Гомиш 
(Езрасо е 1етро «аЪ 0160$» па Йз1са с]4зз1са е па {ео- 
та Ча ге]ану1да4е. Сошез Ви Ги18), С1ёп- 
ста (ТазБоа), 1954, 4, № 9—10, 13—27 (порт.) 
Элементарное перемещение материальной точки 
вдоль мировой линии определяет собственное время 
и собственное пространство (многообразие всех переме- 
щений четырехмерного пространства, ортогональных 
к данному) этой точки. Семейство временно-подобных 
линий, допускающее трехмерные ортогональные по- 
верхности, характеризует класс материальных точек, 
для которых можно ввести общие для этого класса 
(«абсолютные») время и пространство. При этом системы 
отсчета, связанные с этими точками, переходят одна 
в другую при помощи преобразований довольно узкой 
группы (в случае сиециальной теории относительности 
параллельных переносов. По мнению автора, во всех 
построенных до сих пор космологических моделях (за 
исключением модели Гёделя) встречается семейство 
линий, обладающее указанными свойствами и имеющее 
объективное физическое значение (направление сред- 
него движения материи); поэтому+при изучении этих 
моделей можно ввести абсолютные воемя и прост- 
ранство. ы . В. Энгелис 
4344. Исследование по единой теории гравитации 
и электромагнетизма. (Часть первая). М аравалль- 
Касесновес (Епзауо 4е {еома ппИама 4е 1а 
ротауНас1оп у 4е1 е!есйтотавптейзто. (Ргипега раге). 
А Сазезпоуез Паг!0), Вех. 
таб. В1зр.-ашег., 1955, 15, № 3—4, 88—114 (исп.) 
Изучается новый класс пространств в целях даль- 
нейшего применения в единои теории поля. В про- 
странстве Римана с метрическим тензором &;у=Ел 
вводится аффинная связность с коэффициентами 


Г-Н аь, где Гу» — символы Кристоффеля, №, = 
— ать/ 4$, а; — произвольный тензор, для которого 
а; =— ау. Получается пространство с кручением, 

однако, некоторыми свойствами рима- 


обладающее, 
нова пространства. Так, формулы абсолютного диф- 
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] 
ференцирования для тензоров и псевдотензоров отли- 
чаются от римановых (при связности Гу) дополни- 


тельными слагаемыми, но для &;у и для псевдоскаля- 
ров эти слагаемые аннулируются, оператор Лапласа 
имеет выражение 


геодезические линии являются кратчайшими и т. п. 
Подробно изучается параллельное перенесение вектора 
вдоль замкнутого контура, ‘свойства тензора кривизны, 
внешнее дифференцирование, структурные уравнения 
пространства. При этом почти не используется общая 
теория пространств аффинной связности, а все соот- 
ношения выводятся по образцу обычного риманового 
пространства. Г. В. Энгелис 
`4345. Производная Ли в пространстве опорных 
элементов. Лаптев Б. Л., Тр. Семинара по век- 
тор. и тензор. анализу, МГУ, 1956, вып. 10, 227—248 
В первой части статьи автор излагает результаты, 
полученные им в предыдущих работах. Дается опреде- 
ление пространств опорных элементов, обобщающих 
пространства линейных элементов, гиперплоскостных 
элементов, и другие, и определение производной Ли 
в этих пространствах. Более детальному рассмотрению 
подверглось пространство тензорных опорных элемен- 
тов, в котором была построена аффинная связность. 
Сюда же переносится определение производной Ли. 
Во второй части статьи изучается теория автомор- 
физмов пространства аффинной связности тензорных 
опорных элементов. Для простоты связность берется 
симметрической и усеченной. Автоморфизмы образуют 
псевдогруппу точечных преобразований. Для’‘отыска- 
ния инфинитезимальных операторов ее Х = 0” (2) д, 
надо интегрировать систему уравнений в частных 
производных второго порядка на 9* (2): 


ур 
ОТ —0, 
ГА 


‘где Г: — объект связности, а Д — символ дифферен- 


цирования Ли. Интегрируемость этой системы изу- 
‘чается методами, изложенными в ранних работах 
автора. Получены необходимые и достаточные усло- 
вия интегрируемости, которые сводятся к совмест- 
ности некоторой линейной алгебраической системы. 
Результаты статьи обобщают ряд исследований авто- 
морфизмов более частных видов пространств опорных 
элементов (Кнебельман, Дэвис, Кларк, Гу и др.) 
Библ. 21 назв. К. М. Белов 
4346. — Проблема эквивалентности интеграла 
Е(х, у, у’, ..., УФ) ах. Сунь Бэнь-ван (#4 
ГР (2 у, 9',... 09) а ЗЕЕ АН. ЖЕ), Зы 
%. Шусюэ, сюэбао, 1954, 4, № 2, 223—224, (кит. ; 
рез. англ.) 


При помощи метода эквивалентности Картана 
к интегралу | Е (т, у, У’, ..., У”) 4х, взятому по кривой 
У=у (2), у = 0,9 /(4х)*, присоединяется пространство 


инвариантно относительно группы касательных пре- 
образований. Работа является обобщением статьи 
Картана (Сабап Е., Га сботешче 4е об 6ога] 


[Е (2, у, у, у”)4т, Т. таб. ригез её арр|., 1936). 
‘Формы 
00 — Рах -{- а; (4у4— — уйат),&=1,...,п 


Й 


«* == № (4у°—\ = у ах), 7 —= Ч . р 


Е, 


Геометрия 


1957 г. 


определенные до преобразований 


50 — 50 | ид, о, 


®' == и’, 7 = 1, И 


(2) 


обладают тем свойством, что если данный интеграл! 
после касательного преобразования перешел в интег- 
рал | Раз, то построенные для него формы ® пере- 
ходят в данные после этого же преобразования; 
и обратно, если построенные таким образом формы 
для двух интегралов равны при помощи какого-то 
преобразования, то это преобразование — касательное 
и переводит первый интеграл во второй. Эквивалент- 
ность интегралов сводится к эквивалентности форм. 
Формы « определяют пространство. Таким образом 
дело сводится к определению форм о, т. е. коэффи- 
циентов а, ^ сначала с точностью до преобразова- 
ний (2), а потом с помощью этих преобразований 
окончательно. Первое определение получается из. 
инвариантных требований, чтобы имели место соотно- 
шения: 


Доб = [ой"—Т] (шо4 Оба «"—Т), 
До = об | тоб в1,..., в); =1,....П = 1 
Поп — = [60, в"+1] (шо 1, ..., ©”), = 4. 


Наконец, накладывая инвариантные требования на 
внешние производные форм До, получаем единствен- 
ным образом формы, удовлетворяющие соотношениям: 


Роб — [071] 00, 
Дай = [в ЕО аи 
Доп = [объ | | Ой, = = 1, 
ДРот+1 — Оп, 


где 90 — сумма внешних произведений из форм 
©1,..., 0—1, 0% (1=1,....п)—из форм ©1,..., © 
97+1 — из форм ©!1, ..., о" 1. 


Рассматривается пример для случая Е = (.4у®)-- В)!т. 
М. В. Васильева 

4347. —Вариационные методы в теории гармонических 
интегралов. Морри, Илс (А уапайопа! тето@ 
11 Ве еогу о{ Багтот1с 116еста[5. М оггеу Сваг- 


и 95 Ее!15 Ташез Тг), Ром 
№6. Аса4. 5е1. 0. 5. А., 1955, 44, № 6, 391—395 
(англ.) 


Авторы дают трактовку теории гармонических форм 
на компактных многообразиях с помощью вариаци- 
онного исчисления. 


Обозначения: &5 — гильбертово пространство внеш- 


них г-форм на п-мерном компактном римановом 
многообразии Ф„ со скалярным произведением 


(®, 1) = Гл, Л =т, где о Л*л— внешнее произведе- 
ние г-формы, вх и (п — г)-формы х 1, сопряженной к т; 
> есть гильбертово пространство г-форм со ска- 
лярным произведением 

в Г 94) 9) 
а Ня, ©) дх* д” © 
%), 


в 


причем п<...<&. Наконец, 8” С > есть подпро- 
странство гармонических форм, т. е. таких форм, 
что о = =0 (для дважды непрерывно дифферен- 
пи форм гармоничность означает просто, что 


е 
До — 4% -- 34° = 0). 
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‚ Вь 


№5 


Приведем некоторые из шести сформулированных 
(без доказательства) теорем. 

Теорема 3. Если) 6 ® и [| ©" (т.е. (0, Хх) =0 
тождественно для у Е $", то существует единствен- 


ная г-форма 9, 6 В 2, 9, | 7, для которой (49,4) 


+ (6%, 55) = (©, 6) тождественно для (65. Форма 9%, 
называется потенциалом формы 5. 

Теоремы 4 и 5 касаются дифференцируемости по- 
тенциала и гармонических форм. Теорема 6 обобщает 
знаменитую теорему Кодаира: 


Если о«6\, то существуют такие формы 7, а, 8, 


©, где 16$", «645, ВЕ", 965, что «= 
-- ба | 48, 4а = =0, «а=а0, В=80, причем © есть 
потенциал формы’ ® — Х. Если 

« — Х. -- бат == авт, то 7 —= 7 бат —= ба, а81 == ав. Если 
© 632, то а (В) есть потенциал формы 4 (5%). Следо- 
вательно, ба, 486 >. 


Множества 674 {а : 26 45°} . 372 (а8 : ВЕ $2} у 


суть подпространства пространства ®5 , и справедливо 
кодаировское разложение 


97 = 5" © 6 Ф5". 
К. Маагт 
4348. 06 одной регулярной инфинитезимальной 
структуре, присоединенной к интегралам гиперпо- 
верхностей вариационного исчисления. Дебеве 

(Зиг ппе этасиге шйпиИбзипа!е гбоаНёге аззосл6е 

аих шё6ота]ез 4’Вурегзит!асез 4 са]си! 4е уаг1айопз. 

Рееуетг В.), Сопуегпо ицегпатопа]е 41 сеоте{- 

т1а 41НМегепа]е, ЦаЙа 1953, Воша, Ед. Стетопезе, 

1954, 214—221 (франц.) 

Перефразировка работы Картана «[.ез езрасез тб6{- 
т!1диез {0146$ зиг 1а пойоп 4’а1те» (Раг1з, 1933) терми- 
нами теории инфинитезимальных структур. 

М. В. Васильева 


4349. Изучение периодов гармонических форм. 
онгманс (Е м4е 4ез рёгло4ез 4ез !огшез БВаг- 
10114 иез.] опртатз .), ВуЦ. 50с. ша. 


Егапсе, 1955, 83, № 2, 89-102 (франц.) 

Периоды гармонических форм келеровых много- 

образий. Йонгманс (Рег1о4ез 4ез {огтез Вагто- 

119 иез аМасвёез апх уаг1@ез К&В6геппез. Топр- 

шапз Е.), Ва. 506. тай Ве]14ие, 1954 (1955), 

7, № 1, 24—34 (франц.) 

Гармоническая форма келерова многообразия един- 
ственным образом разлагается на неприводимые 
относительно унитарной группы части (примарные 
формы), каждая из которых характеризуется двумя 
целыми числами — классом № и типом № (см., напри- 
мер, Сисрепвениег, Сошштепё. шаёв. Бе!у., 1951, 
29, 257—297). 

Размерность пространства гармонических форм дан- 
ного класса и типа не зависит от выбора келеровой 
метрики на комплексном многообразии. Скалярное 
произведение гармонических форм разного класса 
или типа равно нулю. Пусть л, — периоды гармони- 
ческой примарной формы порядка р относительно 
некоторого базиса р-мерных гомологий. Если й = р/2. 
то имеют место соотношения 


> Аштит, = 0, 
#2 У, Аштиль = (—1 В, 
вещественно >> 0, 


А — вещественные (для 


9 Математика, № 5 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 
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алгебраических многообразий — рациональные) числа. 
Отсюда следует, что периоды гармонической примар- 
ной формы с #й5=р/2 не могут быть все веществен- 
ными или все чисто мнимыми, а также что такая 
форма определяется заданием вещественных частей 
ее периодов. Доказывается обобщенная теорема 
Пуанкаре: если матрица периодов форм данной раз- 


1 

мерности имеет вид | р.р,|, где Р1 и Р. — квадрат- 
2 

ные матрицы, то заменой базиса форм и базиса гомо- 


- в 
логии ее можно привести к виду (о 5 ) . 
2 


А. М. Васильев 
4350. Действительные аналитические расслоенные 
пространства и действительные аналитические формы 

Келера на комплекено-аналитических расслоенных 

пространствах. Бланшар (Езрасез ИЪтёз апа[у- 

И чез-гбе]5 её {огтез 4е Кав]ег апа!уйдиез гбеПез 

зиг 1ез езрасез НЬгбз апа!уйЧиез сошр]ехез. В 1 ап- 

свВаг4 Ап4гб, С. г. Аса4. зс1., 1955, 240, № 12, 

1300—1302 (франц.) 

Получены следующие теоремы: 

Теорема 1. Пусть В — действительное, аналити- 
ческое, компактное подмногообразие В”, Р(В^@) — 
главное расслоенное пространство (над В), действи- 
тельное, аналитическое, слоем которого является 
связная группа Ли С; пусть К — ее компактная под- 
группа. Тогда всякий раз, когда Р/К допускает не- 
прерывную секущую поверхность, оно допускает 
также и аналитическую. 

Теорема 2. Пусть Е (В, Е) — комплексно-анали- 
тическое компактное келерово расслоенное. много- 
образие, структурная группа которого имеет не более 
чем конечное число связных компонент. Тогда для 
наличия на Е аналитической действительной формы 
Келера необходимо и достаточно, чтобы такую форму 
допускали база В и слой К. И. 3. Розенкноп 
4351. О конформно-киллинговых тензорных полях. 

Сато (Оп сошогша! КИШшо цепзог Йе!4з. Зафо 

13иКе), ЖАН СНЕ) › Ямагата дайгаку 

киё (сидзэн кагаку), 1956, 3, № 4, 175—180 (англ.; 
ез. япон.) , 

втор называет векторное поле & в римановом Из 

конформно-киллинговым, если $,.,--6,. = 2Фву,. 


Поле кососимметрического тензора ео называется 
конформно-киллинговым, если 
Н с = аа $ р Ф. ть 
чье ие $1 2 1... 097 


Доказывается, ч1о в компактном ориентируемом 
римановом У» (п`>2) с положительно определенной 
ь я ы 
метрикой вектор $* и тензор ий будут конформно 


киллинговыми тогда и только тогда, если 


а Вь, 
соответственно 
р . 
Е, ...1р; 1; Е -Р я .. Е Руна аа... Зр и 
к. п — 2 * 
п ря — 


Получены также аналогичные условия для случая, 

когда компактное ориентируемое метрическое много- 
2 И 

образие обладает кручением 9, с условием 5}.=0 

(здесь уже {и $; ; называются псевдоконформно- 

киллинговыми вектором и тензором). Как следствия 
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отмечаются известные ранее результаты о киллинго- 
вых и псевдокиллинговых векторах и тензорах 
(РЖМат, 1957, 2658). А. П. Широков 
4352.  Космологические решения одного ’однород- 

ного принципа действия. Ноль (Козпо1ор1зсве 

Т.бзапоеп  е1пез Вотобепей  \УУКипезрг71рз. 

Мов \УГа1%ег), Сошшепё. ша. Веу., 1955, 

29, №4, 338—350 (нем.) 

Из вариационного принципа, введенного Шеррером 
(РЖМат, 1953, 1382), находятся уравнения поля, кото- 
рые дальше специализируются для случая, когда ли- 
нейный элемент и электромагнитный потенциал имеют 
вид 


438 — 412 — "> (=) (ат -Е 5102 2.422 -- 3122131122422), 


$0 —=Ф (10), $1 = $2 = $3—0. 
Исключая из этих уравнений Ф, автор выводит 
уравнение для Г, 


Бр ай -8 аР--В 


(«, В, 1— постоянные), которое решается элементар- 

ным путем и подробно исследуется. 

Примечание референта. Полученные ре- 
зультаты неубедительны, так как специализация 
неизвестных функций предпринимается не в обоб- 
щенном интеграле действия, а в полученных при 
вариировании этого интеграла уравнениях поля. 
Это дает для двух неизвестных Г и Ф систему трех 
уравнений, совместимость которой в статье не иссле- 
дуется. Г. В. Энгелис 
4353 К. Геометрия четырехмерного пространства. 

Маннинг (Сеотеёту оЁ Гог 4пиеп$101з. Мап- 

п102 Непгу РагКег. Ооуег, 1956, 348 рр., 

3.95 401.), Саши]. ВооЕ Шшдех, 1956, 59, № 4, 70 

(англ.) 

4354 Д. Проективные преобразования римановых 
пространств. Солодовников А.С. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н. Моск. гос. пед. ин-т, 
М., 1956 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


4355. О многократных размещениях окружностей. 
Хеппеш (ОЪег шебасве Кге1з1асегипоеп. Нер- 
рез А.), Ееш. Ма{., 1955, 10, №6, 125—127 (нем.) 
Если в евклидовой плоскости задано счетное мно- 

жество конгруэнтных окружностей и каждая Точка 
плоскости является внутренней точкой не более К 
этих окружностей, то мы говорим о К-кратном раз- 
мещении окружностей. Если каждая точка плоскости 
является внутренней точкой не менее К окружно- 
стей, то имеется #Х-кратное покрытие плоскости 
окружностями. Плотности площадей 4х, принадле- 
жащие К-кратному размещению, соответственно Дух, 
принадлежащие К-кратному покрытию, удовлетво- 
ряют неравенствам 


4: < 4 <, (1) 
соответственно 

КР; = РА. (2) 
В статье уточняется замечание Л. Фейеш-Тота 


о том, что, начиная с некоторого значения к, в не- 
равенствах (1) и (2) вместо = (соответственно >) 


будет стоять < (соответственно `›>). Именно, доказы-. 


вается, что для случая размещения окружностей 
замена знака = знаком < справедлива, начиная 
уже с к =2. Доказательство ведется путем построе- 
ния К-кратного размещения окружностей. О. Уагра 
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4356. Разделенные ячейки. Бамба (П01у14е4 се|з.: 
Ваш Ьаь В. Р.); Вез. Ва. РапдаЪ. Ощу., 1955, 
№ 81, 173—174 (англ.) й 
Б. Н. Делоне доказал (Изв. АН СССР, сер. матем. , 

1947, 11, 505—538), что если двумерная, неоднород- 

ная решетка, Л не имеет ни одной точки на осях 

координат х=0, у=0, то в Л имеется по крайней 
мере одна разделенная ячейка. Автор дает прут 
доказательство этого утверждения. Свао 

4357. Правильный декагексаэдр и одно специальн 
свойетво пространств четвертого и высшего числа 
измерений. Мачинский (П6саБехаё4ге на 
её ипе ргорг16ё6 зрбс1а]е 4ез езрасез аа пошЬте 4е 
4пеп$1010$ 6са1 & фиайте оц зирётеиг. М афзс В 1 п- 
3К: Ма В1аз), С. г. Асад. зс1., 1956, 248; 
№ 5, 472—475 (франц.) 

Автор рассматривает новый класс двумерных «пра- 
вильных», по его мнению, многогранников, поясняя их 
рядом примеров. Наиболее подробно рассмотрен «де- 
кагексаэдр» — многогранник, все грани которого суть 
одинаковые квадраты и который получается как 
совокупность тех 16-ти из 24 двумерных граней четырех- 
мерного «куба», которые образуют двумерный много- 
гранник. Сетка ребер’ этого многогранника топологи- 
чески правильная, в некотором смысле сам многогран- 
ник в четырехмерном пространстве метрически правиль- 
ный. Все это соответствует тому, что неплоский четырех- 
угольник, составленный четырьмя из ребер обыкновен- 
ного правильного тетраэдра в трехмерном пространстве, 
является «правильным». Б. Н. Делоне 
4358. Некоторые соображения о структурах просто 

транзитивных групп. Нагаи (Зоте соп$14егаопт$ 

оп эётисбигез оЁзиир!у фтапзИуе отопрз. Маса! 

Таша`о), Тепзог, 1955, 5, № 2, 91—94 (англ.) 

Пусть С„ — просто транзитивная группа с базисными 


операторами = (:,а —=1,...,п). Так ва 


при этом 4е @) | 5-0, то определяются Е из усло- 
(0) й ры 

вия & ов, и затем в многообразии (21,..., 2”) 

вводится риманова метрика заданием метрического 
ее (а) (а) $ Н 

тензора &:; = р: $;'. При этом а) В этой метрике 

определяют ортонормальный репер. Обозначив через 

14 коэффициенты вращения этого репера, через 

с 

С структурные константы группы С», автор полу- 

чает равенства 

©. 


БЕ Теа 
Та — (С гы Се г С,)12, 


которые связывают геометрические свойства конгру- 
энций $) со структурой группы С». Например (тео- 
рема 5), если все и) — нормальные конгруэнции, то 
каждые г < п операторов из {Х\,..., Х„} порождают 
подгруппу С,. Кроме того, используется понятие 


вариации  конгруэнции 6) относительно &%: 
1 = (Ули) (РЖМат, 1955, 2855). 
т 
Теорема 4. Если |.=0, а=1,..., п, то опе- 


раторы Х\1,...,Х„_: порождают инвариантную под- 
группу, а вектор $) параллелен вдоль каждой траек- 
тории этой подгруппы. 
Теорема 7. Если &) — нормальные конгруэнции 
И |ир= 0, р=1,....,п— 1, то операторы Х1,..., Хи 
порождают инвариантную подгруппу, поверхности 
транзитивности которой геодезически параллельны. 
Г. И. Кручкович 
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4359. 06` известном типе дифференциальных инва- 
риантов проективной и аполлониевой групп пло- 
‘скости. Штрбэр (Оъег етеп се\15зеп Туриз уоп 
Р1НегепиаНпуаатиед ег ргоекиуеп ‘п@ 4ег 
ароПоп1зсВеп Стирре 4ег ЕЪепе. $ & гб Вег Мо | #- 


бат 5), БИтапозЬег. Озбегг. АкКа4. \\№133. Маш.- 
в К]. АЪ., 1956, 164, № 5-7, 189—216 
нем. 


г-членную группу преобразований плоскости можно 
задавать при помощи «параметрической фигуры», 


состоящей и К элементов е; (=, у. у, = у) по- 


рядка г;, где 2+ Ув=ь, перемещающихся неза- 
висимо друг от друга по кривой. Тогда каждая про- 


изводная уИеНО при соответствующем выборе на- 
чального положения параметрической фигуры является 
«смешанным» инвариантом относительно рассматри- 
ваемойи группы. Пользуясь основными инфинитези- 
мальными преоб_эзованиями группы и теоремой 
линеаризации Ковале.ск го (Ко\уае\мзК! С., Вег. 
Уегвапа1. За&свз1зсВ. Акад \155. (Ма\.-пабгу1з3. 
К1.), 1921, 73, 311—326), можно свести вычисление 
этих инвариантов к квадратурам. В работе вычис- 
лены смешанные инварианты для всех возможных 
параметрических фигур относительно группы проек- 
тивных преобразований и относительно аполлониевой 
группы (т. е. группы сродства кругов Мёбиуса). 
Геометрическое значение этих инвариантов, дающих 
обобщение понятия кривизны, находится при помощи 
ия образов. Р. Н. Щербаков 
4360. О конечных плоскостях, в которых проективно 

выполняется конфигурация Фано. Ломбардо- 

Радиче (31 апр НЫ а сопНоига2опе 41 Гапо 

иптуегза]е. Гош Бат 4о-Ва41се Гус1о), 

А Асса. па. Глпсе!. Вепд. С]. $с1. Ё$., таб. е 

пабг., 1955, 18, № 2, 154—161 (итал.) 

Доказывается, что всякая плоскость, указанная в за- 

главии (конфигурация Фано-73), дезаргова, если она 

О—1-транзитивна для некоторых неинцидентных 

точки О и прямой [. 

Примечание референта. В настоящее 
время Глисон (С]еазоп А., Ашег. 7. Маёв., 1956, 78, 
797—807) доказал, что последнее ограничение из- 
лишне. . Л. А. Скорняков 
4361. —По поводу одной теоремы о конечных плоско- 

стях над почти телом. Ломбардо - Радиче 

(А ргорозИюо 41 ип {еотеша $ и Ир зорга ип 

цаз1согро. Гош рагдо-Ва41се Гис10),, АЯ 

сай. пах. Глисе. Вепа. С©1. ПЗ., тай 6. пайхг., 

1955, 18, № 6, 599—608 (итал.) 

Восполняются пробелы предыдущей работы автора 
(реф. 4360). | Л. А. Скорняков 
4362. О ранге конечной проективной плоскости 

с характеристикой 3.’ Ломбардо - Радиче 
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(3и] гапоо 4е1 р!ап! отайс1 Иш И а сагаМег13Иса 3. 
Гош Баг4о- Вад!се Гисто), Вой. Ошопе 
шаб. Ца|., 1955, 10, № 2, 172—177 (итал.) 

Автор устанавливает в линейной плоскости над 
телом с характеристикой 3 конфигурационную тео- 
рему «3 ==0» и показывает, что если ранг конечной 
плоскости с характеристикой 3 есть &, то а) { делится 
на 4,.если + четно, 6) #-- 1 делится на 27, если 
{= — 1 (шо 3) и 6) Е сравнимо с одним из чисел 


0, 1, 3, 9 или, наконец, 12 по модулю 13. Автор 
ставит две новые задачи: 1) улучшить эти ограниче- 
ния, 2) найти аналогичные ограничения для случая 


характеристики р. М. П. Черняев 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


4363. Трехточечно дугообразная выпуклость: Ва- 

лентайн (ТЬтее рошё агс\1зе сопуехЦу. У а- 

| еп%1те Г. А.), Ргос. Ашег. Маф. $0с., 1955, 

6, №5, 671—674 (англ.) 

Выпуклой дугой называется дуга, содержащаяся 
в границе плоского выпуклого множества точек. 
Плоское множество „55° называется трехточечно дуго- 
образно выпуклым, если любые три точки его нахо-. 
дятся на выпуклой дуге, содержащейся в 5. 

Автор дает следующую характеристику этих мно- 
жеств: Для того чтобы замкнутое плоское множество, 
содержащее по крайней мере три точки, было трех- 
точечно дугообразно выпуклым, необходимо и доста- 
точно, чтобы оно было одним из следующих трех 
видов: 1) 5 — выпуклое множество, 2) 5 — замкнутое 
и связное подмножество границы выпуклого мно- 
жества, 3) 5 =Р — О, где Р— замкнутое выпуклое 
множество и ОС Р — ограниченное открытое выпук- 
лое множество. Т. \. Тамогомз 
4364. О выпуклых открытых поверхностях, касаю- 

щихся сферы вдоль границы. Гойе (Зиг [е5 са]0{- 

{ез сопуехез {апсепцез {0% 1е ]опс 4е 1епг Бог4 & ипе 

зриёте. Сов1ег З1шопе), С. г. Аса@. зс1., 

1955, 244, № 2, 154—156 (франц.) 

Автор доказывает следующую теорему. Две выпуклые 
открытые изометричные поверхности, каждая из 
которых касается вдоль границы некоторой сферы, или 
конгруэнтны или зеркально симметричны. Используя 
для доказательства теорему Гаусса, автор показы- 
Вает конгруэнтность границ указанных поверхностей. 
Затем эти поверхности соответствующими конгруэнт- 
ными сферическими заклейками дополняются до замкну- 
тых изометричных выпуклых поверхностей. После этого 
из теоремы А. В. Погорелова об однозначной опреде- 
ленности выпуклых поверхностей (РЖМат, 1953, 1400) 
следует сформулированная теорема. 9. Г. Позняк 


См. также: 3683, 3684, 3696, 3903, 4004, 4018, 4187 
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4365. -О методе конечных разностей в нелинейных 
граничных ‘задачах. 1. Шрёдер (ОЪег 4аз РШе- 
тептецуег!автеп Ъе! п1сВшеатеп КапджегашваЪеп. 
1. Зе вгб ег Лопватп), #. апоеж. Ма. ипа 
Месь., 1956, 36, № 9-10, 319—331 (нем.; рез. англ., 


франц., русс.) 
Рассматриваются дифференциальные уравнения вида 
$” Е (2,9, $’) =0 


при граничных условиях типа Штурма или гранич- 
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ных уловиях периодичности. Метод конечных раз- 
ностей приводит к системе, вообще говоря, нелиней- 
ных уравнений. Изучаются приемы итераций для 
решения этих уравнений. При любом итерационном 
шаге получающиеся новые значения иногда оказы- 
ваются решениями системы линейных уравнений. 
Неизвестные этой системы однако могут непосред- 
ственно быть найдены ‚без процесса исключения 


неизвестных. Для рассмотренных итерационных 
приемов приводятся условия сходимости и оценки 
погрешностей. 


9* 


4366 


Конкретно рассматриваются уравнения 
о о 
рае В -- Оиы С 
п 


Приводятся два. числовых примера. Н. А. Бразма 
4366. Приближенный метод решения систем сингу- 
лярных дифференциальных уравнений. Чечик В. А., 
Докл. АН СССР, 1956, 110, № 4, 517—520 
Дается метод приближенного решения систем сингу: 
лярных дифференциальных уравнений 


о отно 
с начальными условиями 
итал) (2) ФЕ 2 (2) 
=>-0 


Относительно функций }, предполагается: 
ри а непрерывны в области О (0<т<Ь, 


| Ук | <а}, 
2) | к (х, Ул, - .-, Ук» 0, Ук-+т, -. 


т (=, У, Ч, о а 


.› Ут) [ <Ф (2). 
> Уп) < $ (2), 


Уз (2› У» Уз». - -, Ув) | < $ (2) (Е, 1,2, 5... п, 252), 
где $ (2) — непрерывная на (0, 5] суммируемая функ- 
ция. Эти условия обеспечивают существование и 
единственность решения системы (1) при условиях (2). 

Для решения задачи (1)—(2) строится 2п последо- 
функций У ($). О Же. 


т—1,2...), удовлетворяющих неравенствам 


вательностей 


У" (2) < Ук (=) < ур (2), 


где ух (2) (Е =1,2...,п) — решение задачи. 
Доказывается, что последовательные приближения 
сходятся равномерно и монотонно к решению 
9) (Ею 
Предполагая дополнительно, что в области О имеют 
место неравенства 


Аб, (=) < Ле (2, До вое 0) = Ве, (=) о (=), 

где А и ВЬ— положительные постоянные, а (у (5) и 
о (2) — непрерывные на [0,65] суммируемые функции, 
автор утверждает существование интервала [0,с], на 
котором справедлива оценка 


Г [т] [ 
т от [Ук (2) — ук” (2) ] < 4" Ж 


х У, _ шах [У] (2) — У (2)], 0<4<4. 


Кроме того, автор устанавливает существование 
решения и видоизменяет свой метод для некоторых 
классов сингулярных уравнений п-го порядка вида 


9") (2) = 1 (хм) Ут, О 59). 
с начальными условиями Пш,,,5У® (т) =0 (К = 
Ом). 

Следует заметить, что обычный метод последователь- 
ных приближений Пикара для решения систем, рас- 
сматриваемых в работе, в общем, случае неприменим, 
так как подинтегральные функции в приближениях 
могут ‘оказаться несуммируемыми. Б. Н. Бабкин 
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4367. —0б оценке ошибок численного интегрирования} 
нциальных линейных уравнений второ 
и Се рве (Зиг Гезитайоп 4ез егтейгз Чай 
Ги{ботаноп пишёгае 4ез 6дааИопз 41 6тепИеЦез 
Ппбайтез да зесоп@ отаге. Зегуат$ Е.), Апп. | 
зс1епё. ВгахеПез, 1956, 56г. 4, 70, № 1, 5—8! 
(франц.) 
Автор оценивает ошибки численного интегрирова- 
ния дифференциального уравнения у” = ] (2) у -- 8 (т). 
Показано, что на ошибку аппроксимации, пропор- 
циональную й*, накладывается ошибка накопления, 
которая для /(х)>0 пропорциональна #5 и растет! 
по экспоненциальному закону, а для } (2) < 0 пропор- 
циональна й^ и колеблется. Н. А. Ронзина 
4368. Заметка о приближенном решении уравнений 
Пуассона и Лапласа методами конечных разностей. 
Ив, Скойнс (А пое оп \е арргохипаёе зо- 
оп о{ {Ве едиаНоптз о{ Ро1ззоп апа Гар!асе Бу НЙпце 
91Иетепсе ше\о4$. Еуе ФТФ., Зсотпз Н. Г.), 
Опагё. 7. Мат., 1956, 7; № 27, 217—223 (англ.) 
Сравнивается п иближенное _ решение уравнения 
Пуассона при фиксированной квадратной сетке 
шага № с решением того же уравнения для диаго- 


нальной сетки шага #/У2, полученной из первона- 
чальной сетки добавлением новых узлов — точек 
пересечения диагоналей квадратов первоначальной 
сетки. Устанавливается приближенный вид разложе- 
ния решения разностного уравнения для уравнения 
Пуассона в некоторой фиксированной точке, обозна- 
ченной номером #&,-в зависимости от шага сетки В, 
именно 


и; = А; 4 Ву? + СА. .., (1) 


причем коэффициенты разложения зависят от распо- 
ложения рассматриваемой точки, а члены с двой- 
ными знаками следует брать с плюсом в случае 
квадратной сетки ис минусом вслучае диагональной 
сетки. Разложение (1) точно в случае уравнения 
Лапласа. 

Указывается возможность получения более точного 
решения уравнения Пуассона путем экстраполяции 
при 1? =0, основанной на равенстве (1). При этом 


используются несколько приближенных решений, 
соответствующих различным шагам сетки. Приво- 
дится числовой пример. Н. А. Бразма 
4369. Численное решение полигармонического неод- 
нородного уравнения Микеладзе Ш. Е., 
Инженерный сб., 1956, 23, 190—202 
Решается разностным методом уравнение 
Ать — 8 (зу, 2) (1) 
при заданных значениях Д№ (К —=0,1,...,т— 1) 


на границе области. При этом уравнение (1) пред- 
ставляется в виде двух уравнений Д”—1 — и, Ди = 
и решается сначала уравнение Ди =, а затем по 
найденным значениям и (т, у, 2) в узлах сетки ре- 
шается уравнение ‚Ау—и с заданным граничным 
условием 2 = 4" и т. д., пока не будут вычислены 
значения функции и во всех узлах сетки. 

Доказывается существование и единственность 
решения построенных автором разностных уравнений 
с положительными коэффициентами и применимость 
к ним метода итераций. Дается оценка погрешности 
и доказывается сходимость процесса. 

Конструируется и исследуется разностное уравне- 
ние изгиба многоугольных пластинок, свободно опер- 
тых по контуру. Рассматриваются колебания мембрав 
и пластинок произвольной формы. 
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Отмечается, что излагаемая теория может быть 
применена и в случае уравнения АТ — «Дт = в. 
р Д. Ф. Давиденко 
4370. Оценка погрешности для второй краевой за- 

дачи плоскостной теории потенциала. Бертрам 

(ЕеШегаЪзс Ваше Фаг Фе хмеЦце А дег 

еЪепеп Роепиаеоме. Вегёгаш С.), 2. апоем. 

Ма. опа Месь., 1956, 36, № 1-2, 1—35 (нем.; 

рез. англ., франц., русс.) ` 

Пусть в плоскости ш =х--И/ дана односвязная 
область Г с кусочно-гладкой, не имеющей двойных 
точек замкнутой границей Г, которая посредством 
аналитической функции 2‹и> может быть однознач- 
ным образом конформно преобразована в единичный 
круг © плоскости == Х --ЕУ с границей К. Пред- 
полагая, что для задачи Неймана в этой области 
найдено приближенное решение 


= а Фр (2, 9), (1) 


где $, (т, у) — гармонические функции, а коэффи- 
циенты а, выбраны из условия «возможно лучшей» 
‚аппроксимации выражением (1) точного решения и, 
автор дает метод оценки погрешности П =й-— и, 
представляющей собой решение задачи Неймана 
в вышеуказанной области Г.. 

При весьма, общих предположениях относительно 
нормальной производной О», заданной на границе Г, 

ешение последней задачи представляется интегралом 

ини 

2" 


О, 0 (0,0) 5 [| но (ей ри (6) Да а 
0 


где Х = 1 — 2 с0$ (х — $) -{ г?, 
2= 


0 (0, 9 = [ба 94, 
0 


а № (ге) есть аналитическая функция, конформно 
преобразующая единичный круг * в область Г. 

Распоряжаясь произвольной аддитивной постоян- 
ной так, чтобы 0 (0, 0) =0, и учитывая, что И при- 
нимает свое максимальное значение на границе Г, 
автор приходит к соотношению 


2" 
: 4 -. —$ | 
0(1,)=—= [бк ве) > (ет | 4$, 
0 


из которого, применяя обобщенную теорему о сред- 
нем значении интегрального исчисления, получает 
оценку 

[9 | < | Ч» | шах М, 


где 
1 


в ее | |’ (ей) п 
: 


‚ ф— 8 
$11 р 


|]. 


или, применяя неравенство Буняковского—Шварца, 
оценку 
2" и 


[01 < Гоа т. 
0 
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где 
7 2 ',, 
№, = шах 5’ (е') По? |4 
Ф 
0 


т 
т —5 


Каждой области Г, соответствуют свои постоянные 
Ми №,, причем последние инвариантны относи- 


тельно чистой трансляции, поворота и отражения на 
прямую. Однако М, и №, не инвариантны относи- 


тельно более общих преобразований. области Г. 
Приведены значения постоянных М, и М, для ряда 


простейших областей: круга, полукруга, црямоуголь- 
ника и квадрата. На конкретных примерах дается 
сравнение указанных выше оценок, а также подчер- 
кивается то обстоятельство, что получаемые таким 
образом оценки сильно завышены. 

В дополнении к статье автор оценивает погреш- 
ность для шара радиуса Е, доказывает теорему 
о максимуме на границе для |стад 0 |, выводит ряд 
оценок для производных от гармонических функций. 

Н. Я. Лященко 
4371. —О решении первой краевой задачи для эллипти- 

ческого уравнения методом сеток. Гроссман Д. П., 

Докл. АН СССР, 1956, 106, № 5, 770—772 

Изучается вопрос о приближенном решении ли- 
нейных алгебраических систем, возникающих при ре- 
шении первой краевой задачи для эллиптического урав- 
нения 

ди 02и ди ди 
(2: У) ба Роду +4 др еду — ви =], ир=0 


методом конечных разностей. Даются правила нумера- 
ции узлов решетки, при выполнении которых метод 
Зейделя сходится в два раза быстрее метода простых 
итераций. Автор указывает, что близкие результаты 
получены Янгом (РЖМат, 1955, 1953). 
О. А. МЛадыженская 
4372. —О вычислении собственных значений оператора 
Лапласа методом сеток. Гроссман Д. П., 
Докл. АН СССР, 1956, 106, № 4, 595—597 
Дается способ подсчета коэффициентов алгебраи- 
ческого уравнения, по корням которого легко вычис- 
ляются характеристические корни разностной системы, 
возникающей при ешении методом конечных 
разностей задачи о собственных значениях оператора 
Лапласа в ограниченной двумерной области (х, у) при 
граничном условии и | =0. Разностная схема берется 


простейшая. О. А. Ладыженская 
4373. О численном интегрировании уравнения теп- 

лопроводности в полярных сетках. Ю шков П. П.., 

Тр. Ленингр. технол. ин-та холодильн. пром-сти, 

1956, 14, 315—323 

ешается разностным методом уравнение теплопро- 
водности 0Т/01 = а?АТ для бесконечного круглого 
цилиндра, где оператор А берется в полярных коорди- 
натах г, $. При этом все производные заменяются 
простейшими разностными соотношениями. Для точек 
оси цилиндра оператор Лапласа заменяется по фор- 
муле Гершгорина С. А. (Изв. Ленингр. политехн. ин-та, 
1927, 30). 

В случае, когда Тот угла $’ не зависит, выводятся 
формулы, которые при некоторых соотношениях 
между шагами по осиги оси 4 являются устойчивыми. 
Использование полученных формул иллюстрируется 
численным примером. . Ф. Давиденко 
4374. Об использовании метода Ричардеона для чис- 

ленного решения уравнения Лапласа на машине 

ОРДВАК. Янг, Уорлик (Оп {Ше пе о{ В1свагд- 

зоп’з ше(Во4 {ог Ме пишег!са] зо]аоп о{ Гар]асе’з 

едлаНоп оп Ше ОВОУАС. Уоцив Рау! Ч, 
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Маг! :сК Сваг/1ез Н.), ВаШзИс Везеагсв Га- 

Богавог!ез. Аъег4ееп Ргоушо Сгоциа, М4. Мето. 

Вер. 1953, № 707, 32 рр. (англ.) 

Ричардсон (РЬШоз. Тгапз. Воу. 506. Гопдоп, ег. А, 
1910, 210, 307—357) для решения линейной системы 


Учи + а; =0, :=1,2,..., №, предложил ите- 


рационную схему а и) + 8, [Хао р 
где В, — постоянные, изменяющиеся от итерацион- 
ного цикла к циклу (обозпачено индексом); однако 
Вит =; т — фиксированная постоянная. Метод 
Ричардсона был применен на машине ОРДВАК для 
решения обычного разностного аналога задачи Ди- 
ихле для квадратас 192 = 381 внутренними узлами. 
ля оптимальных т и 8, сходимость, в пределах 
заданной точности, значительно быстрее, чем в ме- 
тоде Гаусса—Зейделя, но не так быстра, как в ме- 
нее общей «последовательной  сверхрелаксации». 

Следует обратить внимание на возможность накопле- 

ния погрешностей округления в методе Ричардсона. 

М. А. Нутап 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 6, 562. 

4375. Исследование краевых задач. Часть Г. Мини- 
`мальные методы решения полуоднородных краевых 
задач. Эдман (54141ез о! Боппдагу уаше ргоетз. 
Раг6 Г. Мшиииш ше\о4з {ог зо!ушя зет1-вотове- 
пеомз Боипдагу уаше ргоетз. Од шап Зуеп 
Т. А., Напа]. Зуепзка #0г8Кп1150311$6. сетепё осв 
реюпо, 1953, № 20, 44 рр.) (англ.) 

Кратко изложены известные методы решения одно- 
родных краевых задач для дифференциальных уравне- 
ний. Описаны метод Ритца, метод наименьших ‘квад- 
ратов, метод наименьших произведений, метод Галер- 
кина, метод разложения функции ошибки. Дана меха- 
ническая интерпретация методов. Для выбора первого 
приближения рекомендуется «ортогональный метод». 
При этом в качестве допустимой функции берется про- 
изведение постоянной на функции, зависящие от одной 
независимой переменной и параметров. Приведен при- 
мер. Доказательства отсутствуют. Библ. 8 назв. 

Н. П. Жидков 

4376. Расчет прямоугольных пластин переменной 
толщины методом сеток. Гуменюк (Розрахунок 
прямокутних пластин зм1нно{ товщини методом 
‘'решток. Гуменюк В. С.), Прикладна механйка, 
1955, 1, А 4, 436—448 (укр.; рез. русс.) 

4377. О численном решении задач распространения 
тепла с двумя и тремя пространственными пере- 
менными. Дуглас, Ракфорд (Оп \е пишег!- 
са! зоайоп о{Г Веаф сопдасиоп ргоетз 1ш &\0 ап@ 
тее . расе уапаШез. Бопе]аз 31ш, Л’, 
Вась Гога Н. Н., Ть, Тгапз. Амег. Мам. 5ос., 
1956, 82, №2, 421—439 (англ.) 

Рассматривается приближенное решение методом 
сеток некоторых задач для уравнений параболического 
и эллиптического типов. 

В части Г. для приближенного решения смешанной 
задачи 

. д2и д2и ди 


дет ‘оре оор у ВИ ЕР 


и (х, у, 0) =] (=, У), (х, ЕВ, (1) 
и (лу, )=8(х, 9,1) (т, у) 65, О<ёФТ, 


предлагается система разностных уравнений вида 
* 
ое А2 и ут 1, 
\, И: т Зы А 9 
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((:Дх, 149) 6 1, 0 < лАё < Т), 


$ 
1: ; —.: 
2 2 $,» и-1 4,7, 1 
а о К и (2) 
4..0 = у,0 ((1А2,7Ду) 6 В), 
а ли (42, 18) 6 51, 0<п4: < Т). 


* 
Здесь и играет роль вспомогательного неизвест- 


ного; исключая его из первых двух уравнений сис- 
темы (2), получаем разностное уравнение с одной 
неизвестной функцией: 


и у и- ЗЕ т т 


2 ‚ЛО НИЕ 
Ворот ст Аааа (3) 
242 
-Е ААА, (=; ;, ®--1 ты уп 
Методом разделения переменных доказывается. 


устойчивость разностной схемы для квадратной. 
области В. Затем, в предположении ограниченности 
производных иле, Изауу, Иуууу И ии от функции и, 
являющейся решением задачи (1), доказывается для 
квадратной области В сходимость в среднем решения 
задачи (2) к функции и при 4х0 и 4-0 и 
(45)4==0о (44). 

Далее рассматриваются обобщения: 1) на области 
общего вида, 2) на случай трех пространственных 
переменных и 3) для шагов сетки Д», переменных 
во времени, именно удовлетворяющих равенству вида 


"—1 


м Дфу.. 


где 5 =0, 2 — 


В части П для приближенного решения граничной 
задачи 


92и  02и 
т ЕЛЬ, У) (=, УЕБВ, 
и (х, у) = 8 (т, У), (2, у) 65 
берется известная система разностных уравнений вида 
(Аз, Ау) ЕР’, 
(Ах, Гу) 6 5", 
причем основным вопросом здесь является подбор 
подходящего приема итераций. Для решения сис- 


темы (5) предлагается процесс итераций, выражае- 
мый системой разностных уравнений. 


(4) 


2 2 
Аш: —- Ауш,, = Кр» 


ш 


(5) 


=) 


о) ао 
+1! м пы 17 3 
Аи; не Ауш;; 5 а, > у 
(Ах, 7Ду) ЕК’, (6) 


(и--1) (и-Ни,) 
в) ЕЕ 
Ауш;; == Ауш;; -- Жи = р 


(Аж, ЛУ) Е’, 
ш) = и,,, (Ах, 14у) 65", 


(и-Е1/,) 
где “ *” играет роль вспомогательного неизвест- 
ного, а последовательность чисел ав подбирается 
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”. 1 : 
позже. Неизвестное 1") может быть исключено, 


в результате чего получается разностное уравнение, 
‚аналогичное (3). 

Исследуется вопрос сходимости процесса итераций 
ля прямоугольной области. Доказывается теорема: 
‘сли последовательность {а„} состоит лишь из огра- 

ниченных по модулю положительных и чисто мнимых 
чисел, то и, определенное уравнением (6), сходится 
к решению системы (5). Детальнее рассматриваются 
деиствительные и чисто мнимые последовательности 
при квадратной области. Приводятся обобщения на 
область произвольной формы, а также на случай 
трех пространственных координат. Библ. 9 назв. 

Н. А. Бразма 
4378. Численное решение уравнений типа диффузии 

с ициентом диффузии, зависящим от кон- 

нтрации. Филип (Миштегса|! зоИоп о{Ё едаа- 

И опз оЁ Ве 91010 ур УИ @ШНазуйу сопсепта- 
Иоп-4ерепдет. РЬ1!1[1р Ф.Ф. В.), Тгапз. ГКагадау 
50с., 1955, 51, 885—892 (англ.) 

Рассматривается процесс итераций для численного 

решения уравнения 


90 9 90 
9==3= (2 5») (1) 


пра условиях 0—0, при #=0, х>0 и 0—6, при 
2—0, :>20, причем О является однозначной функ- 
цией. от 6. 

1 


Применяется подстановка ф=2 *, в результате 
которой уравнение (1) переходит в обыкновенное диф- 
`ференциальное уравнение 


Я ( р ") 
24 @4\ 4$ 
с соответствующими дополнительными условиями, что 


° затем преобразуется в интегро-дифференциальное 
уравнение | 


6, 


< дополнительным условием @ = у, ф= 0: 
Пользуясь приближенными преобразованиями, ре- 
шение уравнения (2) можно наити при помощи ите- 


раций. Особо рассматриваются значения фи || +40 
вблизи 0 —=0,, для чего привлекается специальная 
функция 


Г 246 = —2048 [46 (2) 
я 


А (2) = 2х 1ег{с х | ег{с х, 
где 


т ехр (—2?) — хег!с 2. 
в 


1егЁс х = Й егёс (аб = 


Приводятся некоторые свойства функции А(т), 
краткая таблица ее значений и два числовых при- 
мера. Е НагА: Бразма 
4319. О численном интегрировании квазилинейного 
параболического  дифференциального уравнения. 
Дуглас (Оп Ше пишегса] ицергайоп оЁ 4иаз1- 
Ппеаг рагафойе 41Шегепыа| едиайопз. О о.и ваз 


7: ш, Тг), РасИ. Т. Маб., 1956, 6, № 1, 35—42 
(англ.) 

Рассматривается уравнение 

д?и ди 

о: РО, и, Е®т>0, (1) 
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при условиях: 
и (2, 0) =] (2), 
и (0, ) =81 (1), О<а<Ь, (2) 
и (1, 2) => (1), Е > 0. 


Предполагается, что решение уравнения (1) при усло- 
виях (2) существует в области А: 0 <х<1,0<#<Ти 
имеет ограниченные производные 0+и | 054, д?и | 012. 
ВЕ предполагается еще существование и ограничен- 
ность производных ОР /ди и ОС | ди. 


‘Уравнения (1) и (2) заменяются системой конечно- 
разностных уравнений 


чи =ию=/ (2), 


Е у, +1 — Фшт 
Аш, 1 = Е (Фр иль Шт) И 


ул ь 
-- С (2 ша, Ш), (3) 
он — Ион, Им» — Им, 
и — 2; ия 
где Аи, а 9+1, п ‚п = +1, п 


(4х)? ы 
== Ах, И, й, .. А 


у 4 
= в — О “= А =-у . 


Автор доказывает, что решение системы (3) сходится 
к и(2,1) таким образом, что если ДАх= А (4+) и 
] = ша (1, 2а), то ошибка в точке (х;, #,) меньше, чем 
р 

Положительная постоянная С зависит от 4, ти 
верхних границ К, Ки, Си, иь, ир, из в В. Доказа- 
тельство проводится методом, аналогичным методу 
Роше (Во{е Е., Ма. Апо., 1930, 102, 650—670). 

Кроме того, в работе показано, что при численном 
решении уравнения (1). методом конечных разностей 


объем вычислительной работы будет наименьшим в 
случае а=1]/., если отношение 44/(41)“ считать фик- 


сированным. Н. Бабкин 
4380. — Приближенное : интегрирование уравнений 
параболического типа. Блан (Зиг ’пи6стайоп 


арргосьё6е 4’64пайотз 4а фуре рагабо ие. В 1апс 

Сваг]1е$), 0. апреху. Мат. чипа Рвуз., 1956, 

7, №2, 146—152 (франц:; ‘рез. нем.) 

Применяется стохастический метод для оценки по- 
грешности приближенного решения уравнения тепло- 
проводности, полученного посредством конечнораз- 
ностной аппроксимации соответствующего дифферен- 
циального оператора. 

Автор рассматривает три конечноразностные схемы 
(названные им схемами малого оператора, большого 
оператора и многоточечной), сравнивает точность при- 
ближенных решений, полученных путем применения 
каждой из указанных схем (многоточечная и схема 
большого оператора дают значительно большую точ- 
ность в сравнении со схемой малого оператора), и, на- 
конец, подчеркивает тот известный. факт, что для уве- 
личения точности вычислений для любой конечнораз- 
ностной схемы шаг по оси должен выбираться сооб- 
разно с шагом по оси т. Н. А. Ронзина 
4381.. О поведении решения конечноразностного 

аналога волнового уравнения. Камынин Л. И., 
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Прикл. матем. и механика, 1955, 19, № 5, 589—598 
Волновое уравнение 
д?и д?и 
оо 
{> 0, заменяется конечноразностным 
Ит, +1554? (Ит41, п - Ит-1, =) - 2(1 — 42) ии „—Ит, „1. (2) 


Исследуется то из «элементарных» решений иж, п 
уравнения (1), которое удовлетворяет условиям 


0, т-=0 


о п — 


Ито = 0, Ит1 = | 


С помощью «преобразования Фурье» автор строит 
явное решение задачи (2), (3) и исследует его пове- 
дение при т, п-> ®. Вне характеристического тре- 
угольника х = +а1 уравнения (1) решение им, п р 
мится к нулю со скоростью, не ‘меньшей п 3. 
Внутри же и на границе этого треугольника им, п 


стремятся соответственно к пределам а И 


2 6 
О. А. Ладыженская 
4382. К численному решению задачи Лаврентьева— 
Бицадзе. Волков Е. А., Докл. АН СССР, 1955, 
103, №5, 755—758 
Для приближенного решения задачи 


а ° 


И — ии = 0; и = и, ях чу а == фт, 
в области О)’, расположенной в верхней полуплоскости 
у>0и огравиченной дугой Г и отрезком АВ оси 
у=0, строится разностная схема, несколько отлич- 
ная от предложенных ранее. Дается оценка погреш- 
ности в случае особенности точного решения в точке А. 
Кроме того, приводится один способ измельчения 
сетки в окрестности точки А, позволяющий повысить 
точность приближенного решения. 
О. А. Ладыженская 
4383. Приближенное рещение уравнения диффузии 
методом Рунге_Кутта и при помощи правила 
Симсона. Канэко (Випое — КоМа %х Зиизоп 
НЕК НОА. РЯ), ТЕ 
ЖЕзь, Когё кагаку дзасси, 7. Свеш. $0с. Тарап. ш- 
диз. Свет. Зес., 1953, 56, № 11, 821—823 (япон.) 
4384. — Вычисление собственных значений при помощи 
непрерывных дробей. Стесин И. М., Успехи 
матем. наук, 1954, 9, 191—198 
4385. —0б оценке ошибки, возникающей при решении 
интегрального уравнения способом механических 
квадратур. Мысовских И. П., Вестн. Ленингр. 
ун-та, 1956, № 19, 66—72 
Рассматривается интегральное уравнение второго 
рода 
й 
вк, де -- у), (1) 
где К (5,1) и } (5) — непрерывные в квадрате а < $ <, 
а<1<Ьи промежутке а<5<6 функции. : 


р 
К интегралу к (5, 2) $ (1) 4: применяется некото- 
рая формула механических квадратур 


РК доой= У" К (д) а (3). 


Вопрос об оценке величины а (5) является основ- 
ным и его решение непосредственно приводит и оценке 
погрешности приближенного решения уравнения (1). 
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Численные и графические методы 


1957 1 


Для а(5) выводится формула 
в (в) = ву (5) НА (5, (0) 46, 
где 


= к, ое — У АК (8, и) Г (в) 


: (5, #) =Г р К ($0 К (Г) (Г) аа! — 


$ п р 
= Н.Е) (Е) аг. 
ГУ, 4%К 6, №) К ый) Ф (и) 


Оценка а ($) сводится к оценке рассматриваемых 
остатков квадратурной формулы, примененной к из- 
вестным функциям К (з, #) (Г) иК ($, Ё) К (Г, 1), и мо- 
дуля точного решения интегрального уравнения ф (1). 

Приводится оценка величины тах |ф (5) |. Оценка же 

а38<0 
остаточных членов квадратурной формулы для из- 


вестных функций может быть дана известными спо- 
собами при предположении, что К ($, #) и { (1) имеют | 


достаточное число производных. Приводятся два 


примера. А. Н. Иванова 
4386. Численное интегрирование по симплексу. 
Хаммер, Страуд  (М№атетса!] имеотайов 
оуег зипрехе. Нашшег Ргезфоп С., 


гоп АгёВиг Н.), Мат. Таез ап о\ег 

А19з Сошрив., 1956, 10, № 55, 137—139 (англ.) 

Выводятся две кубатурные формулы для интегра- 
лов по 5” — п-мерному симплексу, точные для поли- 
номов от пл переменных 21, 25,..., т, степени не выше 
третьей и второй соответственно. 

Пусть И, Т1,..., Г» — вершины симплекса и С — 
его центр. Тогда для полинома третьей степени 


Г мУь=а» У (09 + вы] (©), 
(+3)? (1) 


Л == — д , 
те = 4-32) "Са 
а 
а АД„— гиперобъем симплекса, равный т 
2 п-1 2% 
Узлы т В (и — О 
лежат на медианах симплекса. 
Для полинома второй степени 
_ А $ 
И ре. 
где узлы И; =тИ; + (1—г)С, 1=0,1,...,п, а 
г=Е-—, если г_,>0, то узлы лежат внутри 
У. — у 


симплекса, а если г< 0, то — вне. 

Доказательство существования таких формул ве- 
дется индукцией по п. Формула для кубического 
полинома при п >3 является наилучшей, так как 
число коэффициентов у произвольного полинома 


третьей степени от п переменных равно 
| 
о 5 а узлов в формуле п — 2. 


Для п=1{ эта формула основана на трех узлах, 
а формула Гаусса на двух. 

Авторы замечают, что метод получения аналогич- 
ных формул может быть применен и для полиномов 
высших степеней, но представляет большие труд- 
ности. А. Н. Иванова 


№5 
4387. Численное интегрирование по симплексам и 
конусам. Хаммер, Марлоу, Страуд 


Мишег1са! и\цеотайоп оуег зпар!ехез ап@ сопез. 
ат шег Р. С., Маг|оме О. У., З&гопа 
А. Н.), Ма. Таез ап о\Ъег А!9$ Сотрив., 
1956, 10, № 55, 130—137 (англ.) 
Метод существенно основывается на следующей 
теореме о преобразовании кубатурной формулы при 
В бинном преобразовании области: Если 


» яя ($) — [= (Е аУ,=Е()), 


тогда 
У та (1;) — тв (1) А’„=7Е (7), 


где Т есть аффинное преобразование 1= 48 -- %, Е» 
в себя, #(1)=}(&), а ТУ — абсолютная величина 
детерминанта матрицы 4, ТЕ —аффинный образ об- 
ласти В п-мерного пространства. 

Пусть л-мерная область В лежит в гиперплоскости 
=1 (п 1)-мерного пространства ЁЕ„+1. Если ($) — 
произвольная точка Ё», рассмотрим соответствующую 
точку (=, 2) в Е„.1. Конус в Е„.1 есть множество 
точек (&, х), для которых СВ, а 0<х< 1; х=0 
соответствует вершина конуса, тх==1 — основание 
конуса В. Пусть С есть конус в Еи:1 и } (5, 2) опре- 
делена в конусе С. Ищется формула вида 


Гофат.а= Утал (в), ФЕЕ. = (4) 


Задача сводится к нахождению кубатурной формулы 
по основанию конуса в.Ё;- 


формула в Е» 
Ел) ат, = У] „ал в,,1), (2) 
то 
лева, = Гат [ „1 ау» (3) 


а кубатурная формула для Тв, х) аТ„ получается 


на основании вышеприведенной теоремы, так как хЕ 
есть афинный образ. В: 


|: (=) =" У а11 (6х, т). 


Пусть & (2) = У.ал (2, &;,2); достаточно применить 
формулу на [0,1] с весом =" к функции 86 (2). 


1 
[о =" (®) = У) в (то), (4) 
чтобы получить искомую кубатурную формулу 
а 14 У „1 = з Е р 2 Ба резбу; 2. (5) 


Если формула (2) точна для полинома } от п пере- 
менных степени не выше 7 в области К, а формула (4) 
точна для полиномов степени т относительно т, то 
формула (5) точна для полиномов от (п -- 1) перемен- 
ного степени не выше т. 

Для симплексов эти формулы получаются по 
индукции; исходя из отрезка получаются формулы 
для треугольника, исходя из треугольника — для 
тетраэдра ит. д. 


Численные и графические методы 


Если существует такая: 


4389, 


Кубатурные формулы для симплекса в Е», точные 
для многочленов степени 2т —1 с т” узлами, полу- 
чаются исходя из формулы Гаусса для отрезка по. 
весу 17. 

Приводятся таблицы соответствующих ортогональ- 
ных полиномов по весу 4” для п = 1, 2 степени т — 5, 
и для п=3 с т=4. Приводятся различные куба- 
турные формулы для треугольника и тетраэдра. °. 

А НИ 
4388. —О приближенном вычислении ан. 
гралов. Сенютович В. А., Тр. Ленингр. технол. 

ин-та холодильн. пром-сти, 1956, 14, 324—330 

Пусть {(х, у) > 0. Автор предлагает вычислять 
приближенно двойной интеграл | В у) ах4у, где 


(<) — произвольная область, разбиением области на 
элементарные части, каковыми являются прямоуголь- 
ники, прямоугольные треугольники и прямоугольные 
трапеции. Такие области получаются, если сделать 
разбиение области (с) на части сетью прямых, парал- 
лельных осям координат, а границу аппроксими- 
ровать ломаной линией, получающейся от соедине- 
ния прямыми, всех точек пересечения прямых прямо- 
угольной сетки с границей области. 

Выводятся кубатурные формулы для интегрирова- 
ния по этим элементарным областям с помощью 
замены поверхности 2 ==} (х, у) поверхностью второго 
порядка. ы 

Кубатурная формула для прямоугольника имеет 
вид: 


у РК 
[у бов о шо и Рив), (1) 


ГДЕ 20, 21, 20, 23 — значения функции ](7,у) в верши- 
нах прямоугольника, а 24. — в центре его; й и К — 
длины сторон. 

Кубатурная формула для прямоугольной трапеции: 


Ей 
[ [ее у) Фофу-ы ту ааа) Ва Во (ь Е), (2) 


где й — высота трапеции, А, — длина нижнего осно- 
вания И 2) И 2 — значения функции в вершинах, 
прилежащих к нему; К› — длина верхнего основания 


И 22; 23— значения функции в вершинах, приле- 
жащих к этому основанию; № — длина. средней 
линий, 2. — значение функции в середине средней 
линии. 


Формула (1) применяется для приближенного. 
вычисления площади поверхности эллипсоида. При 
переходе к параметрическому заданию поверхности 
область интегрирования будет квадратом. 

Применение . формулы (1) дает относительную 
погрешность, колеблющуюся между 0,234 и 4,72%, 
в зависимости от соотношения длин полуосей. На 
примерах иллюстрируется также применение фор- 
мулы (2). Приводится относительная погрешность 
результата. А. Н. Иванова 
4389. Коэффициенты для иптерполяции © двукрат- 

ными узлами, образующими квадратную сетку 

в комплексной области. Солзер (Сое сет 

{от сошр]ех озсшаюгу ицегро]аЙоп оуег а Сацезап 

2714. 5а12ег НегЪегь Е.), ТУТ. Ма. ‘ап 

Рьуз., 1956, 35, № 2, 152—163 (англ.) 

Интерполяционная формула Эрмита в случае п 
двукратных узлов 2%, образующих квадратную сетку 
с шагом №, может быть записана в виде 


п—1 
(20 Ри)= У, [АИР) - (ак) Е ВВУУЦР) - 1 (24) ] + Во», 
К=0 
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Рассматривается задача приближенного номогра- 
фирования в следующей постановке. Задана номо- 
грамма при помощи уравнения Массо 


#1 (=) 1: (=) 1 
8 (у) № (у) 1|=0 (1) 
& (=) № (=) 1 


А (*, У, 5) —. 


и функция :==$(х, у) такая, что в замкнутой 
области С А, (<, у, $ (2)) >а>0. Если решение 
3—=ф(х, у) уравнения (1) в НСС удовлетворяет 
неравенству |ф—$| < 2|41/А”, то =2=4(, у) назы- 
вается приближением функции == (<, посред- 
ством номограммы (1). Требуется подоб и наи- 


лучшим образом вещественные числа а:, 6, а», 65 
такие, что для определителя. 


81 (=) + а: ыы 1 
А: (х, у, 2) == | 52 (у) а №(У-8 1|=0 
8 (=) й (=) 1 


выполняется неравенство тах | А: (<, у, $ (х, у)) |< 
Г: 
< шах | Д(х, чу, (х, 9))| (задача о свободном сдвиге) или 
в 
при дополнительном условии па | А, (2, у, э(х, у) > т 
Г 


(задача об ограниченном сдвиге шкал). Данная за- 
дача решается как задача наилучшего приближения 
функции А (х, у, $ (<, у)) при помощи заданных функ- 
ций й (у) —1 ($ (2у)), А ($ (х, у)) — № (=), 5 ($ (*, у)) — 
—&> (у), &1 (=) — 5 ($ (ху). 

Доказывается, что при некоторых условиях суще- 
ствуют сдвиги шкал х и у относительно шкалы 5, 
обеспечивающие наилучшее исправление номограммы. 
Основной теоремой автор считает следующую: Если 
номограмма не содержит двух прямых параллельных 
шкал, то задачи о свободном и ограниченном сдвиге 
шкал разрешимы по меньшей мере для одной функ- 
ции, не совпадающей близ любой обыкновенной точки 
номограммы с функцией, определяемой этой номо- 
граммой. 

При малых сдвигах шкал задача об исправлении 
номограммы становится задачей линейной аппрокси- 
мации. Рассматривается в общем виде приближенный 
метод для задачи линейной аппроксимации и задача 
о сдвиге шкал решается приложением этого метода. 
Цается оценка погрешности. 
4401. Численное решение дифференциального урав- 

нения, описывающего изменение частоты во времени 

при дефиците можности в онергосиетеме. Гар- 
сиашвили Ш. Д., Тр. Груз. политехн. ин-та, 

1956, №2, (43), 77—90 (рез: груз.) 

Составляется и численно решается дифференциальное 
уравнение, описывающее изменение частоты во времени 
при мгновенных изменениях нагрузки в энергосистеме, 
с учетом состава нагрузки. Для численного `интегриро- 
вания выражения 


| ЗА ТЕР ВИ 
ар ые-оа 


при различных системах констант применяется разрез-. 


ная номограмма из выравненных точек типа Коши, по 
которой находятся. корни знаменателя. 

‚ ‚Г. Е. Джемс-Леви 
4402. — Номографирование функции многих перемен- 
ных на базе метода выравненных точек. Виль- 


Численные и графические методы 


Г. Е. Джемс-Леви 


4403. 


Рассматривается уравнение 


1р (а) + тр (а5) + пр (аз) =. 


Для него строится номограмма с фриентирова 
транспарантом. На неподвижной плоскости находятся 
шкалы переменных а1, <>, аз, из которых две совпав- 
шие, на транспаранте — три луча из одной ее | 
Г. Е. Джеме-Лев: 
4404. Новые математические номограммы для мт | 
рых вычислений. Джорж (№х шафетайса! 
свагёз зрее4 саемаНопз. Сеогсе Е. 1.), Реётой. 

Епот., 1955, 27, № 7, С-32—С-34 (англ.) # 

Сообщается о новых математических номограммах, 
которые представляют собой логарифмическую сетку. 
Номограммы позволяют производить деление, умноже- 
ние, извлечение квадратного и кубического корней и 
находить легарифмы чисел. Подчеркивается возмож- 
ность быстрых вычислений с помощью этих номограмм. 
Точность вычислений такая же, как на логарифмиче- 
ской линейке. Приводятся чертежи номограмм и при- 
меры пользования ими. И. Б. Ганцевич 
4405. Методы прикладной математики. Курант 

(Ме{Во4$ оЁР аррЦе@ шаетайсз. Сопгашё 

В 1с Вага), Весепф Адхапсез 5с1., Мех УотЕ, 1956, 

1—44 (англ.) “ : 
4406 К. Методы решения в частных 

производных. Уравнение теплопроводности. Уравне- 

ние Ланласа. Волновое уравнение. Легра (Тес\- 
014ез 4е гёзоаНоп 4ез вачаНопз аах а6г1убез ратые- 
1ез. Едаайоп 4е 1а сваеиг. Едаайов 4е Гарасе. 

ЕдчаНоп 4ез оп4ез. Гесгаз Т. ’Рамз, Олпоа, 

1956, 180 р., Ш.) (франц.) 

Рассматриваются уравнения в частных производных 
второго порядка трех типов: эллиптические, гипербо- 
лические и параболические, причем в каждом случае 
автор ограничивается рассмотрением наиболее простых 
уравнений, характерных для каждого из рассматривае- 
мых типов и наиболее часто встречающихся в приложе- 
ниях. Книга написана ясным и доступным` языком. 

В гл. 1 содержатся общие вопросы, относящиеся 
к уравнениям в частных производных, выясняется 
сущность отличия от обыкновенных дифференциальных 
уравнений. В связи с рассмотрением задачи Коши 
вводится ‘понятие характеристик. : 

Б гл. 2 «Уравнение теплопроводности» автор ограни- 
чивается рассмотрением простейшего случая одной про- 
странственной переменной. Излагаются два метода ре- 
шения уравнения теплопроводности— метод разделения 
переменных (в связи с чем вводится понятие ортого- 
нальной системы функций) и метод конечных разностей. 
Среди других граничных условий рассматривается 
также периодическая зависимость от времени 
и отыскание частных периодических решений. Под- 
робно излагается применение метода конечных разно- 
стеи к решению уравнений рассматриваемого вида. 

Три следующие главы посвящены уравнению Лап- 
ласа. В гл. 3 «Уравнение Лапласа. Гармонические 
функции и аналитические функции» кратко излагаются 
элементы теории аналитических функций, а именно 
рассматриваются элементарные аналитические функции 
е*, ЗП 2, 603 2 и др., вводится понятие конформного 
преобразования, определяется, интеграл от аналити- 
ческой функции, приводится формула Коши, вводится 


. 
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понятие вычетов и их применение к вычислению опре- 
еленных интегралов. Выясняется связь аналитических 
функций с гармоническими функциями. 
— В гл. 4 излагаются алгебраические методы. Этим тер- 
мином автор называет методы, в которых результат 
может быть записан в символах алгебры и анализа, 
в отличие от методов, дающих решение в виде таблицы 
чисел. Решается задача Дирихле для круга примене- 
нием аналитических функций. Здесь же подробно изла- 
гается ‘метод частных решений`в случае декартовых и 
полярных координат и решается внешняя задача Ди- 
ихле для круга. Вводится понятие функции Грина. 
троится функция Грина для круга. 
. В гл. 5 «Уравнение Лапласа. Методы аналогий и 
численные методы» автор кратко излагает суть метода 
аналогий, который состоит в экспериментальном опре- 
делении решения некоторой физической задачи и ин- 
терпретации найденного решения как решения соот- 
ветствующей математической задачи (например, гар- 
монические функции истолковываются .как электри- 
ческий потенциал). Рассматривается применение этого 
‘метода к задачам Дирихле и Неймана. 

Большое внимание удедяется численным методам. 
Приводится схема вычислений для контура, составлен- 
‘ного из отрезков прямых, параллельных линиям сетки, 
‚а также для произвольного контура. Подробно изла- 
гается метод релаксации на примере системы 5 линей- 
ных уравнений с 5 неизвестными и его применение 
к уравнению Лапласа в случае различных граничных 
условий. . 

В гл. 6 рассматриваются основные свойства волно- 
вого уравнения, роль начальных и граничных данных, 
свойства характеристик. Рассматривается применение 
‚ метода характеристик к решению волнового уравнения. 
Излагается метод Берже ›она, который представляет 
собой соединение метода характеристик с. графическим 
методом. Кроме упомянутых методов, рассматривается 
метод разделения переменных, в применении к волно- 
вому уравнению и к телеграфному, а также излагается 
‘метод конечных разностей для телеграфного уравнения. 

Последняя гл. 7 посвящена уравнениям с более чем 
двумя переменными. Рассматривается волновое уравне- 
ние в случае двух пространственных переменных при 
’ периодической зависимости решения от времени. Вво- 
’® дится понятие собственных значений и решается за- 
’ дача о собственных значениях для прямоугольника и 
’ для кругового контура. Рассматривается также волно- 
`’вое уравнение для случая трех пространственных пе- 
ременных. Применяется метод разделения переменных 
к решению уравнения Лапласа в’случае трех перемен- 
ных в декартовых и цилиндрических координатах. 
Приводится решение уравнения теплопроводности 
‘методом конечных разностей в случае двух простран- 
ственных переменных и методом разделения перемен- 
ных в дДекартовых и цилиндрических координатах 
в случае трех пространственных переменных. 

Г. И. Бирюк 
4407 К. Номографические вычисления. Введение 

в номографию для школы. Кислер (Мотовта- 

рЬ1зсвез Весвпеп. Её. ш 41е Мотовтарше г Зевще 

ип Вега{. Кзе ег Ег!62. Еззеп, У. Сатаг4ек, 

1956, 190 $., Ш., 9.80 ОМ), Бёзев. Майопа Порт. 

1956, А, № 32, 2269 (нем.) 

4408 К. Сборник статей по методам Монте-Карло. 
Мейер (изд.) (Зушрозииа оп Моше Сато шео4$, 
Бе!4 аб №е ОштуегзИу о! Ема, сопачейе4 Бу Ше 
ЭбайзЯса! ГаБогаюогу, зропзогед Ъу Ут? Ашт Реуе- 
1оршепь Сепбег оЁ 1\е Аш ВезеагсЬ ап4 Пеуе- 
1оршепв Соттапа, Матсв 16 — ап4а 17 1954. Е4. 
Меуег НегЪет& А. Мм Уотк, У\УПеу; Гоп4оп, 
Сваршап & На|, 1956, ХУП, 382 рр., Ш., 60$В.), 
Вт. Маб. В1ЪЦоет., 1956, № 359, 11: (англ.) 
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4409 К. Приближенные методы высшего анализа. 
Канторович, Крылов (МаБегапозше(водеп 
4ег ВбЪегеп Апа1уз1з. К ап богом! 6 зсв 1. \., 
Кгу1ом У. Т. Оъегз. ааз дем Визз. ВегИп, УЕВ 
О\5св. Уег]. \133., 1956, 611 5., Ш.) (нем.) 

4410 К. Численные и графические методы. Лука- 
шевич, Вармус (Мебо4у пишегустпе 1 отайс- 
20е. С2. 1. Ги Каззем1с2 озер \Магш из 


М1естузфа у. \\агзтажа, Рапз\. \Мудамт. 
МаиК., 1956, 429, 3 мЫ. з., Ц., 29.40 2К), Рглем. 
ЫЪПо2г., 1956, 12, № 37, 553 `(польск.) 

4411.  Приближенное решение сингулярных  инте- 
гральных уравнений. Иванов В.В. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1956 

ТАБЛИЦЫ 
4412. Новые методы табуляции функций. Паш- 


ковский (Мофе шебюо4у ЧаБсомаша Шапксй. 

Раз2Ко\мзкК! 5.), 1азбозож. шаё., 1955, 2, 

№ 3, 231—262 (польск.) 

Рассматриваются новые методы табулирования функ- 
ций, позволяющие значительно уменьшить существую- 
щие таблицы без уменьшения точности их. При этом. 
пользование таблицами немного усложняется, в силу 
необходимости выполнения некоторых вспомогательных 
операций (сложение, вычитание и умножение на одно- 
значныечисла ; наличие арифмометране предполагается). 

В первой части статьи рассматриваются два новых 
типа логарифмических таблиц. Первый из них пред- 
ставляет семизначные таблицы десятичных логарифмов 
натуральных чисел от 6800 до 8500, построение которых 
основано на свойствах логарифмической функции. 
При этом таблица по возможности сокращена и обеспе- 
чена линейная интерполяция. В статье приводятся 
полные таблицы этого типа; вместе со вспомогательной 
таблицей они занимают четыре печатных страницы 
и позволяют вычислять десятичные логарифмы (и ан- 
тилогарифмы) любых положительных чисел с точ- 
ностью до 0.56.40-—7. : ь 

Второй тип семизначных логарифмических таблиц 
основывается на формуле 


1910 (п -- №) >= 1810 п + М 16 (—М (п) — 190 п -Н (1), 


где 103 <л < 10+, О<1<1, М№М(п)= — 120 в. 
п 


Н (№) =110120е-Н 1210 (®- (У2—1)40-3 (№2 — (2У2—2)1)). 


Вычисления логарифмов или антилогарифмов тре- 
буют здесь 3 сложений и 3 прочитываний вместо 
2 сложений и 2 прочитываний в случае обычных 
таблиц. Новые таблицы в 9 раз короче обычных. 
В статье приводится фрагмент таких таблиц, оцени- 
вается погрешность. ‘ 

Вторая часть содержит «новые общие 
табулирования функций. Один из них, 
в случае $111 основывается на формуле 


зп [@-Ё (т -- Й) К] Е зша-Е (т -- 1) - 407 =. 


методы» 
например, 


ва. 107. В (Чин, — 6) 10% 
где 


0 для т=0, 
М —= А 
107 [10 (а -- тЁ) — ша] — т в 


4413 


и А — наибольшее положительное число, которое не 
меньше, чем 4107 [11 (а - 6%) — зша], и делится на 12. 


Числа за и поправки (т -- *) 5 табулируются от- 


дельно. Поправка 4ж 10-7 -- # (4м+1 - 4») 10-7 легко 
вычисляется в уме. 

Второй общий метод основывается на формуле 

2 (а Е В) == = (а)-е [М вов + А (а) у(а, #), 
где К есть шаг таблицы, = =1 и значения функции 
у (а, #) прочитываются из номограммы. Предпола- 
гается, что 2(:) имеет непрерывные производные 
до четвертого порядка. 

Погрешность метода оценивается. Функция ф(1) 
соответствует (1) дляе=ьн, ЦК, В -2%,..., в 
протабулирована с точностью до 7 (соответственно 
до 6) значащих цифр. 

На все методы приводятся примеры; в частности, 
рассматриваются два примера на вычисление функ- 
ции Бесселя [у (1) последним методом. М. У’агти$ 
4413. Таблица коэффициентов для частичных сумм 

рядов. Хорган (ТаШе о{Ё сое 1слепь {ог {Ве рагиа! 

заштайоп оё зег1ез. Н огсап В. В.), Ма. Таь- 

1ез ап4 о'ег А14$ Сошриё., 1956, 10, № 55, 156—162 

(англ.) 

Таблица коэффициентов Ам (п) (реф. 4395) с 15 зна- 
ками после запятой для т=4А(1)10 и п= 
—11 (1) 50 (5) 100 (10) 200 (50) 500 (100) 1000. 

Я. И. Алихашкин 


4414. Таблицы $1 х и с0$ х; х=а.10 градусов, 
а —=1 (1) 9, Е=— 3 (1) 1. Хорган (Вад1х {а ез 
Гог эш х а104 с0з х, х—а : 10 4ергеез, а=1 (1) 9, 
К—=— 3 (1) 1. Нограпм В. В.), Маф. Та ез апа 
оббег А! Сошри., 1956, 10, № 55, 164—166 
(англ.) 

Таблицы Зшх И 6051, где х==0,001 (0,001) 0,04 


(0,01) 0,1 (0,1) 4 (1) 10 (10) 90° (всего по 45 значений), 
с точностью до 0,6. 10-20 ‘получены на СВАК (по 
программе вычислений с удвоенным числом знаков). 
Вместе с приведенными формулами для зш и 
с0$ (а Е ВР 1-8 --=) дают возможность вычислять 
я ди с05$х для любого д =М - 10—3° (М — целое). 
М. Л. Бродский 
4415. Таблицы синусов и косинусов для радианного 
аргумента от 100 до 1000 (ТаЫе о! пез ап4 созшез 


Гог гаФап агочтепз Беёбуееп 100 апа 1,000); Ма&.. 


Виг. Эёапдагаз, Арр|. Ма. Зег., 1954, № 37, 133— 

142 (англ.) 

Приведены восьмизначные таблицы синусов и коси- 
нусов для 100 (1) 1000. 

4416. Девятизначные таблицы секанса и косеканса 
с шагом в одну сотую (ТаБ]е о! зесап$ ап4 созесапёз 
40 пше 190И1сапь Ноигез а Випаге $ о{ а Чертее. 
\ аб. Вуг. Эбапдагаз. Арр!. Ма. Зег., 1954, 40, 
46 рр.) (англ.) 

Интерполяцию рекомендуется проводить по интер- 
поляционной формуле Лагранжа, начиная от двух- 
точечной (линейной) в области малых значений аргу- 
мента и кончая шеститочечной близко к 90°. . 

В. К. Саульев 

4417. Таблица 2”/т!/ (Та е о{ ="/п!), Маё. Виг. 
Сбапдаг4$ Арр|. Ма. Зег., 1954, № 37, 145—182 
(англ.) 

Приведены таблицы функции т”/п! с тринадцатью 
десятичными знаками для х=0,01 (0,01) 1,99 и 
х=1(1)10; при этом п меняется с шагом 14 от 6 
до 40 в зависимости от величины х. В. К. Саульев 
4418 К. Тригонометрические функции с 7 десятич- 

ными знаками для 0°—90° через каждые 10”. Бен- 

сон (Мабга! вопошейле Гапсйопз; сошашше 
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Численные и графические методы 


4419 К. 


1957 г- 


\1е пашга] зе, созше, фапоепь ап@ собапоепё 1. 
7 деслта] р]асез {ог еуегу 10 зесоп4з о{ агс {гот 0° 
{40 90° зепи-фаадгапИу аггапре4. 5 ® е4. Вепзов 
ВоЪегь Е. Ро\жпег, 1956, 180 рр., 5 9о1.), Сита. 
ВооК Шш4ех, 1956, 59, № 4, 10 (англ.) — ) 
Таблицы умножения и деления и пр. Три- 
бель (Весвеп-Везшвафе. ТаЪ. гаш АЫезеп 4. Ве- 
зибазе у. `МширИкКамопеп ип ПО1тузюпеп №8. 
100%1000=100 000 1 ВгисмеЙеп ип@ сапхеп СаБ- 
]еп. Хит ргакё. Сегамсь {. Зёаскга-, Гори п. Рго- 
зепЪегесвпапсеп. Весвепь1ИЁзш1Ие] {. аПе Агеп 4. 
Весьпепз ши Са еп ]едег СтоВе. Ва412легеп (Угат- 
ге]зисвеп) пасв уегеш{. УегаБтеп. 8. АмЙ. Тгуе- 
Ъе! Егапё. Веги, Теспп. Уег|. Сгаш., 1956, 
285 5., 26. — ОМ), Оёзев. МайопаШ1ЬНост., 1956, 
А, № 32, 2741 (англ.) 
4420 К. Таблицы для пересчета. Пепйюнг (От- 
гесвпииоз$аЪе!еп. 6. АЙ. Рер] ипр Саг! Н. Р. 
Вгетеп, Рердапе, 1956, 234 5., Ш. — 15. — ОМ), 


Рёзсв. МайопаЬ1ЪНЦорт., 1956, А, № 34, . 2411. 
(нем.) 
4421 К. Миллион случайных цифр и сто тысяч 


нормальных ‘отклонений (А шИ!ЦШоп гапдош 48$. 

\Ц 100.000 погта| 4ег1уабез. (ВАМО Сотр., ОЗА) 

Сепсое, ПТ., Тье Егее Ргезз, 4955, ХХУ, 200 рр., 

10.00 4оП.) (англ.) - 

Приводятся таблица случайных десятичных цифр» 
и таблица нормальных отклонений, которые весьма, 
полезны для численного решения ряда задач при по- 
мощи известных методов теории вероятности и мате- 
матической статистики и особенно при помощи мето- 
дов Монте-Карло: 

Книга содержит следующие разделы: 1. Введение. 
2. Получение случайных цифр. 3. Испытания случайных 
цифр. 4. Нормальные отклонения. 5. Использование. 
таблиц. 6. Библиография. 7. Таблица случайных 
цифр. 8. Таблица нормальных отклонений. 

Во введении отмечается, что преимуществом таблиц. 
является их большой объем и что таблицы были изго- 
товлены в основном для математических машин, рабо- 
тающих на перфокартах. Получение таблицы случай- 
ных цифр осуществлялось методом последовательного. 
улучшения основной таблицы, получаемой с помощью’: 
электронной рулетки. В принципе электронная ру- 
летка представляла собой колесо с 32 числами, которое: 
делало в среднем около 3000 оборотов за одно испыта- 
ние и выдавало одно случайное число в 1 секунду. 
Электронная рулетка имела источник случайных по 
частоте импульсов, который выдавал в среднем сто. 
тысяч импульсов в 1 сек., запираемых импульсами, 
идущими от генератора с постоянной частотой около. 
1 гц. Случайные импульсы сосчитывались и запомина- 
лись последние цифры полученных таким образом 
случайных чисел, которые затем пробивались на перфо- 
картах. Окончательную таблицу случайных чисел 
машина приготовила за месяц работы с непрерывным. 
контролем электрического режима, но без контроля 
путем испытания цифр на неслучайность. Таблица, 
полученная машиной, считалась удовлетворительной.. 
когда отклонение от среднего при различных испыта- 
ниях было меньше двух процентов. 

Испытания цифр таблицы на неслучайность произво- 
дились тремя способами: путем проверки частот появ- 
ления отдельных цифр в 1000 массивах цифр по. 
1000 ‘цифр в каждом массиве, путем проверки частот 


`появления семи возможных перестановок с одинако- 


выми первыми цифрами в группах из пяти цифр в 200. 
массивах по 5000 цифр в каждом массиве и путем про- 
верки частот появления упорядоченных пар цифр. 
в одном массиве из 50 000 цифр. Во всех этих способах 
наблюденные частоты сравнивались с ожидаемыми; 
вычислялось '/? и использовался. критерий согласия; 


№5 


все это ‚подробно иллюстрируется на фактическом 
материале, приведенном в шести таблицах. 
Сто тысяч нормальных. отклонений были получены 


из половины случайных цифр основной таблицы путем 
вычисления х из уравнения 


(2+ 0,5) - 10-5= (2), 


где Л — пятизначное случайное число основной таб- 
лицы, а Р(х) — функция распределения Гаусса. 


Вычислительные машины и 


математические приборы 


4423: 


Таблица нормальных отклонений также бьма про- 
верена при помощи критерия согласия и результаты 
этой проверки приведены в таблицах 7 и 8. 

Способ употребления основных таблиц иллюстри- 
руется примерами. Библ. 11 назв. В. Я. Евфанов 


См. также: 3683, 3684, 3968, 3991, 4003, 4040, 4083, 
4092, 4402 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


4422. Малые вычислительные машины для научных 
расчетов. Карр Ш, Перлис (3та!]-зсе сош- 
рибегз аз зс1епйс са1си]абогз. Сагг ПТ Товп \\., 
`Рег!15 А1ап УТ.), Сопито! Епопо, 1956, 3, № 3 
99—104 (англ.) 

Приводится обзор и сравнение вычислительных 
машин, стоимость. которых не превышает 200 000 долл. 
Такие машины авторы называют «малыми» и разби- 
вают на три группы: «дорогие», «менее дорогие» и «на- 
стольные». При этом рассматриваются только машины 
с запоминаемой программой. Во всех рассматриваемых 
машинах в качестве оперативного запоминающего 
устройства применяется магнитный барабан. Кроме 
таблицы основных характеристик машин (см. табл. на 
стр. 144), приводится таблица характеристик запо- 
минающих устройств на магнитной ленте для «малых» 
машин и таблица операций «малых машин». 

Примечания: 

1. Арендная плата указана для машин с объемом 
запоминающего устройства 1000 и 2000 чисел соответ- 
ственно. я 

2. Арендная плата указана при аренде на 5 лет 
и на один год с включением‘ блока магнитных лент. 

3. Цена указана на машины с объемом запоминаю- 


’ щего устройства‘на 1024 и 4096 кодов соответственно. 


| 


4. За указанную цену фирма 1 год 
машину своими силами. 

5. В арендную плату входит стоимость обслуживания. 

6. За указанную арендную твтату к машине придается 
лентопротяжной механизм. 

7. В объем внутреннего запоминающего устройства 
иногда входит регенеративная петля с малым временем 
выбора. 

8. Стандартной операцией считается вычисление, 
следующих трех выражений: А -- В =С,С + Р-- Е=Р, 
СХН =У. Это компенсирует различие в количестве 
адресов в командах машин. . 

9. Оптимальное программирование деиствительно 
только для машин с командами типа 1 + 1и 2+1. 

10. Относительно высокие скорости машины «Ра- 
фабгоп» достигнуты помещением чисел и команд в бы- 
„стродействующее запоминающее устройство на 80 кодов. 

11. Указанная скорость достигается разделением 
кода на 4 части и выбором команд из оперативного 
запоминающего устройства емкостью 64 кода. 

12. В машинах Е—101 «Мопторо» и «@есот-50» 
команды и константы находятся в разных запоминаю- 
щих устройствах. 

13. Программирование для С — 15А настолько не- 
похоже на нормальное или программирование с мини- 


обслуживает 


_мальным временем выбора, что обычного сравнения 


сделать нельзя. По-видимому, для случая сложного 
программирования приемлем коэффициент 2 или 3. 

14.-Знак * относится к дополнительному оборудо- 
ванию (в основном перфокартному оборудованию 
ВМ), увеличивающему стоимость машин на 10 000— 
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20 000 долл. и повышающему арендную плату, которая! 
для устройств /ВМ 024 и 523 составляет 30 и 65 долл. 
в месяц соответственно. 7 

15. В Е-101 ввод данных производится с клавиа-- 
туры, а инструкций — со штеккерного коммутатора. 
Кроме того, данные могут читаться с перфоленты со. 
скоростью 10 знаков в 1 сек. 

16. В «Еесошт 50» ввод данных производится с кла- 


`виатуры, а команд—с металлизированной ленты. 
А. И. Щуров: 
4423.  Быетродействующая электронная вычисли- 


тельная машина М-2. Брук И. С., Электричество, 

1956, № 9, 14—23 

Подробно описывается электронная цифровая вычис- 
лительная машина М-2, созданная лабораторией управ- 
ляющих машин и систем АН СССР. Изготовление 
и монтаж машины М-2 были закончены к декабрю 
1952 г. В конце 1954 г. схема М-2 подверглась модер- 
низации, после чего машина была введена в нормальную. 
эксплуатацию. 

Машина М-2 имеет немногим более 1600 электронных 
ламп и выполняет до 3000 арифметических действий 
в 1 сек. с девятизначными числами. М-2 имеет внутрен- 
нее (оперативное) запоминающее устройство на обык- 
новенных электроннолучевых трубках типа 13037. 
емкостью 512 34-разрядных чисел. Кроме того, М-2. 
имеет запоминающее устройство на магнитном бара- 
бане емкостью 512 ячеек, которое используется также 
в качестве оперативного. Внешним запоминающим 
устройством является магнитная лента. Емкость ее 
50 000 чисел. 

Исходные данные вводятся с телеграфной пятиды- 
рочной перфоленты при помощи фототрансмиттера 
со скоростью протяжки ленты 1 м/сек. Имеется также 
и обычный электромеханический телеграфный транс- 
миттер. Кроме того, можно осуществлять ввод при 
помощи клавишного устройства. Результаты вычисле- 
ний печатаются телетаипом со скоростью 1 число 
в 2 сек. 

Используется двоичная система представления чисел 
для всех операций внутри машины. 

Представление чисел двоякое — с «плавающей за- 
пятой» и с «фиксированной запятой». При представле- 
нии чисел с «плавающей запятой» мантисса занимает 
28 двоичных разрядов, из которых один — разряд 
ее алгебраического знака, другой — разряд целых, 
содержащий всегда «0». Числа должны быть нормали- 
зованы, т. е. заключены в пределах +1, 1/.. Порядок 
занимает 6 разрядов. 

Вводить числа в машину можно как в двоичной 
системе, так и десятичной (бинарно-кодированной.) 
Вывод также возможен в двух системах, причем би- 
нарно-кодированные числа переводятся в десятичные 
телетайпом. 

Система программирования трехадресная. Инструк- 
ция состоит из 3 адресов (по 10 двоичных разрядов 
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Цена 
в долл. 


Месячная 
арендная 


плата в долл. 


(прим. 5) 


Число ламп 


и диодов 


Потребляемая мощ- 
ность и требования 
к охлаждению 


Кол-во ячеек 

во внутреннем 

запоминающем 
устройстве 
(прим. 7) 


* 


Чис 


Среднее 
ея Число 
обраще- адресов. 
ния, в команде |вк 
в мсек. 


1ВМ-650 


.102 4 


Пабабгой 


Мииас 


Е]есош 125 


Сте 


Вева1х 
С15 А 
Веа4!х 


ГЛЬгазсоре 
ГСР-30 
Мопгоро® 


Е-101 


Е]есот 50 


А]\мас 


99 500 


136 000 


100 000 


97 000 


57 000 
78 000 
(прим. 3). 
45 000 


79 000 


75 000 


32 500 


’ (прим. 4) 


17 000 


60 000 


3250 3750 
(прим. 1) 


2400 4100 
(прим. 2), 


4333 


3500 
(прим. 6) 


(прим. 13) 


850 


220 ламп, 
4000 дио- 
дов 


300 ламп, 
4000 дио- 
дов 


1200 ламп, 
3000 дио- 
дов 


700 ламп, 
1500 цио- 
дов - 
350 ламп, 
4000 дио- 
дов 


700 ламп 
на 18 от- 
дельных 
шасси 
400 ламп, 
2800 дио- 
дов 
260 ламп, 
3040 дио- 
дов 


650 ламп, 
200 диодов 


160 ламп, 
1500 дио- 
дов 


1600 ламп, 


2000 дио- 
дов 


280 ламп, 
5000 дио- 
дов 


16 квт внешне- 
го охлаждения 
не требуется, но 
рекомендуется 
кондициониро- 
вание воздуха 

б кст. Рекомен- 
дуется конди- 
ционирование 
воздуха 

13 кет. Рекомен- 
дуется конди- 
ционирование 
воздуха — 


4 квт. Внешнего 
охлаждения не 
требуется 

7 квт. Рекомен- 
дуется конди- 
ционирование 
воздуха в по- 
мещении 

3,5. ивт. Внеш- 
него охлажде- 
ния не тре- 
буется 


3 квт. Внешнего 
охлаждения не 
требуется 

5 квт. Внешнего 
охлаждения не 
требуется 


Внешнего охла- 
ждения не тре- 
буется 


3 квт. Внешнего 
`охлаждения не 
требуется 

2 кот. Внешнего 
охлаждения не 
требуется 

5 кет. Внешнего 
охлаждения не 
требуется 


1000 или 2000 


1024 
8 


4000 
--80 


4097 


+256 


от 1 до 10000 
от 10 до 100 


1024 


2176 
4 
4000 
+-160 


4096 (с пере- 
крещиванием) 
100 чисел 
100 команд 
(прим. 12) 
128 команд (штек- 
керный коммута- 
тор) 100 чисел 
2400 команд (ме- 
таллизированная 
лента) 100 чисел 


4096 


+128 


2,4 1-4 

12,5 3 
1, 

8,5 1 

0.85 

и о 

и] 

8,25 2 

1,8 

8,5 1 

29 | 2 

0,6 

9,0 1 
9 1 
16 4 
9 1 
35 1 

5 | 14 
4,2 


_1С 


10 


- 46 


40 


29 


10 


32 


20 


12 


1С 


32 


и. а: де ее вонь ИОВ ОЕ АИ 


— 144 — 


ятичная 


двоичная 


цвоичная 


цвоичная 


есятичная 


‹воичная 


›сятичная 


сятичная 
сятичная 


воичная 


Скорость вычислений 


в стандартн. опер, в 1 сек. 
(прим. 8) 


При обычном 
программи- 
ровании 


22 


16 


50 
(прим. 10) 


12—20 


13—20 
(с фиксиро- 
ванной или 
плавающей 
запятой) 


8 


9.9 
10 


Математика, № 5 


При опти- 
мальном 
программи- 
ровании 
(прим. 9) 
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Скорость ввода в знаках в 1 сек. 


Телеграфное 


оборудова- 
ние 


10 знаков 


10 знаков 


10 знаков 


10 знаков, 
60 знаков 


(перфора- 
ция) 


10 знаков 


10 знаков 


15 знаков 


10 знаков 


10 знаков 


10 знаков 


200 


Перфокарты 
(прим. 14) 


перфокарт 
в 1 мин., 265 
знаков в 1 сек. 


Фотоэлек- 
трическое 

читающее 
устройство 


200 знаков 


*1 50 знаков с 1ВМ-| 540 знаков 


У), ЧА 995), 
523, 300 знаков 


всех с [ВМ-528 | 


*20 знаков с ВМ- 
024, 150 знаков 
с ВМ-523 


150 знаков с [ВМ- 
925 


*100 перфокарт 
в 1 мин. 


1000 зна- 
ков 


200—400 
знаков 


200 знаков 


перемен- 
ная 


Скорость вывода в знаках 


Телеграфное 


оборудова- 
ние 


10 знаков 


10 знаков 
(телетайп), 
14 знаков 


(перфора- 
тор) 


10 знаков 


10 знаков 


10 ‘знаков 


10 знаков 


10 знаков 
(телетайп), 
15 знаков 


(перфора- 
тор) 


10 знаков 


10 знаков 


10 знаков 


100 


Перфокарты и 
устройство печати 


перфокарт 
в 1 мин., 132 
знака в 1 сек. 


132 знака с ВМ 


532 


150 знаков с 1ВМ- 


5413: 251% 1510 
523, 528 


За дополнитель- 


ную стоимость 
придается 
устройство пе- 
чати в строку 


150 знаковс 1ВМ- 


523 


150 знаковс 1 ВМ- 
523 


*100 перфокарт 
В МИН. 


В машинах Е-104 и Е]есош 50 для ввода и вывода данвых исполь- 
зуются счетные машинки. Команды вводятся со штеккерного комму- 
татора или металлизированной ленты (см. прим. 12, 15 и 16) 


10 знаков 


150 знаков 
с 1ВМ-523 
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10 знаков 


150 знаков 
с ВМ-523 
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каждый) и кода операции (4 разряда). Всего машина 
может выполнять 20 различных операций: 4 арифме- 
тических действия для чисел с «фиксированной запя- 
той» и для чисел с «плавающей запятой»; умножение 
с выводом младших разрядов (двойная точность); 
деление с выводом остатка; логическое умножение, 
сравнение, «ввод» и «вывод»; операции для работы 
с магнитной лентой и др. Поскольку для кода опера- 
ций отводится 4 двоичных разряда, т. е. можно зако- 
дировать только 16 операций, то для увеличения 
количества операций в машине предусмотрена осо- 
бая операция «переключение». Так, например, при 
коде «переключение» в зависимости от того, что 
указано во 2-м адресе, осуществляется переход с «пла- 
вающей запятой» на «фиксированную» и наоборот. 
При выполнении операции «ввод» число помещается 
в ячейку запоминающего устройства, указанную во вто- 
ром адресе инструкции. При вводе с магнитной ленты 
группа из 16 чисел записывается на 16 адресов запоми- 
нающего устройства, начиная с адреса, указанного 
в инструкции. После этого лента останавливается. 
Можно ввести сразу 512 чисел или любое количество, 
меньшее 512, но только так, чтобы заполнились послед- 
ние адреса электростатического запоминающего устрой- 
ства. Аналогично происходит и вывод на магнитную 
ленту. Предусмотрена операция «перемотка» магнит- 
ной ленты. Перемотка осуществляется вперед или 
назад. 

Элементы машины М-2 выполнены в виде взаимоза- 
меняемых субблоков со штепсельными разъемами, 
в большей части трехламновых. Арифметическое устрой- 
ство машины состоит из 3 основных регистров (А, В 
и С) и одного вспомогательного (Е). Первые 6 старших 
разрядов регистров А, В и С используются для поряд- 
ков чисел, остальные для мантиссы. Связь с внут- 
ренним и внешним запоминающим устройством осу- 
ществляется при помощи регистра А. Числа пере- 
даются параллельно — при связи с внутренними запо- 
минающими устройствами, а при связи с внешним 
запоминающим устройством — последовательно. 

В статье представлена блок-схема машины М-2, 


принципиальные схемы отдельных элементов, 
блок-схема одного разряда арифметического узла, 
блок-схема электростатического запоминающего 


устройства. Помещены так же фотографии общего вида 
машины, пульта управления, устройств ввода, а также 
фотографии стандартных субблоков машины, ячейки 
электронной трубки. Г. С. Горячева 
4424. Электронная вычислительная машина 

УНИВАК-П (Е]есётоп1е сошрищегз. Тве Ошуас П), 

О1се Едирш. 14., 1956, Матсв, 36—38 (англ.) 

УНИВАК-1[| представляет собой значительно изме- 
ненный и улучшенный ‘вариант ранее выпускаемой 
машины УНИВАК-[. Вместо ртутных трубок в запо- 
минающем устройстве используются магнитные сер- 
дечники. Емкость оперативного ‘’запоминающего 
устройства увеличена с 1000 до 2000 чисел. Время 
выбора одного числа уменьшено в 10 раз по сравнению 
с максимальным временем выбора в старом запоминаю- 
щем устройстве. Отмечается большая устойчивость 
работы запоминающего устройства. В случае необхо- 
димости емкость оперативного запоминающего устрой- 
ства легко может быть увеличена до 10 000 чисел. 
Результаты вычислений печатаются на высокоскорост- 
ном печатающем устройстве со скоростью 7800 знаков 
в 1 мин. Кроме того, на машине установлены дополни- 
тельные устройства для обработки информации такие, 
как устройство для печати данных с магнитной ленты, 
для записи данных на магнитную ленту и т. д. При 
переходе от УНИВАК-Г к УНИВАК-ПШП логика 
машины и программирование для нее не изменились. 
Отмечается, что УНИВАК-П самая большая и высо- 


и математические приборы 


1957 г. 


коскоростная машина, используемая для коммерческих 
расчетов. 3. Д. Доброхотова 
4425. — Инженерные проблемы, решенные на УНИВАК, 

Кац (Ерошеегшо ргоетз зо]уе4 оп Ше ОМГУАС. 

Ка; АгВог А.), Ргос. Зутроз. Гааз. 

АррПс. Ащюшаё. Сошриб. Едирт. Тап. 1953.`Кап- 

заз СШу,. Мо., М1!4\ез Вез. 1п$%., 1953, 129—137, 

41565$. 138 (англ.) 

Подробно описываются типовые задачи, решенные 
на машине УНИВАК. Проводится сравнение эффектив- 
ности ручного счета и счета на машине, 
с учетом времени на анализ уравнений, составление 
и проверку программы. Указывается, что поскольку 
в инженерной практике часто производятся расчеты 
многих вариантов одной типовой задачи, то в этом 
случае эффективность счета на машине значительно 
повышается. На машине решались системы дифферен- 
циальных уравнений в частных производных, обраще- 
ния матриц до 300-го порядка и ряд других задач. 

Дается таблица времени и точности обращения ма- 
триц различных порядков (от 40 до 190). На обращение 
матриц составлена типовая программа, которая входит 
в библиотеку стандартных программ, составленных. 
для этой машины. Указывается на высокую надежность. 
работы машины благодаря наличию 2 параллельно 
работающих арифметических устройств. 

3. Д. Доброхотова. 
4426. Машина Института Паскаля. Куффинь- 
яль (Га шасьше 4е 1’[шзиа6.В]а1зе Разса1. Сом {= 

{1 1па1 Г.), СоПо4. ицегпаё. Сепе паб. гесв. 

зс1епё. 1953, 37, 55—62, П13сзз. 143—415, 240, 

347—354 (франц.) 

Дается описание цифровой электронной вычислитель- 
нои машины ИБП (ВР), строящейся в Вычислитель- 
ном институте Блеза Паскаля (Г№озИ в 4е Сас 
В]а1зе Разса!). Машина проектируется и строится 
обществом Логабакс (3061646 Г.осафах) в Париже. 

ИБП является параллельной машиной и будет 
установлена в Лаборатории механических вычислений 
Института. 

Машина выполняет следующие арифметические опе- 
рации: сложение, вычитание, умножение, деление 
И извлечение квадратного корня. Арифметический 
Узел машины состоит из трех триггерных регистров. 
Приведена схема одного разряда сумматора. Перенос 
в старшие разряды осуществляется с помощью линии 
задержки. 

Запоминающее устройство построено на газораз- 
рядных диодах. Время обращения к запоминающему 
устройству составляет 1 мксек. Запоминающее устрой- 
ство очень громоздко. Поэтому в машине будет пред- 
усмотрено медленное запоминающее устройство, ве- 
роятно на магнитном барабане. Приведена схема запо- 
минающего устройства. 

Устройство ввода оптическое. На окружности диска, 
диаметром =40 см помещена пленка с закодированной 
информацией. На одном диске помещается до 750 ин- 
струкций. Каждая программа наносится на отдельный 
диск, который хранится в дискотеке. Константы. заком- 
мутированы в машине и вводятся с помощью переклю- 
чателей. Печатающее устройство находится в стадии 
разработки. 

В Институте находится действующий макет машины, 
который выполняет ›все операции, предусмотренные 
в окончательном варианте машины. Макет отличается 
от него лишь емкостью запоминающего устройства 
и количеством разрядов арифметического устройства. 

Приведены фотографии диска для ввода данных 
и общий вид макета машины. В. П. Кузнецова 
4427. Ряд схем с полупроводниковыми триодами 

для асинхронных вычислительных машин с прямыми 

связями. Кудлич (А 5её о{Ё цтапз1звюг сисииз 
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параметры триодов и на внешние параметры схемы 
а также на питающие напряжения. Приведены пре” 
ельные значения параметров триодов в запоминающей 
чеике, полученные при экспериментальной проверке. 
ремя переброса триггера составляет от 1 до 3 мксек. 
огические схемы «и» и «или» — диодные; схема 
нет» выполнена в двух вариантах (оба варианта при- 
водятся) с плоскостным триодом. Все логические 
хемы рассчитывались на наихудшие уровни сигналов 
от триггера. Схема «нет» одновременно.выполняла роль 
усилителя сигналов для восстановления их величины 
после затухания и в других логичёских схемах. 

Испытывался трехразрядный макет асинхронного 
сдвигающего регистра, блок-схема которого приво- 
дится. Испытания показали, что сдвиг выполнялся 
без сбоев лишь в течение 2. час. Низкая устойчивость 
получилась за счет того, что характеристики триодов 
не оставались неизменными при работе. Схемы могут 
быть практически применимыми только при наличии 
четкой М-образной характеристики точечного триода 
и соответствия параметров триода при работе его пас- 
портным данным (что не всегда выполняется). 

В. К. Зейденберг 
4428. Система скоростного кодирования для ИБМ- 

701. Баккус (Те 1ВМ 701 зреедсодшто зузет. 

Васкиз У. У.), Т. Аззос. Сотри. МасВ1шету, 

1954, 1, № 1, 4—6 (англ. 

Система «скоростного кодирования», разработанная 
в Нью-Йоркском научном вычислительном центре 
фирмы ИБМ для вычислительной машины ИБМ-701, 
` представляет собой совокупность команд, интерпретиру- 
ющих работу трехадресной машины с плавающей, заня- 
той с некоторыми дополнениями. Несмотря на большое 

снижение скорости, эта система значительно уменьшает 
время на программирование и отладку, так что общее 
‚ время подготовки и решения задачи может быть меньше, 
чем при обычном программировании, но главной причи- 
ной применения этой системы является ее экономичность 
при решении многих задач, получающаяся из-за умень- 
шения стоимости программирования и отладки, кото- 
рая, как указывает автор, составляет ‘обычно 50—700] 
стоимости эксплуатации вычислительной машины. 
Каждая команда этой системы имеет два вида ко- 
дов операций: ОР. ОР.. ЕК кодам вида ОР! относятся 
три адреса 4, В и С и они всегда определяют ариф- 
метические операции с числами с плавающей запятой 
или операции ввода-вывода. К кодам вида ОР. от- 
носится один адрес Ш), и они определяют логические 
операции с командами. В коды ОР: входят обычные 
арифметические операции, дополненные операциями 
вычисления квадратного корня, синуса, арктан- 
генса, логарифма, показательной функции и операций 
ввода-вывода с автоматическим контролем правиль- 
ности передачи. Адреса 4, В и С во время выполне- 
ния программы могут определяться как относитель- 
ные. Содержимое трех специальных регистров Вд, 
Ер, Ес в этом случае будет указывать, как нужно 
изменить тот или иной адрес, записанный в инструк- 
ции. Операции ОР, выполняются носле операций 
ОР: и могут определять условную или безусловную 
передачу управления, Модификацию адресов и такой 
вид контроля, при котором все команды, находя- 
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щиеся между ‘двумя специальными операциями из 
ОР. («начало контроля» и «конец контроля»), автома- 
тически повторяются (как блок чисел), образующиеся 
при этом контрольные суммы сравниваются и при 
совпадении выполняется команда, следующая за опе- 
рацией «конец контроля». | 

Среднее время выполнения операций в системе 
составляет: сложение 4,2 мсек.; умножение 3,5 мсек.; 
ввод с ленты 14 мсек. на ожидание плюс 1,6 мсек. 
на каждое слово; передача управления 0,77 мсек. 

При отладке программы. оказывается полезным 
специальный код, допускающий три значения, имею- 
щийся в каждой команде и связанный с тумблерами 
на пульте оператора, с помощью которых можно 
управлять печатью помеченных команд и текущего 
содержимого В-регистров. Команды печатаются 
в таком же виде, в каком они записываются на 
программных бланках. 

С помощью этой системы решались задачи, потре 
бовавшие от 3 мин. до 100 час. машинного времени. 
Как указывается, описанная система особенно ценна 
при решении небольших задач. В. И. Смирнов 
4429. Теория информации в применении к цифровым 

вычислительным машинам. Лифер, Блакман 

(Соштит1сайоп {Меогу ш 9@160Ца! зузешз. Ген. 

[ег М., В асвшап М. М.), Сопито] Епепз, 1956, 

3, № 1, 72—77 (англ.) 

Кратко излагаются основные положения теории 
информации и приводятся формулы количества и 
мации и пропускной способности канала. Рассматри- 
вается применение теории информации для эффек- 
тивного проектирования и использования цифровых 
вычислительных машин. В частности, применение 
оптимального кодирования позволяет значительно 
уменьшить емкость запоминающих устройств без 
ущерба для работы машины, а также увеличить ее 
пропускную способность. Исследуются ошибки, воз- 
никающие благодаря дискретному характеру инфор- 
мации и квантованию величин, так называемые ошибки 
дискретности и округления, и их влияние на потерю 
информации в процессе’ вычислений. Указывается, 
что наличие ошибок округления ограничивает точность 
окончательного результата таким же образом, как 
и уровень шумов ограничивает пропускную способ- 
ность системы связи. Рассматривается конструкция 
цифровых вычислительных машин с точки зрения 
улучшения отношения сигнала к уровню шумов. 

Подчеркивается, что цифровое вычислительное 
устройство не создает новой информации, а наоборот, 
теряет часть ее в процессе передачи и вычислений. 

Б. И. Стрелков 


4430. Стандартизация связи © вычислительными 
машинами. Грош (54апдаг4лтайой о{Г сотрищег 
пбегсоштиаисайопт. СтозсВ Н. В. 1.), Ргос. 


Еазё. ош Сошршег СопЁ., 1955, Меж Уотк, 1956, 

87—89. 013с1$5., 89 (англ.) 

Указывается, что в настоящее время, в целях мак- 
симального использования машинного времени, воз- 
никают проблемы передачи информаций вычислитель- 
ным машинам на значительные расстояния. В связи 
с этим необходимо стандартизовать. передающее и при- 
нимающее оборудование, перфорирующие механизмы, 
ширину бумажной ленты, количество каналов магнит- 
ной ленты, считывающие головки и др., а также коди- 
ровку передаваемой информации. Отмечается, что 
в результате развития и усовершенствования машин 
изменяется их логическое построение, что в свою 
очередь вызывает необходимость изменения системы 
программирования. В связи с этим автор считает 
необходимым создание псевдоязыка машин, которыи 
позволил бы не переделывать программ при изменении 


‘кода и Логики машины. Отмечается, что эту проблему 
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необходимо решить в первую очередь для коммерческих 
программ. 3. Д. Доброхотова 
4431. Вычислительная машина Марк ТУ. Эйкен 

(Ге са1са]а6еог Матк ТУ. А1Кеп Н. Н.), СоПод. 

106егпа$. Сепёте паб. тесЬ. зслепё 1953, 37, 14—28, 

1515$. 113—115, 210, 347—354 (франц.) 

Дается подробное описание последовательной вычис- 
лительной машины Марк ПУ (РЖМат, 1954, 1434; 
1955, 475). Внутреннее запоминающее устройство на 
200 чисел выполнено на магнитных сердечниках, из 
керманорма, ` имеющих прямоугольную петлю гисте- 
резиса. Внешнее запоминающее устройство выполнено 
на магнитном барабане. Емкость барабана 4000 чисел 
и 10 000 инструкций. Диаметр барабана 55 си, высота 
80 см. Описана конструкция записывающ`их и счи- 
тывающих головок. В машине, кроме того, имеется 
12 блоков магнитной ленты. В статье приведена таб- 
лица скорости выполнения различных операций. Сло- 
жение двух шестнадцатиразрядных десятичных чисел 
выполняется за 1 мсек, сложение двух чисел. с удвоен- 
ным количеством разрядов — за 6 мсек. Умножение 
соответственно выполняется за 10 мсек и 75 мсек. Де- 
ление — за 22 мсек и 165 мсек. `И. А. Зарубин 
4432. Общая система обработки буквенно-цифровой 

информации на вычислительной машине ИБМ-701. 

Браккен, Олдфильд (А оепега| зузбет ог 

БапаЙпс а!рвашегс п{огшайоп оп Ше 1ВМ 701 

сошршег. ВгаскКеп ВоЪегь Н., О19- 

{1е14 Вгисе С.), Г. Аззос. Сотриё. Масвшегу, 

1956, 3, № 3, 175—180 (англ.) ^ 

Вычислительная машина ИБМ-701, установленная 
на испытательной станции морской артиллерии, пред- 
назначена в первую очередь для научных и технических 
вычислений, однако в последний год стало весьма 
желательным использовать ее и для решения задач 
хозяйственного управления. Для использования ма- 
шины в решении возможно большего круга задач 
управления была организована общая система обра- 
ботки больших количеств буквенно-цифровых данных 
на ИБМ-701, специально не приспособленной для такого 
рода работы. 

Эта система состоит из набора основных подпрограмм, 
выполняющих специфические операции, связанные 
< обработкой буквенно-цифровой информации, и на- 
бора программ более общего назначения, построенных 
на основе указанных подпрограмм и выполняющих 
некоторые операции, часто встречающиеся при решении 
задач управления. При этом предполагается вполне 
а представление цифровой и буквенной 
информации, правила кодировки которой приведены. 
Перечисляются имеющиеся подпрограммы и программы 
общего назначенля и кратко описывается их функцио- 
нальное назначение. В‘ дальнейшем предполагается 
накапливать библиотеку как подпрограмм, так и про- 
грамм, а также использовать вспомогательное обору- 
дование для перевода данных с перфокарт на магнит- 
ную ленту и с магнитной ленты на печать, что значи- 
тельно повысит эффективность системы за счет сокра- 
щения машинного времени. В. И. Смирнов 
4433. Экспериментирование с помощью цифровой 

системы для обработки данных. Шари (Ехре- 

п1епсез УуЦй ащошайс Ца] аа  ргосезаше. 

ЗВагр Е1\шег М.), Ашег. Оосиш., 1956, 7, 

№ 1, 22—28 (англ.) 

Описывается использование электронного множи- 
тельного перфоратора ИБМ-604 и другого перфора- 
ционного оборудования фирмы ИБМ в лаборатории 
Льюиса при Национальном консультативном комитете 
по аэронавтике в Кливленде для разработки и иссле- 
дования авиационных двигателей. 

Основной проблемой, возникающей“ при проекти- 
ровании двигателя, является необходимость выпол- 
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нения большого количества измерений давления и тем- 
пературы и представление данных измерений в форме, 
удобной для использования в применяющемся цифро- 
вом оборудовании. г. 
Описывается специально разработанное для. этой 
цели устройство для преобразования в цифровую‘ 
форму давления в различных точках двигателя и записи! 
данных измерений на магнитной ленте. Приводится 
блок-схема этого устройства. 
В качестве преобразователя в цифровую форму тез 
ператур, представленных в виде электрического на- 
пряжения, используется специально Е | 
цифровой милливольтметр. Полученные на этих устрой- 
ствах данные обрабатываются на ИБМ-604. } 
Б. И. Стрелков; 
4434. Вычислительные машины фирмы  ИБМ. 
Лида (1БМ сошрайпр шасьшез. [14а $. К.), 
Ргос. Зушроз. Та4иэт. АррИйс. Аютаф. Сошрий. 
Ефирш. Тап.„1953, Капзаз СИу, Мо., \19 её Вез.. 
103ё., 1953, 58—64’ (англ.) 
Кратко рассматривается история создания автомати-. 
ческих вычислительных машин фирмой ИБМ. Описы- 
вается электронный множительный перфоратор ИБМ- 
604 (РЖМат, 1954, 1439), система КИК (СРО) для 
обработки цифровых данных, построенная на базе. 
машины ИБМ-604, дополнительного запоминающего. 
устройства ИБМ-941 и ряда перфокартных внешних 
устройств. Описывается электронная вычислительная 
машина ИБМ-704 (РЖМат, 1954, 2375, 2316). 
3. Д. Доброхотова 
4435. Вычислительные машины в Окридже. Бер- 
детт (Сошриегз аб Оак В14ое. Ваг4дебее 
Еаг!] \.), [ЗА 1ошгпа|,. 4955, 2, № 2, 42—48 
(англ.) Е 
Дается краткий обзор истории развития вычисли- 
тельной техники и описание основных областей приме- 
нения электронных вычислительных машин. Подробно 
рассматривается использование электронных машин 
в Национальной лаборатории в Окридже. Для управ- 
ления реактором используется моделирующее устрой- 
ство. Устройство включает в себя 15 операционных 
усилителей и блоки перемножения. На устройстве 
решаются системы линейных дифференциальных урав- 
нений с постоянными коэффициентами. Данные на 
моделирующее устройство поступают с электриче 
ской модели реактора, построенной на основе синтеза 
электрической системы, описываемой такими же урав- 
нениями, что и процессы в реакторе. Модель образует 
электрические аналогии температуры реактора, запаз- 
дывающих нейтронов, рабочей радиоактивности и тем- 
пературы пара. В лаборатории имеется цифровая 
электронная вычислительная машина. СПЭК (5РЕС) 
(РЖМат, 1954, 1428) специального назначения для 
решения систем линейных уравнений и обращения 
матриц до 300-го порядка. Машина десятичная, с фик- 
сированной запятой. Для научных целей используется 
большая цифровая вычислительная машина ОРАКЛЕ 


1957 | 
| 


(ОВАСГЕ) (РЖМат, 1954, 4936, 4937, 4938; 1955, 
99): 3. Д. Доброхотова 
4436. Некоторые задачи, решавшиеся на машине 


БАРК. Чельберг (Оче] лез ргоётез \гацез 

ауес ]е ВАВК. К }е11Ъего С.), Со104. ищегпа%. 

Сепуте паф. гесЪ. эслепф., 1953, 37, 319—328, 015си8$. 

347—354 (франц.) те 

Описывается конструкция шведской релейной вы- 
числительной машины БАРК (ВАВК), которая была 
принята в эксплуатацию с 1 июля 1950 г. и последо- 
вательно усовершенствовалась до декабря 1952 г. 
Мащина построена почти исключительно на стандарт- 
ных элементах автоматической телефонии, что сильно 
удешевило ее изготовление. 


— 148 — 


- порядка). 


Вычислительные машины 


№5. 


— В 1950 г. стоимость машины составляла 400 000 швед- 


ских крон, в 1951 г., в связи с ее расширением, капи- 


 Таловложения возросли до 600 000 крон. При этом 


ндная плата за пользование машиной составляла 


_50 крон в час. 


№: 


®— Основным решающим и запоминающим элементом 
машины является обычное реле телефонного типа, 
Число таких реле, равнявшееся первоначально 5200, 
в январе 1951 г. возросло до 8000. Емкость памяти: 

переменных величин и 100 констант (в январе 
1951 г. — 100 переменных и 200 констант). Машина 
оперирует с двоичными числами в нормальной форме 
(24-разрядная мантисса и 6 разрядов порядка). С уче- 
том знаков мантиссы и порядка это составляет 32 двоич- 
ных разряда. Ввод и вывод данных осуществляется 
с помощью 7 телеграфных трансмиттеров и 7 перфо- 
раторов. Кроме того, имеется одно печатающее устрой- 
ство. 

Машина выполняет перенос за 100 мсек., сложение 
за 200 мсек. и умножение за 300 мсек. Кроме того, 
может выполнять такие операции, как сдвиг, выделение 
мантиссы и порядка, логическое умножение и сложе- 
ние и т. д. Система команд в машине — 4-адресная. 


Команды задаются на 5 штеккерных панелях: 3-адрес- 


ных, панели операций и знаков и панели переходов. 
Устройство управления содержит 4 дешифратора 


_на 64 выхода каждый, ‘построенных на реле по обычной 


схеме пирамиды. Кроме того, имеется ряд отдельных 
реле, соединенных непосредственно с панелями управ- 
ления. Устройство позволяет выполнять до 1200 непо- 
вторяющихся команд, что, с учетом возможности 
условных и безусловных переходов, позволяет про- 
граммировать и решать самые сложные задачи. 

В качестве примера возможностей машины осве- 
щены методы решения и контроля некоторых задач. 

2а 
=) = при у (0) == 0 решалось 
на машине 3 различными способами (двумя итера- 
тивными и путем разложения в ряд Тейлора до 7-го 
Наибольшую точность (порядка #8, где 
й — интервал разбиения) и удобство контроля дало 
азложение в ряд Тейлора, причем расчет нримерно 
000 значений у и у’ занял 42 часа машинного времени. 

Решение систем линейных алгебраических уравне- 
ний (до 41 порядка) и инвертирование матриц выпол- 
нялось на машине методами Джордана и Гаусса. Для 
матриц 20-го порядка и решения по методу Гаусса 
эти задачи занимали соответственно 1,2 и 2,5 часа 
машинного времени, по методу Джордана 1,7 и 3,5 часа. 

Приводятся фотографии машины и схемы дешифра- 
тора и панелей управления. А. А. Крупский 
4437. Электронная вычислительная машина АКЕ. 

Колбрук (1е шоае рИое 4  сасщайейг 

ащошайаие 6]есётоп1чие агИвшёИдие (АСЕ) 4% 

М. Р. Г. Со1еЪтгооК Е. М.), Со10д. Ицегпа$. 

Сетите па. гесв. зс1еп®, 1953, 37, 65—72, 015с1$$. 

113—415, 240 (франц.) 

Описана электронная цифровая машина АКЕ (РЖМат, 
1955, 3451, 3452) последовательного действия, рабо- 
тающая на частоте 1 мггу. Длина кода машины состав- 
ляет 32. двоичных разряда. Запоминающее устройство 
состоит из 8 ртутных линий задержки. Емкость каждой 
трубки 32 кода. Сложение и вычитание без учета вре- 


Уравнение у” -- (: = 


о мени выбора производятся за 32 мксек. Умножение 


происходит за 2 мсек. Данные вводятся в машину 
с перфокарт. Результаты выводятся также на перфо- 


_ карты, которые затем обрабатываются на печатающем 


устройстве. Ввод и вывод данных проязводится со 
скоростью 100 чисел в 1 мин. И. А. Зарубин 
4438. Использование электровной вычислительной 

машины фирмой «Дженерал Электрик» (Тне С.Р.С. 


и математические приборы 


4439 


Еес4топе Сотрщег Зегу1се), Ргосезз Сотито! ап 

Ащюта6., 1956, 3, №4, 135 (англ.) 

Сообщается, что фирмой «Дженерал Электрик» для 
выполнения вычислительных работ, связанных с дея- 
тельностью фирмы, в исследовательских лабораториях 
в Вимблее (УУешЫу) организована специальная вычис- 
лительная группа, оснащенная машиной «Холлерит 
(НоПегив Нес 2М) фирмы «Бритиш Табьюлейтинг 
мэшин». Группа проделала большую вычислительную 
работу по статистической обработке данных 0б’элек- 
тронных лампах, по конструированию многожильных 
кабелей на минимальные перекрестные искажения 
ит. д. Подчеркивается большой экономический эффект 
от применения электронных вычислительных машин 
вместо настольных счетных машин. А. И. Щуров 
4439. Электронная рулетка для применения метода 

Монте-Карло в ядерной физике. Тарратс, Рака, 

Климент (Опа г]еба еесётот1са` рага арйсас1ов 

4е! шеюо4е 4е Мопе-Саг!о а йз1са-паеаг. Тваг- 

ва05 1. М. оса ош шов ву 

Зирр!. М№поуо спиетцо, 1954, 41, зег. 9, № 3, 454— 

479 (исп.) 

Описывается устройство и действие так называемых 
электронных рулеток. Электронными рулетками авторы 
называют электронные устройства, которые выдают 
последовательности случайных чисел. Описываемые 
электронные рулетки классифицируются на рулетки 
простого и сложного типа в зависимости от того, выдают 
ли они последовательности случайных чисел в резуль- 
тате использования одного или нескольких случайных 
физических процессов. 

Авторы описывают 
двух типов: простую 
ского типа и простую 
циального тина. 

Простая электронная рулетка гауссовского типа 
состоит из гейгеровского счетчика, дискриминатора, 
десятичного счетчика, низкочастотного генератора им- 
пульсов и блокирующего устройства. 

Десятичный счетчик через дискриминатор подвер- 
гается воздействию импульсов от счетчика Гейгера, 
а блокирующее устройство при помощи импульсов 
от генератора периодически на время - 41 = 1 сек. 
прекращает передачу импульсов на десятичный счет- 
чик. Каждый раз, когда это происходит, состояние 
десятичного счетчика в течение времени Д{ остается 
неизменным, т. е. в счетчике хранится случайное 
число. Эта рулетка дает последовательности случай- 
ных чисел, распределенных по гауссовскому закону: 


простые электронные рулетки 
электронную рулетку гауссов- 
электронную рулетку экспонен- 


( нЕ (- ==) 
Рх И а 202 ‚ 


где х — некоторое число импульсов, сосчитанное ру- 
леткой за время, в течение которого открыт десятич- 
ный счетчик, рх(2) — вероятность получения какого- 


либо фиксированного числа в рулетке, Х — среднее 
число импульсов, сосчитанное между двумя последо- 
вательными отсечками. 

Простая электронная рулетка экспоненциального 
типа состоит из тех же блоков, что и электронная 
рулетка гауссовского типа, но связь между ними 
такова, что импульсы от высокочастотного генера- 
тора прерываются импульсами от гейгеровского счет- 
чика, которые посылаются с небольшей частотой (от 
фоновой загрузки счетчика). Электронная рулетка 
экспоненциального типа дает последовательности слу- 
чайных чисел с плотностью вероятности 

{ 


р ее 


4440 


где # — число периодических импульсов, которые пре- 
рываются импульсами от геигеровского счетчика на 


различные интервалы времени ДЕ, а Т = У2. 
Основной целью работы является сложная элек- 
тронная рулетка типа 2РА, которая выполнена как 
в виде модели с записью случайных цифр оператором, 
так и в виде модели с автоматической их записью. 
Доказывается, что у таких электронных рулеток 
отсутствует повторяемость и что они выдают серии 
абсолютно случайных чисел, распределенных По 


закону: 
1 о т 
р, дерев = трражеею (-1я— т). 


В электронных рулетках типа 2РА импульсы, по- 
ступающие на десятичный счетчик, и редкие импульсы 
(от фоновой загрузки гейгеровского счетчика), кото- 
‚рые блокируют десятичный счетчик на время 4%, 
получаются от гейгеровских счетчиков. = 3 

Модель 2РА с автоматической регистрацией случаи- 
вых чисел отличается от модели с записью вручную 
дополнительным устройством, которое позволяет печа- 
тать выдаваемые случайные числа и автоматически 
подсчитывать частоту появления каждого случайного 
числа и общее количество выданных случайных чисел, 
что необходимо для непрерывной проверки правиль- 
ности’ ее работы. Предусмотрена выдача случайных 
чисел путем пробивки их на перфоленту, что особенно 
удобно при использовании выдаваемых чисел на быстро- 
действующей электронной машине. 

Рулетка 2РА с записью случайных чисел оператором 
дает возможность получить один миллион случайных 
чисел за три месяца односменной работы, а та же 
рулетка с автоматической их записью выдает один 
миллион чисел за 20’рабочих дней. Авторы отмечают, 
что описанные электронные рулетки работают надежно 
и устойчиво. , В. Я. Евфанов 
4440. Триггер в качестве датчика случайных двоич- 

ных цифр. Павляк (РИр-Пор аз сепегабог о 

тапдот Ыпагу 4125. РазжТаК 42.), Мам. ТаЫез 

ап офВег А! Сотриё., 1956, 10, № 53, 28—30 

(англ.) 

Сообщается о возможности использования триггера 
в качестве датчика случайных цифр в двоичной системе 
счисления. Приводится принципиальная схема триггера, 
собранного на лампе 6 ЗМ 7, и теоретически `доказы- 
вается, что получаемые при запуске от ключа цифры 
в сериях случайных двоичных чисел равновероятны 
в предположении, что триггер не изменяет своих 
свойств в течение двух последовательных замыканий 
контакта ключа. Одно из двух различных состояний 
А и В триггера получается при замыкании контакта 
для подачи анодного напряжения -| 200 в. 

Авторы указывают, что описанный способ может 
быть использован для получения двоичных случайных 
чисел в автоматических электронных машинах, если 
подачей напряжения на триггер будет автоматически 
управлять электронный выключатель. 

В. Я. Евфанов 


4441. Цифровые вычислительные машины в Восточ- 
ной Европе. Хаусхолдер (010Ца! сотрибегз 
т Еазфеги Еигоре. Н опзево] ег А 15% оп $.), 
Сотшриегз ап@ Апщцботаб., 1955, 4, № 12, 8—9, 31 
{англ.) 


Отчет о Дармштадтской конференции по электрон-. 


ным цифровым машинам и обработке информации 
(25—28 октября 1955 г.), в которой приняло участие 
около 600 чел. Сообщаются подробные данные совет- 
ских машин «БЭСМ» и «Урал», по которым на конфе- 
ренцию были представлены тексты докладов. Приве- 


Вычислительные машины иматематические 


приборы 1957 г: 


дены весьма краткие сведения о работах по вычисли 
тельной технике в Чехословакии, Германии (ГДР у 
ФРГ), Швеции и некоторых других странах. 

Е. И. Мамонов 


4442. Электронные машины фирмы «ИБМ» для 
обработки данных на Среднем Западе. Мак-До- 
налд (ВМ еестоплс Чафа ргосеззте орегаймоп: 
ш Ше М!а\ез. Мас4опта14 М№е!! р.) 
Сотршегз ап@ Алюшаб., 1956, 5, № 8, 16—19, 386 
(англ.) 
Подробно освещаются вопросы внедрения электрон 

ной вычислительной техники для автоматизации обра 

ботки коммерческих данных. Приводятся статио 
ческие данные о количестве используемых машин 

и о роде выполняемой ими работы в различных компа- 

ниях, учреждениях и институтах Среднего Запада. 

Данные касаются машин фирмы «ИБМ» типа 701, 702 

704, 705 и 650. 3. Д. Доброхотов 


4443. Открытие вычислительного центра в Мюнхен- 
ской высшей ‘технической школе. Зауэр (Етбй- 
пипр 4ез Весвепхепигатз 4ег Тесвийзсвеп Носв- 
зсе Мипсвеп. Зацег В.), МТУ-М!., 1956, 3, 
№ 4, 176—177 (нем.) 

Сообщается, что 8 мая 1956 г. в Мюнхенской высшей 
технической школе открылся вычислительный центр 
на базе цифровой электронной вычислительной машины 
ПЕРМ. Г. С. Горячева 


4444. Требования к вычислительным машинам для 
управления производством и инвентарной проверки. 
Ларсон, Важоньи (ПОаба-ргосеззог тедщ- 
тетеп{з 11 ргодисйоп ап шуешюогу сопёто]. Гаг- 
зоп Н. Т., Уа2зопут А.), Ргос. У№ез6. Топ 
Сошриф. Соп{., 1955, 48—61 (англ.) 


Электронные вычислительные устройства для управ- 
ления производством стали применяться сравнительно 
недавно. Это объясняется значительными трудностями, 
возникающими вследствие наличия большого коли- 
чества данных о деталях при постоянном изменении 
режима их обработки, а также вследствие достаточной 
сложности эксплуатации электронных вычислительных 
устройств. Автор считает, что в настоящее время 
необходимо: 1) оценить характеристики вычисли- 
тельных машин, необходимых для управления произ- 
водством; 2) разрабатывать новые научные методы 
и специальные математические модели для описания 
и анализа производства. 

Статья состоит из двух частей. В первой части при- 
водится схема выполнения вычислительных операций, 
на которой должно быть основано построение подоб- 
ного вычислительного устройства. Во второй части 
описывается порядок выполнения вычислительных 
операций и для нескольких конкретных примеров 
оценивается размер требующейся вычислительной ра- 
боты, исходя из чего определяются требования к соот- 
ветствующему вычислительному устройству. 

Исходные данные для вычислений содержат чер- 
тежи какого-либо узла или изделия. Число таких 
чертежей на заводе может доходить До нескольких 
тысяч. Далее в зависимости от операций по обработке 
деталей и последовательности их выполнения можно 
найти время, необходимое на обработку всего изде- 
лия. Перед вычислениями составляется таблица, с по- 
мощью которой по определенному закону, исходя из 
производственных условий, вычисляются режимы и 
последовательность обработки деталей. 

На основе разбираемых примеров делаются выводы 
относительно характеристик вычислительных машин, 
необходимых для управления производством, т. е. 
относительно их скорости, объема запоминающего 
устройства и т. д. В. С. Бородин 


№ 5 


4445. Вычислительные машины как средство админи- 
стративного управления. Колман (Сотрибегз 
аз 10013 Гог тапазешепе. Со] етап ). э, Втоб. 
Еазё. То Сотрибег Соп{., 1955, Ме Уотк, 1956, 

° 8—11 (англ.) 

Рассматривается роль вычислительных машин в ка- 
‘честве средства ускоренного, дешевого и рациональ- 
ного управления промышленными предприятиями. Ука- 
зывается, что в результате роста промышленности 
такое применение вычислительных машин становится 
все более необходимым и неотложным. 

В качестве примера общности между научными, 
административными и вычислительными проблемами 
при использовании вычислительных машин указы- 
вается на существование и все большее применение 
‚линеиного программирования, метода Монте-Карло 
и теории игр или теории выбора оптимальной страте- 
гии. Отмечается важное значение вычислительных 
‘машин в военном деле для решения логических задач 
стратегии и тактики. Проблемы управления промыш- 
‚ленным производством значительно сложнее, чем техни- 
ческие задачи, как например, задача управления 
производственным процессом. Поэтому необходима 
разработка научных методов анализа проблем управле- 
ния промышленным производством, что позволит более 
эффективно использовать для их решения вычисли- 
тельные машины. : Б. И. Стрелков 
4446. Применение вычислительных машин в произ- 

водстве. Де-Карло (АррИсайоп о{ 4аба рго- 

сеззогз т ргодасиоп. РеСатг!о С. В.), Ргос. 

\ез4. ош Сошрш. СопЁ., 1955, 61—65 

(англ.) 

Рассматриваются вопросы, связанные с применением 
вычислительных устройств для контроля и управления 
технологическими процессами, и ставятся проблемные 
задачи, решение которых может быть выполнено на 
‹овременных вычислительных машинах. 

Для использования вычислительных машин на произ- 
водстве предварительно составляются картотеки дета- 
лей, входящих в изделие, запасных деталей, последо- 
вательности операций обработки для каждой из дета- 
лей, стоимости материалов и операций и времени, 
потребного на выполнение операций при изготовлении 
той или иной детали, а также на изготовление изделия 
в целом.. 

Наличие этих данных позволяет с помощью вычисли- 
тельных устройств заранее вычислять моменты за- 
пуска в производство отдельных деталей, а затем в ходе 
изготовления корректировать результаты вычислений 
в зависимости от действительных скоростей изготовле- 
ния деталей. При использовании для этих целей вы- 
числительной машины ИБМ-701 для полной загрузки 
‘машины требуется около 1 млн. обычных перфокарт. 

В качестве проблемных задач в области промышлен- 
ного производства, стоящих перед современной вычис- 
‚лительной техникой, приводятся следующие: 

1. Разработка стохастических моделей, т. е. вычис- 
лительных устройств, учитывающих случайный ха- 
рактер отдельных явлений, как-то: поломка или авария 
машин или станков, процент бракованных изделии, 
наличие людского состава, производственные нагрузки 
на машины в отдельные моменты времени др. 

2. Усовершенствование стандартов на промышлен- 
ное производство, т. е. научный выбор стандартов 
с учетом статистики на средства производства. 

3. Улучшение методов предсказания при произ- 
водстве и сбыте продукции. Это может содействовать 
расширению одних и сужению других отраслеи произ- 
водства в зависимости от рентабельности. 

4. Применение линейного программирования для 
выбора наивыгоднейшего режима производства. Ряд 


‚вопросов такого рода, например определение состава 
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горючих смесей, распределения необработанной руды 
при условии получения наибольшей прибыли, уже 
решался с помощью вычислительных машин. 

5. Постановка и решение фундаментальных проблем 
комбинаторного анализа, возникающих в случае, когда 
технологические или производственные процессы под- 
даются математическому описанию. Ввиду большой 
сложности проблемы подобного рода ранее либо вовсе 
не решались, либо решались весьма приближенно 
с большой затратой времени и сил. В. С. Бородин 
4447. Высказывания промышленников о стандарти- 

зации оборудования записи на магнитную ленту 

(Збабешепт$ {ош шапиасбатез оп збапдагизайоп 

о{ тарпейс фаре гесогаз), Ргос. Еазё. оли Сотшрщег 

Соп{., 1955, Мех Уогк, 1956, 90—94 (англ.) 

Приводятся стенограммы выступлений на совеща- 
нии, посвященном вопросам стандартизации оборудо- 
вания записи на магнитную ленту. Совещание было 
созвано по инициативе комитета по стандартизации, 
организованном на конференции по вычислительным 
машинам. Обсуждались вопросы о целесообразности 
стандартизации и ее размерах. Мнения выступавших 
по этим вопросам разделились. Сторонники стандарти- 
зации в качестве первого немедленного шага предла- 
гали ввести стандарты на характеристики магнитной 
ленты (ширина ленты, длина ленты на бобине, допуски 
на размеры ленты, вес на единицу длины, натяжение) 
и бобины. Было также предположение ввести стандарты 
на ширину дорожек, их количество, расстояние между 
ними, скорость ленты, а также вид и толщину покрытия. 
В дальнейшем предлагалось стандартизировать плот- 
ность записи, форму импульсов чтения, способы чтения 
и записи, что в свою очередь дало бы возможность 
ввести стандарты на усилители записи и чтения. Был 
поставлен вопрос о стандартизации «языка» вычисли- 
тельных машин, что позволило бы обмен информацией 
с помощью магнитных лент. 

Доводы противников немедленной стандартизации 
сводились главным образом к тому, что технология 
и производство как магнитных лент, так и записы- 
вающего ‘оборудования еще не стабилизировались 
и введение стандартов затормозило бы их дальнейшее 
развитие. А. И. Щуров 
4448. Цифровая вычислительная техника (0101681 

сотрищег {есви14иез), Еесг. Веу., 1956, 158, № 17, 

663 (англ.) 

Приводится отчет о состоявшейся в апреле 1956 г. 
конференции по цифровой вычислительной технике, 
созванной по инициативе Общества английских авиа- 
конструкторов (Зослебу о{ ВтИйзВ Алгсгай Сопзгасфотз). 

На конференции был сделан доклад о развитии вычис- 
лительной техники во Франции, где в настоящее время 
находится в эксплуатации около 450 средних и малых 
электронных вычислительных машин, применяемых 
главным образом для коммерческих целеи. Цена их 
колеблется от 20 000 до 50000 фунтов стерлингов. 
Упоминается, что фирмой Булль (Ва!) было выпущено 
300 электронных вычислительных машин ГАММАЗ. 
Машины экспортируются. 

Большое внимание на конференции было уделено 
применению в вычислительной технике кристалличе- 
ских триодов. Было отмечено, что фирма «Ве Зузет», 
используя в своих работах около 15 000 точечных трио- 
дов, за длительное время зарегистрировала на каждые 
1000 час. работы выход из строя 0,03% триодов от 
общего количества. 

На конференции обсуждались также вопросы о при- 
менении вычислительных машин для неарифметических 
задач и о методах численного анализа. Было описано 
запоминающее устройство на ферритовых сердечниках, 
построенное в Массачусетском технологическом инсти- 
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На конференции было сделано сообщение о возмож- 
ности постройки вычислительной машины на кристал- 
лических триодах и магнитных сердечниках. 

Кроме того, была рассмотрена экономичная система 
записи и чтения для магнитного барабана. Запись и 
чтение на 256 дорожках производятся при помощи всего 
лишь 180 ламп, причем 30 или 40 из них используются 
для целей управления. В. П. Вузнецова 
4449. Быстродействующие вычислительные машины 

и автоматизация производственных процессов. 

Явлинский Н. А., Электричество, 1956, № 9, 

71—14 

В статье говорится о возможности применения элек- 
тронных вычислительных устройств для автоматиза- 
ции процессов управления отдельными станками и 
агрегатами, поточными линиями, цехами и промышлен- 
ными предприятиями. Совместная работа быстродей- 
ствующей вычислительной машины и системы автома- 
тического регулирования позволяет переити от 
управления по одному или нескольким параметрам 
к так называемому оптимальному регулированию. 
При оптимальном регулировании система автомати- 
чески вычисляет, на основании имеющейся информации, 
возможные конечные состояния процесса и выбирает 
из них наиболее благоприятный. Коротко изложены 
принципы работы цифровой вычислительной машины 
и описаны основные ее элементы. 

Работы по применению вычислительных машин для 
автоматизации производства ведутся в двух направле- 
ниях. Первое — разработка автоматов с большим, но 
все же ограниченным числом закодированных сигна- 
лов. Второе — это использование вычислительных 
машин в качестве управляющих машин, осуществляю- 
щих оптимальное регулирование сложными системами. 

В качестве примера первого направления приводится 
описание устройства управления вертикально-фрезер- 
ным станком, разработанного Массачусетским техно- 
логическим институтом в 1951 г. Применение вычисли- 
тельных машин для полной автоматизации производ- 
ственных процессов требует во многих случаях корен- 
ной перестройки технологии производства. Как пример 
приводится решение фирмой Дженсрал электрик 
задачи полной автоматизации работ по монтажу радио- 
устройств. Применение вычислительных машин для 
полной автоматизации производства предъявляет 0со- 
бые требования к повышению надежности вычисли- 
тельных машин. В. П. Кузнецова 
4450. Применение вычислительных машин при кон- 

струировании. Решение механических и аэродина- 

мических проблем (Сотрщетз аррПе4 {0 епзпеегте 
ез12т. Зо]у1пе тесрап1са! ап4 аегодупаш1с ргоШетз), 

Епршеегте, 1955, 180, № 4684, 640—641 (англ). 

Приведены примеры применения фирмой «Оренда» 
(Отеп4а Епошез ГлшИе) цифровой вычислительной 
машины КПК (СРО) фирмы ИБМ при решении аэро- 
динамических и термодивамических проблем, возни- 
кающих при конструировании реактивных двигателей, 
и исследовании связанных с ними вопросов. 

В. А. Комаров 
4451. Новое применение электронных вычислитель- 
ных машин. (Ме\у 5ез {ог @есбтотае сотрщег$), 

Епрпр Меуз-Вес., 1956, 157, № 3, 29 (англ.)_ 

Сообщается 0б опыте использования электронных 
вычислительных машин для проектирования дорог 
и расчета земляных работ. Указывается, что сложность 
программирования машин для решения указанных 
задач ограничивает целесообразность такого исполь- 
зования электронных вычислительных машин. 

Б. И. Стрелков 
4452. Электронные вычислительные машины решают 
задачи технического производства. Де- Карло 

(Еес4тошс сошрицегз зоГушр ргодисйоп-епошеегие 
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ргоетз. Ре Саг!о Сьаг!ез ВК.), Месв. 


Епспо, 1956, 78, №5, 416—418 (англ.) 

Указывается на возможность применения электрон: 
ных вычислительных машин для управления произ- 
водством. | 

Сообщается, что в авиационной промышленности 
нашла применение машина ИБМ-701 для планирования 
производства и управления цехами. На машине со- 
ставляется «основной план», который показывает 
с помощью цеховых календарных данных точный день 
ожидания каждого самолета на данной операции или 
линейную позицию на производственной линии. Инфор- 
мация, принадлежащая плану, техническое описание, 
дополнительные требования, стоимость и т. д. записы- 
ваются на главной магнитной ленте. Каждую неделю 
составляется также лента, отражающая технические, 
производственные и инвентаризационные изменения. 
С помощью вычислительной машины обе ленты под- 
вергаются обработке и составляется полностью изме- 
ненная, новая, главная лента. Предыдущие распоряже- 
ния цеху исследуются и, если требуется, производится 
запись на выходную ленту для последующего составле- 
ния распоряжений. Таким образом, техническая, 
производственная, инвентаризационная и плановая 
информации поступают непрерывно для лучшего управ- 
ления. Для оценки рабочих норм и измерения продук- 
ции производства применяется метод статистических 
проб (Монте-Карло). 

Путем статистических вычислений составляются 
уравнения, содержащие переменные величины произ- 
водства. Уравнения решаются для всех разделов 
производства и результаты сравниваются с действи- 
тельными данными для определения соответствия. 

Упоминается устройство для определения минималь- 
нои стоимости перевозок товаров от нескольких источ- 
ников К различным пунктам назначения, при условий 
удовлетворения всем требованиям рынка. Используя 
это устройство для распределения товаров, при боль- 
шом количестве перевозок, можно сэкономить многие 
тысячи долларов. `М. С. Саплив 
4453. Основные промышленные применения вычи- 

слительных машин. Портер (Сотршегз ш Ъаяю 

Би$11ез$ аррНсаНотз. Ротфег Е. У., 11), Ргоб. 

Е а5. Тошё Сотриег Соп{., 1955, Мех Уотк, 1956, 

12—18. 0153$. 18 (авгл.) 

Обсуждаются воиросы организации работы вычисли- 
тельного центра, решающего задачи для промышлен- 
ности и торговли. Высказывается мнение, что целесо- 
образнее научить производственника пользоваться вы- 
числительной машиной, чем заставить специалиста по. 
вычислительной технике вникать в тонкости произ- 
водства. Г. Г. Меньшиков 
4454. Кто обслуживает новые вычислительные 

машины? Брин (\У/Во аге таппо Ъе пех сом- 

рщёегз? Вгееп Товм М.), Сотршегз ап Апво- 
таф., 1955, 4, № 10, 28, 36 (англ.) 

4455. Библиография работ по автоматическому 
регулированию и некоторым смежным вопросам. 
Сост. Храмой А. В., Тр. 2-го Всес. совещания 
по теории автомат. регулирования. 3. М.—Л., 1955, 
191—333 

4456. Современная автоматяка — практическое 
орудие производства (АщюошаЙоп по\ а ргасИсай 
епртисеге 1001), Вт. Сошшии$ апа Е]есёгопсз, 
1956, 3, № 1, 35 (англ.) 

Сообщение фирмы «ЕМТ» о выпуско станка с полным 
электронным автоматическим управлением, спроекти- 
рованного на основе копировально-фрезерного станка, 
выпускаемого компанией «Рисёрч Энджинирс». Вместо 
шаблона составляется таблица основных размеров. 
Далее, при помощи интернолятора получают относи- 
тельно большое число промежуточных точек, которые 
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кодируются и переносятся на перфоленту. Весь про- 

цесс подготовки задачи занимает около 2 час. вместо 

7 недель в случае приготовления шаблона. Управляю- 

щий блок состоит из считывающего устройства, 

интерполятора, запоминающего устройства и серво- 
силителей. В. М. Тарасевич 
457. Автоматическое управление металлорежу- 

щими етанками с помощью перфокарт (РипсВ-сага- 

соштоПе тасЬ1112), п гиш. ап@ Алошаф., 1955, 

28, № 10, 1760—1761 (англ.) 

4458. Вычислительная машина приготовляет маг- 
нитную ленту для управления станком (Сошрщег 
ргерагез таспейс фаре {ог шас ше сопёто]), Вест. 
Мапи{ас®., 1955, 56, №2, 132—133 (англ.) 
Сообщение о системе для управления станками 

«Нумерикорд» (Митег!сога). Система состоит из 4 бло- 
ков: 1) блока для набивки в десятичной форме на перфо- 
ленте данных изготовляемой детали, режимов резания 
и данных инструмента; 2) электронной вычислительной 
машины, которая преобразует цифровую информацию 
перфоленты в непрерывные сигналы управления и запи- 
сывает их на 14 параллельных дорожках магнитной 
ленты; 3) блока ‘для воспроизведения управляющих 
сигналов магнитной ленты; 4) сервомеханизмов, управ- 
ляющих станком. 

Система может управлять перемещением по пяти 
пространственным осям и выполнять 22 вспомогатель- 
ные операции. См. РЖМат, 1956, 9219. А. И. Щуров 
4459. Общая’проблематика переключающих устройств. 

и математических машин. Клика (Зро]ебпа рго- 

Бешайка зро]оуас1по 2а112е1 а шабетайскусь 

36го]а. К 11 Ка Отакаг,, 54то}е з2ргасоу. ифогш., 

1955, № 3, 15—30 (чеш.; рез. русск., англ.) 

Автор сравнивает отдельные блоки переключающих 
устройств (например, телефонной центральной стан- 
ции) и математических мащин, обращает внимание 
на аналогию в работе этих блоков и выдвигает общие 
проблемы, вытекающие из этой аналогии. 3. Коутский 
4460. Демонстрация высокоскоростных цифровых вы- 

числительных машин. Бауэр, Карр Ш (Оп \е 

4етопзёга оп о{ В10Ъ-зреед 41а] сотпрщегз. Вацег 

Васе Е "Саги т Лоо М), -Т. Аззое. 

Сотриё. Масьшегу, 1954, 1, № 4, 177—182 (англ.) 

Обсуждаются вопросы, связанные с программой 
демонстрации вычислительных машин на выставках 
ит. п., с целью популяризации определенной модели 
машины. 3. Д. Доброхотова 
4461. Итоги конференции. Форрестер (Соше- 

тепсе зишшату. Гоггезфег Тау \\.), Ргос. 

Еазё. Ло Сошршег Соп{., 1955, Меж Уотк, 1956, 

95—100 (англ.) 

В популярной форме излагаются вопросы, затрону- 
тые на Восточной конференции по вычислительной 
технике 1955 г. Обсуждаются перспективы применения 
вычислительных устройств в ближайшее пятилетие. 

И. К. Волков 

4462. Электронные моделирующие установки Инсти- 
тута автоматики и телемеханики АН СССР. 
Коган Б. Я.., Тр. 2-го Всес. совещания по теории 
автомат. регулирования. М.—Л., 1955, 3, 47—69, 
выступления 70—71 
Все установки построены по структурному типу. 

Первые три типа моделирующих установок ЭМУ-1, 

ЭМУ-2 и ЭМУ-3 предназначены для моделирования 

систем, описывающихся линейными дифференциальными 

уравнениями с переменными во времени коэффициен- 
тами не выше 10 порядка (ЭМУ-3 — не выше 6 порядка). 

Решающие элементы установок базируются на трех- 
каскадном усилителе постоянного тока с триодной 
компенсацией дрейфа нуля в первом каскаде, коэффи- 
циентом усиления около 50 000 и глубокой отрица- 
‘тельной обратной связью. Переменные во времени коэф- 
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фициенты воспроизводятся кулачковым вариатором 
коэффициентов. Установки снабжены электрогидравли- 
ческой следящей системой для преобразования выход- 
ного напряжения вугол поворота. Точность выполнения 
математической операции одним решающим элементом 
не ниже - 19/.. Погрешность решения системы линейных 
А уравнений шестого порядка около 

0. 

Моделирующая установка ЭМУ-4 базируется ‘на 
решающих усилителях с автоматической стабилиза- 
циеи нулевого уровня. Приведенный ко входу дрейф 
нуля усилителя не превышает 80 мкв, ширина полосы 
пропускания до 1000 гц, пределы линейности +100 в 
при нагрузке 10 ком. 

Установка дополнена блоком типичных нелиней- 
ностей, который служит для воспроизведения ограни- 
чений (насыщения) по модулю, люфта, зоны нечувстви- 
тельности, релейных характеристик, петли гистерезиса 
и др. 

Набор задачи осуществляется установкой штепсель- 
ных вилок в гнезда коммутатора на картограмме, чем 
достигается упрощение набора и исключение ошибок. 

Воспроизведение нелинейных функций осуществляется 
функциональным преобразователем и множительно- 
Рассматривается работа. 
электромеханического множительно-делительного 
устройства и трех типов функциональных преобразо- 
вателей, построенных на базе электроннолучевой 
трубки. 

Питание моделирующих установок осуществляется 
через стабилизированный источник питания, обеспе- 
чивающий точность выходного напряжения +0,02% 
при изменении нагрузки в пределах от 0 до 100% и 
изменении питающего напряжения на 5%. Ампли- 
туда высших гармоник в выходном напряжении не 
превышает 10 ме. Приводятся электрические схемы 
и фотографии рассмотренных блоков моделирующих 
устройств. Тихонов 
4463. Универсальное электронное моделирующее 

устройство. Г. Пол (А бепега| ригрозе е]есёгопле 

апа|осие сотршог. Т. Рац! В. Т.А.), Ргос. пб 

Ейес%гоп1сз, 1955, № 38, 5—24 (англ.) 

Приводится сравнение моделирующих устройств и 
цифровых машин с точки зрения целесообразной: области 
применения. Рассматриваются принципы работы моде- 
лирующих устройств различных типов. Дается описа- 
ние методов выполнения различных операций в электрон- 
ных моделирующих устройствах. Приводится расчет 
операционного усилителя и схема коррекции дрейфа 
нуля. Б. И. Стрелков 
4464. Универсальное электронное моделирующее 

устройство. П. Пол(А репега|! рагрозе еес&гоп1е 

апа]обие сотпршот. 11. Рац] В. Т.А.), Ргос. шэл 

Еесйгоп1сз, 1955, № 39, 9—28 (англ.) 

Ч. Гсм. реф. 4463. 

Приводится описание моделирующего устройства 
«ЭВог» (РЖМат, 1955, 5375). Даются примеры некото- 
рых типичных применений машины. Подробно описано 
решение системы из двух линейных дифференциальных 
уравнений второго порядка, а также задач по расчету 
флаттера и боковой устойчивости самолета. 

Б. И. Стрелков 

4465. Универсальное электронное моделирующее 
устройство. Ш. Пол (А бепега! ригрозе е]есёгоп!с 
апа]орие сошрщог. Ш. Рац] В. ). А.), Ргос. ша 

Е есётошсз, 1955, № 40, 25—35 (англ.) 

Ч. Г, П, ем. реф. 4463, 4464. Даются примеры реше- 
ния некоторых практических задач для исследования 
различных радиотехнических, электрических и меха- 
нических приборов с помощью моделирующего устрой- 
ства «ЭВог,. Описывается решение ни 
уравнения Матье, применяющегося при исследовании 
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частотно-модулированного генератора, решение диф- 
ференциального уравнения Релея, находящего приме- 
нение при исследовании некоторых акустических 
явлений, а также решение дифференциального урав- 
нения Ван-дер-Поля, описывающего процессы в гене- 
раторе затухающих колебаний. Описывается методика 
и даются примеры непосредственного моделирования 
электрических и механических приборов с помощью 
электронного моделирующего устройства без состав- 
ления уравнений этих устройств. Метод заключается 
в замещении реальных элементов устройств соответ- 
ствующими решающими элементами машины. Преиму- 
ществом такого метода перед обычным методом моде- 
лирования с помощью электрических моделей является 
возможность изменения параметров исследуемого 
устройства путем простого изменения коэффициентов 
соответствующих решающих элементов. 

Приводится пример непосредственного моделирова- 
ния системы регулирования напряжения мотор-гене- 
ратора. Указывается на широкие возможности приме- 
нения электронных моделирующих устройств в раз- 
личных областях науки и техники и, в частности, для 
решения экономических проблем, исследования и управ- 
ления производственными процессами, а также для 
моделирования процесса полета в летных тренажерах. 

Библиография из 34 назв. Б. И. Стрелков 
4466. Моделирующее устройство отдела иселедова- 

ний командования военно-воздушных сил для модели- 

рования испытаний реактивного двигателя (7е 
епс1ве {езпо сошриег 4еуе]оре4 ог АВОС), Шесг. 

Епопе, 1956, 75, № 7, 659—660 (англ.) | 

Сообщается, что фирмой «Дженерал Электрик» 
{Сепега! Е]есис Сошрапу, М. У.) построено гигант- 
ское моделирующее устройство для моделирования 
работы реактивных двигателей при высоте полета 
‘самолета до 6000 м, температуре воздуха до 40° ниже 
нуля и скорости полета до 2000 км/час. 

С помощью устройства исследование спроектиро- 
ванного и еще не построенного двигателя ‘произво- 
дится за несколько часов. Результаты испытаний 
фиксируются в виде графиков. 

Устройство строилось 6 лет, всего на постройку 
было потрачено 85310 человеко-часов. Оно занимает 
площадь 10 Х 30 м и имеет высоту 4 м. Блок питания 
состоит из мотора на 150 л.с. и 4 генераторов по 
103 квт. 

В машине насчитывается 6000 электронных. ламп 
и мощная установка для кондиционирования воздуха, 
обеспечивающая работу инструментов и электронных 
ламп при стабильной температуре. 

Б. Н. Малиновский 
4467. Основные применения моделирующих устройств. 

Герман, Старкс, Рудольф (Ваз1с арриИ- 

сайопз 0Ё апа!ой сошрщегз. Негшапп Р. Ф., 

Згагкз К. Н., Вадо1рь ФТ. А.), ояташ. апа 

Ащюощаб., 1956, 29, № 3, 464—469 (англ.) 

Изложены принципы построения моделирующих 
устройств на примере моделирующего устройства 
ГЭДА (СЕРА) и применения его для решения некото- 
рых задач. П. В. Тихонов 
4468. Вычислительная машина для анализа записи 

на фотопленке (ЕИи апа!узег/сотрщег.), Еесиг. Т. 

1955, 155, № 8, 638—639 (англ.) 

Описывается вычислительная машина К-1001 для 
определения корреляционных функций непрерывных 
данных, записанных на фотопленке, выпущенная фир- 
мой «Саутерн Инструментс» (Зои егп Шпзгишеп(). 

Фотопленки шириной 35 мм ставятся в читающие 
устройства, которые представляют собой фотоэлектрон- 
ные повторители кривых, преобразующие запись на 
пленке в напряжения. В этих повторителях имеются 
электроннолучевые трубки, луч которых колеблется 
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с частотой 10 кгц. Изображение с экрана фокусируется 
на пленку с записью, за которой расположен фотоэлек- 
тронный умножитель. Сигнал с умножителя подается, 
после предварительного усиления, 
тельный выпрямитель, который при отклонении центра 
прочерчиваемой лучом линии от записанной линии 
дает сигнал, поправляющий положение луча, т. е. 
приводит среднее положение луча опять на линию 
записи. Этот сигнал с выхода выпрямителя пропор- 


ционален отклонению линии записи от среднего зна-` 


чения и подается для дальнейшей обработки на спе- 
циальные блоки. 


Перед экраном ставится еще один фотоэлектронный | 


умножитель, который связывается через усилитель 
с сеткой электроннолучевой трубки, образуя вместе 
с усилителем следящую систему, 
постоянную яркость луча. й 

В машине имеется 3 читающих устройства, два из 


них используются для считывания сигнала с пленки | 


нормальной ширины при определении корреляцион- 


ных функций, а третье для перезаписи сигнала с пленки. 


на фазочувстви-. 


поддерживающую „ 


| 


| 
| 


} 


| 


| 


шириной от 16 до 150 мм на пленку нормальной ширины. | 


Скорость движения пленки в первых двух читающих 
устройствах от 50 до 400 м.м/сек, втретьем 3—400 мм/сек. 

При вычислении корреляционных функций с пленок 
в определенные моменты времени считываются сигналы, 
которые затем перемножаются и произведения интегри- 
руются. Результаты вычислений записываются, и 
после соответствующего интервала времени вычисле- 
ния повторяются. 

Последовательность операций определяется микро- 
переключателями, установленными на считывающих 
головках и управляемыми при помощи отверстий, 
прорезанных в перемычках между перфорационными 
отверстиями. 

Кроме корреляционных функций, интегрируя выход- 
ной сигнал читающего устройства, можно получить 
среднее значение величины. Применяя перемножитель 
вычисляя квадраты выходных сигналов и интегрируя 
затем их, можно получить стандартное отклонение 
ин 

В машине имеется ряд операционных блоков — уси- 
лителей постоянного тока с большим коэффициентом 
усиления и малым дрейфом и перемножителей. Выходы 
операционных блоков объединены на одной панели 
для облегчения коммутации. 

Вычерчивание коррелограмм ведется автоматически 
карточным регистрирующим потенциометром фирмы 
«Хонейвел-Браун» (Нопеуже!-Вгомиа робепйошеег те- 
сот4ег) на картах шириной 275 мм. В. Д. Князев 
4469. Универсальная вычислительная машина для 

математических операций с графиками. Френч, 

Таунер, Беллис, Кук, Фер, Холт (А сигуе 

апа!у2ег ап сепега! ригрозе старЬ!са! сош- 

рабег. Ргепсв С.5. Томпег Сеогое Н., 

Ве! 113 Попа!14 В., СооК. В1свага м. 

Разг \1:1 Нам В., Но! Ма! бег М) 

Кеу. Зс1епф. Газёгит., 1954, 25, № 8, 765—775 (англ.) 

В статье описаны принцип работы, схема и конструк- 
ция электронно-механической вычислительной машины 
непрерывного действия для операций с графиками. 
Машина, похожая на электромеханические машины 
для решения дифференциальных уравнений, включает 
в себя 5 преобразующих, 9 суммирующих, 2 интегри- 
рующих блока, а также записывающее и управляющее 
устройство. 

Преобразующие блоки выполнены в виде автомати- 
чески перемещающихся планшетов размером 35Х 43 см, 
на которых закрепляются графики различных экспери- 
ментальных кривых. Перемещение планшета осу- 
ществляется следящей системой, управляемой электри- 
ческим сигналом, определяющим изменение во времени 
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’ функцией, 


' независимой переменной, которое, в частности, может 
быть равномерным. Другая, 


отоэлектрическая сле- 
следя за вычерченной на графике 
заставляет соответственно перемещаться 
движок потенциометра. Преобразованные из графиче- 


цящая система, 


\ской формы в электрические напряжения функции 


вводятся в электронные суммирующие или интегри- 


\ рующие блоки, порядок соединения которых между 


} собой и с преобразующими блоками задается управ- 
} ляющим устройством. . 


Полученные в виде электрических напряжений 
результаты вычислении могут быть либо введены 
в другие вычислительные машины, либо зарегистри- 


\ рованы в виде графиков записывающим устройством“ 
} 4470. 


я В. В. Васманов 
Швейцарское моделирующее устройство. Инте- 
грирующая установка ИА-55. Галло, Юккер 

(Е1п ЗсВ\уехег1зсВез Апа]ос1е-Весвепзегае. Ге ш- 

фестегашасе ТА 55. Са!]о М., ТаскегЕ.), 

Тесвп. Вип@зсвач, 1956, 48, № 14, 21, 23, 25 (нем.) 

Дается описание построенного в Цюрихе электро- 

механического моделирующего устройства ИА-55 (ТА- 
55), предназначенного для решения как линейных, 
так и нелинейных обыкновенных дифференциальных 
уравнении с постоянными и переменными коэффи- 
циентами, заданными либо графически, либо целыми 
или дробно-рациональными алгебраическими функ- 
циями. Указывается, что, помимо решения Чисто 
‘математических задач, устройство с успехом может 
применяться для исследования процессов автомати- 
ческого управления (например, для моделирования 
динамики полета управляемых снарядов). 
В установке ИА-55 значения переменных задаются 
зеличинами амплитуды переменного напряжения час- 
тоты 400 гц и угла поворота вала соответствующего 
решающего элемента. Так как выходной величиной 
интегратора является величйна механическая (угол 
поворота), то для осуществления электрической связи 
между отдельными вычислительными элементами 
устройства интеграторам приданы специальные емкост- 
ные электромеханические преобразователи. Благодаря 
тому, что выходное напряжение такого преобразователя 
пропорционально как величине его емкости, так и ве- 
личине входного напряжения, с его помощью оказы- 
вается возможным не только преобразование меха- 
нических величин в электрические, но и выполнение 
операций умножения и функционального преобразо- 
вания. Каждый интегратор несет на своем выходном 
залу 6 линейных и 2 тригонометрических емкостных 
преобразователя. Это дает возможность перемножать 
выходную величину интегратора с 6 другими перемен- 
ными величинами, возводить ее в 6-ю степень, легко 
осуществлять переход от декартовой к полярной системе 
координат и т. п. 

Установка состоит из 12 интегрирующих и 6 сумми- 
рующих элементов, собранных по) 3 в отдельных съем- 
ных блоках, имеющих полностью автономное питание, 
что позволяет, в случае надобности, расширять вычис- 
лительный объем устройства. Для коммутации отдель- 
ных вычислительных элементов между собой приме- 
няются штеккерные наборные панели (3 панели по 
4446 гнезд). Регистрация решения производится с по- 
мощью самописца, погрешность которого не превы- 
шает 2% от полной шкалы (менее 0,25 мм). Установка 
снабжена специальным устройством («переменным 
масштабом времени») для автоматического регули- 
рования скорости вычислений. Отмечается, что сред- 
нее время решения составляет примерно 10—20 сек., 
максимальное — 40 сек. При работе в натуральном 
масштабе времени максимальная рабочая частота 
не должна превосходить 1/в гц. Погрешность выпол- 
нения отдельных операций около 1%. Г. М. Грязнов 
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4471. Опыт работы с боннской интегрирующей уста- 
новкой. М юллер (Ет{аБгапоеп ши ег Воппег - 
ферт1егатасе. Ма! ег Р. Е.), МТУ-М!., 1956, 
3, № 5, 219—224 (нем.) 

Сообщается об опыте эксплуатации электромеха 
нического моделирующего устройства Боннского инсту-- 
тута инструментальной математики. Указывается, что 
одним из существенных источников ошибок в электро- 
механических устройствах является принципиально 
неустранимое проскальзывание фрикционного инте- 
грирующего ролика. В осцилляторных схемах, напри- 
мер, это обстоятельство вызывает увеличение от пе- 
риода к периоду амплитуды гармонических колебаний, 
которое при значительной скорости работы устройства 
уже в соседнем периоде может составлять величин 
порядка 1%. Так как при решении задач часто необ- 
ходимо получать чисто гармонические функции, тс 
для компенсации ошибки скольжения в уравнение 
осциллятора. вводят демпфирующий член. 

Другим источником ошибок может являться возни: 
кающее со временем загрязнение пылью и металличе- 
скими частичками в местах сочленения отдельных 
движущихся частей, возникающее в результате сти- 
рания трущихся поверхностей и т. п. В результате 


‘электромеханические связи в установке могут заметно 


отличаться от идеальных и даже быть нарушенными. 
Указывается, однако, что благодаря блочному прин- 
ципу строения машины можно легко произвести 
замену плохо работающих блоков запасными. 
Отмечается, что недавно разработанные новые функ- 
циональные столы, оборудованные фотоэлементами, 
оказались настолько чувствительными к колебаниям 
напряжения в сети (изменение напряжения на 0,5—1% 
дает заметное отклонение: порядка 0,1 мм), что для 
обеспечения высокой точности работа с ними должна 
производиться лишь в спокойные вечерние или. ночные 
часы. Г. М. Грязнов 
4472. Описание электронного интегратора. Вьяр, 
Кренн (Пезсг1рйоп её чиПзайоп 4’ип 1п6огабеиг 
8]есётоп1дае. У1аг4 Чеап, Сгепп Невгу, 
Мёшт. роп@гез, 1955, 37, 319—329 (франц.) 
Приводится описание и теория интегратора, построен- 
ного на базе электронного усилителя. Интегратор вклю- 
чает в себя кроме усилителя: входной блок с большим 
входным сопротивлением и выходной блок. Общая 
погрешность интегратора не превышает 2%, что под- 
тверждается поверочными расчетами. А. А. Крюков 
4473. Точные потенциометры для моделирующих 
устройств. Кабеш, Т икал (РЕезп6 робепслотехгу 
рго апа]ос0у6 ша4етайсКк6 з6го]е. КаЪез Каге1, 
Т1Ка] Е.), З1аБоргоа4у оБтог, 1956, 17, № 9, 
507—543 (чеш.; рез. русс., нем., англ., франц.) 
Статья знакомит с точным потенциометром, разра- 
ботанным для моделирующих устройств. Рассматри- 
ваются требования к такого рода потенциометрам. 
Описывается конструкция стержневого потенциометра 
и его электрические и механические свойства. 
Л. С. Легезо 
4474. Решение линейных алгебраических уравнений 
с помощью многообмоточных трансформаторов. Рай- 
дер (Глпеаг а|сефга1с сошршайов Бу шши-\и- 
4110 \тапзфогтегз. Ву4ег Еге4егаск Е.), 
Т. ЕгаокИи [186., 1955, 259, № 5, 427—439 (англ.) 
Описывается методика составления расчетных схем 
и применения специальных многообмоточных транс- 
форматоров для решения систем линейных алгебраи- 
ческих уравнений. Для решения матрицы п-го порядка 
требуется ввести в схему п трансформаторов с п обмот- 
ками на каждом. х 
Действие предложенного вычислительного устрои- 
ства основано на подобии решаемых алгебраических 
уравнений и уравнений, описывающих электрические 
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процессы в схеме, состоящей из последовательно 
соединенных трансформаторов. 

Соотношение чисел витков в обмотках трансформа- 
торов выбирается в соответствии с коэффициентами 
решаемых уравнений; искомые величины неизвестных 
определяются через напряжения или токи вобмотках 
трансформаторов.  Вычислительное устройство вы- 
полнено в виде отдельных блоков. Погрешность вычис- 
лительного устройства определяется качеством маг- 
нитных материалов. 

При наборе сердечников трансформаторов из. спе- 
циального железа, обладающего высокой магнитной 
проницаемостью (толщина листов 0,13 мм), ошибка 
в результатах составляет 0,25% для каждого из урав- 
нений. А. А. Крюков 
4475. Машина для определения кристаллических 

структур. Черный, Облонский (5\т0] па 

ууросеь Кгузба]оуусв этикиг. Сегву Удс1ау, 

ОБ|!ошзКкКу Тап), 84тое 2ргасоу. ифогш., 1955, 

№ 3, 31—47 (чеш.; рез. русс., англ.) 

Описывается цифровая машина дтя определения 
кристаллических структур в трех измерениях мето- 
дом подбора. Нужно подобрать такие числа т», у», 2. 
(эти числа пропорциональны координатам атомов 
в кристаллической решетке), чтобы вычисленные 
значения 


9 н= Ра фз (йаж -- Ку» -Е ин) | св 
ы = ф» с03 (й -- йу» Е и] : 


2 
были пропорциональвы значениям 5’, измеренным 


по рентгеновским снимкам. ЛМ — число атомов в мо- 
лекуле, для машины М < 60, 1, К, 1 — целые числа, 
связанные с индексами Миллера, +» — атомный мно- 
житель. Машине задается критерий пропорциональ- 
ности величин и она сама заканчивает вычисления 
по достижении требуемой пропорциональности. 

Машина релейная (содержит 1100 реле), с двоичным 
параллельным кодом и фиксированной программой. 
Входные данные вводятся в машину при помощи 
клавиатуры и перфокарт, результаты выводятся с по- 
мощью печатающего устройства. Скорость машины 
40 операций в 1 сек. Подробно описаны метод, ход 
вычислений и скелетная схема машины. 1. Кошзку 
4476. Машина для синтеза рядов Фурье. О блон- 

ский (5410) па РКоппегоуу зуезу. ОБ] опзКу 

Тап), Эёто]е 2ргасоу. и!огш., 1955, № 3, 49—59 

(чеш.; рез. русс., англ.) 

Машина вычисляет электронные плотности при по- 
мощи синтеза рядов Фурье в той форме, которая по 
существу известна как метод лент Биверса—Липсона. 
Метод несколько видоизменен с учетом вычислений на 
машине с перфокартным вводом данных. Электронные 
плотности вычисляются на заранее выбранных плос- 
костях, в результате одного вычисления получается 
карта электронной плотности в одной плоскости. 
Электронная плотность в точке плоскости © коорди- 
натами (1, у) дана выражением 


р (2, у) = в А, у 60$ 2=йх -- У В $1 2^йх, 


Ар, у, Вь,у — постоянные, зависящие от йЙ и у, 


# — индекс суммирования. При вычислении ограни- 
чиваются первыми 15 членами. Обработка перфокарт 
с 14400 точками продолжается при скорости 7 опера- 
ций в 1 сек. 34 рабочих часа машины. Приготовле- 
ние перфокарт требует 22 часа. Машина цифровая, 
релейная (70 реле), с двоичным ‘параллельным 
кодом. Ввод данных производится при помощи пер- 
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фокарт, результаты печатаются печатающим устрой 
ством. 2. Кошку 
4477. Одномерный синтезатор непрерывного дей- 
ствия. Азаров (А опе-д1тепзюопа! Коиег апаю8 
сотрщег., А хаго{{ Геоп1А У.), Вех. Зс1еп%.. 
пягию., 1954, 25, № 5, 471—477 (англ.) а 
Описан гармонический синтезатор, построенный КВ 
сталлографической лабораторией Массачусетского тех- 
нологического института. Он предназначен для вычис- 
ления значений функции по ее 30 гармоникам. 
Независимая переменная величина { поступает’ 

в прибор в виде угла $1 поворота вала, вращающе- 
гося от электродвигателя. Умножающий блок с 30 вы- 
водами умножает величину & на 30 ‘различных! 
2= 


множителей равных т ‚ и различающихся значе- 


2= 
ниями 1 (1, 2,..., 30). Величины п 2 вырабаты- 


] 
ваются в виде углов $» 11...92, -..Ф2—зо Поворота 
выводных валов умножающего блока. Эти валы одно- 
временно являются вводными валами 30 синусных 
блоков, построенных на вращающихся трансформа- 
торах. На выходах синусных блоков образуются на- 
пряжения П\1...П0и...Озо, изменяющиеся во вре- 
мени по синусоидальному и косинусоидальным зако- 
нам, амплитуды которых устанавливаются с помощью 
30 отдельных рукояток. 

Образующиеся 30 синусоидальных и 30 косинусои- 
дальных электрических напряжений складываются 
в суммирующем блоке, выполненном в виде электри- 
ческой цепи на сопротивлениях. На выходе цепи в виде 
напряжения снимается функция, являющаяся резуль- 
татом синтеза. Это напряжение подается на выводные 
устройства, одно из которых представляет собой 
электроннолучевую трубку, а другое — вольтметр. 
На первом функция фиксируется следом светящейся 
точки на экране; на втором — фиксируется стрелкой 
по шкале. В. В. Васманов. 
4478. «Дженерал Электрик» вводит электронное 

вычислительное устройство для инженеров (С. Е. ш- 

{тодисез е]есётоп1е сошрщег {ог 1001 епошеетгз), 

О 1 Сапада, 1955, 8, № 6, 32 (англ.) 

Фирма «Канадиен Дженерал Электрик» сообщает 
о новом электронном вычислительном устройстве, 
предназначенном для инженеров-специалистов по ме- 
ханической обработке металлов. Это устройство позво- 
ляет вычислять 14 величин: скорость, подачу, глубину 
резания, долговечность инструмента, твердость ма- 
териала и т. д. 

Вес устройства около 14 кг и габариты 52Ж17Ж 
Ж50 см. .В. М. Тарасевич 
4479. Международная конференция по машинам не- 

прерывного действия. (А терог оп {Фе Пиегпайопай 

Апа1озу Сотрщайоп Меейпо.), 1ВЕ Тгапз. Е]есётоше 

Сотруф., 1956, 5, № 1, 36—41 (англ.) 

С 27 сентября по 1 октября 1955 г. в Брюсселе (Бель- 
гия) состоялась международная конференция по моде- 
лирующим устройствам, в которой участвовали пред- 
ставители 18 государств (в том числе и СССР). 

Были заслушаны сообщения по вопросам сооружения 
и эксплуатации электронных моделирующих устройств, 
расчетных столов переменного и постоянного тока, спе- 
циальных расчетных столов типа «Анаком», механи- 
ческих дифференциальных анализаторов, специальных 
вычислительных машин и др. 

На секциях конференции было заслушано девяносто 
сообщений, касающихся методики решения отдельных 
математических задач, точности получаемых результа- 
тов, отдельных узлов моделирующих устройств, при- 
менения моделирующих устройств в различных отрас- 
лях науки и техники. 


4480. 
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® Одновременно с конференцией была организована 
выставка моделирующих устройств и отдельных узлов 
или блоков. А. А. Крюков 


Электрические — моделирующие — устройства; 
классификация, конструкция, применение. Пашкис 
(ЕЛесылсапа\ос сотрщфегз: с]азз\Исайоп, дезот, ап@ 
аррИсайот. Разевк1з У1сфог) Апа. М. У. 
Асад. 51 , 1955, 60, № 6, 884—904 (англ.) 
Электрические моделирующие устройства служат 

для изучения различных физических явлений или 
процессов с помощью электрических величин. Модели- 
рование осуществляется на основе подобия уравне- 
нии, описывающих как изучаемое явление, так и про- 
цесс в моделирующем устройстве. 

Электрические моделирующие устройства могут быть 
разбиты на три основные группы: 

а) Модели, являющиеся геометрическим подобием 
‘исследуемой системы. В этом случае моделирование 
производится с помощью какой-либо проводящей 
<реды; металлизированной бумаги, жидкости и т. п. 
К недостаткам этого типа моделирующих устройств 
относится их полная неуниверсальность, так как для 
каждого вида исследований требуется сооружение 


отдельной модели. 


6) Модели, состоящие из большого числа пассивных 
элементов: сопротивлений, индуктивностей, конден- 
<аторов, и моделирующие некоторый объем’ тела, 
процессы в котором изучаются. Эти модели являются 
более универсальными. 

в) Комбинированные модели. 

Общая точность расчетов, проводимых на подобных 
моделях, легко доводится до 1%. Для уменьшения 
ошибки элементы должны тщательно калиброваться. 

А. А. Крюков 


4481. Библиография литературы по вопросам мате- 
матического моделирования (по вычислительным 
машинам непрерывного действия) (1947—1954 гг.). 
Автоматика и телемеханика, 1956, 17, № 3, 279—288 
Приводится список книг, трудов съездов и конфе- 

ренций по вопросам математического моделирования 

за 1947—1954 гг., охватывающий математические ма- 
шины непрерывного действия. [. Книги — 35 назв., из 
них 28 на русском языке. П. Труды конференций — 

5 сборников материалов конференций, из них 1 ва 
усском языке. ПТ. Общие теоретические вопросы. 

1 Общие вопросы — 59 назв. различных статеи, из 

них 10 на русском языке. 2. Методика решения задач 

< помощью моделирующих устройств — 10 назв. 

3. Точность работы моделирующих устройств и их 

элементов — 12 назв. ТУ. Электрические моделирующие 

устройства, построенные из отдельных решающих эле- 

‘ментов (электронные математические машины непре- 

рывного действия) — 44 назв. У. Решающие ‘элементы 

электронных моделирующих устройств. 1. Электронные 

‘усилители постоянного тока — 17 назв. 2. Безламповые 

решающие усилители (магнитные усилители, транзи- 

<торные усилители и т. п.) — 5 назв. А. А. Крюков 


4482.  Вычислительное устройство для определения 
режима работы металлорежущих станков (СагЬ14е 
тасвпа фу сошрщег), Сапа4. Масв. ап@ Мапи- 
[асё. Мемз, 1955, 66, № 10, 129 (англ.) 

Приводятся краткие технические сведения о вычис- 
лительном устройстве для определения технологи- 
ческих режимов металлорежущих станков. Нрибор 
выпущен фирмой «Дженерал Электрик». 

В. Д. Киязев 

Вычисление разностей на счетно-аналитиче- 

ских машинах. Мункельт (ОШегепеть дитя 

п  Госпкагептазсвтеп. Мипке!& Каг!)), 

Оиёзсв. Ву@горт. 7., 1954, 7, № 1—2, 42—55 (нем.; 

рез. англ., франц.) 
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Описываются различные методы вычисления диа- 
гональных и центральных разностей высокого порядка 
на счетно-аналитических машинах фирмы ИБМ, раз- 
работанные в Немецком гидрографическом институте. 
На примере задач Института показывается, как можно 
протабулировать функцию на перфорационных маши- 
нах. В работе дается краткая характеристика табу- 
лятора Д-11 и вычислительного перфоратора 623, 
достаточная для составления программ вычислений. 
В основу схем вычисления разностей положен метод, 
предложенный в 1948 г. (имеется ссылка на источник) 
для получения восходящих разностей на вычислитель- 
ном перфораторе 602 `ИБМ с помощью формул 

. г—1 . . ; : 

а ИЕ Ал Ан = аи + 4,1. 
Автор переносит этот метод вычисления разностей 
на табулятор Д-11 и вычислительный перфоратор 623 
и развивает его в применении к вычислению нисходя- 
щих разностей, а также центральных разностей, кото- 
рые встречаются в интерполяционных формулах Гаусса, 
Стирлинга и Бесселя. Особенностью всех рассмотрен- 
ных схем вычисления разностей является то, что 
в процессе вычисления разностей по последним вычис-. 
ляются значения функции, что может служить надеж- 
ным контролем правильности вычисления разностей. 
На примере нахождения часовых значений эфемерид 
светил по их суточным значениям показывается способ 
осуществления субинтерполяции. Окончательная работа 
по вычислению табличных значений проводится на 
табуляторе Д-11 по формуле Ньютона. 

Примечание референта. Вычисление таб- 
личных значений, как этб` показано в работе «К числен- 
ному решению некоторых задач анализа на табулято- 
рах вертикально-горизонтального действия» (Докл. 
АН СССР, 1948, ХИ, №.6), более экономично можно 
выполнить по формулам Гаусса. К. А. Карпов 
4484. — Двоично-восьмеричная счетная машина (В1- 

пагу-осба] шагсваюь са]сабюог), Сотрибегз ап Ащо- 

таё., 1955, 4, № 5, 45 (англ.) 

Сообщение фирмы «Райтеон» (Ва {Веоп) о выпуске 
клавишной ‘счетной машины, способной выполнять 
арифметические действия в двоичной и восьмеричной 
системе, а также перевод чисел из двоичной системы 
в десятичную и наоборот. Е 
4485. Счетная машина имеет много новых свойств. 

(Са]си]абог Ваз шапу пе\ {еабигез), Ашег Визшезз, 

1955, 25, № 2, 46 (англ.) й 

Сообщение фирмы «Моптое Сасщайпя Мазь те» 
о выпуске новой настольной счетной машины, «Знар!ех 
Мопго-Майс». В отличие от ранее выпускаемых моде- 
лей этой фирмы данная конструкция обладает рядом 
особенностей: в машине возможен автоматический 
набор делимого перед делением, автоматическии воз- 
врат каретки от клавиш вычитания, сложения и умно- 
жения. Конструкция наборного механизма (клавиа- 
тура) позволяет установить число, часть которого 
может быть сохранена и не будет гаситься, а часть 
набранного числа будет гаситься в зависимости от 
желания оператора. Кроме того, оперативные клавиши 
имеют несколько большие размеры, чем у ранее суще- 
ствующих моделей, что является некоторым удобством 
при эксплуатации. Н. А. Саранцев 
4486. Счетный инструмент коммутаторного типа. 

Накагава, Кимура (зу; 27-я ЯЖ 

ВНЕ ВАЧЕ + ЛЕ › ЖЖ) › ЕН > Кейсоку, 

7. $ос. шзии. Тес№по|. Тарап, 1956, 6, № 6, 278— 

281 (япон.; рез. англ.) 

Сообщается о приборе, выполняющем запись непре- 
рывных данных на графике и преобразование их 
в цифровую форму с последующей печатью. Точность 
прибора 0,5%. Г. Г. Меньшиков 
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4487.Д.  Моделирующее устройство для исследования 
устойчивости на расчетных столах. Дейвис (Ап 
апа!осие сотрийег {ог пебхогк апа]узег зар Ииу 
зыЧ1ез. Рау1з$ Сваг\ез М. — Абэ. 906%. 
4133., Тожа Эфабе СоП., 4954), То\а Эёайе СоП. Т. Зе1., 
1956, 30, № 3, 345 (англ.) 

Генераторные единицы расчетных столов не являются 
аналогом синхронных машин и при исследовании 
устойчивости необходимо вручную изменять фазу 
выходного напряжения в соответствии с аналитически 
вычисленным углом относительного смещения ротора. 

Для автоматизации и ускорения расчетов устойчи- 
вости сооружено электромеханическое моделирующее 
устройство, добавляемое к генераторным едининам 
расчетного стола, автоматически определяющее отно- 
сительное смещение ротора генератора за данный отре- 
зок времени в зависимости от разности механического 
и электрического моментов и инерции ротора иссле- 
дуемой машины. 

Выходной сигнал устройства через серводвигатель 
и редуктор воздействует на фазосдвигающий трансфор- 
матор. А. А. Крюков 
4488 П. Счетная машина. Мозер (Ассоппипо ша- 

сЬшез. Мозег Егашк Во) (Майопа| Сазь Ве- 

о1з{ег Со.). Канад. пат. 515.763, 16.08.55 

Кассовый аппарат фирмы «Националь», имеющий 
небольшие конструктивные изменения по сравнению 
с прежними моделями кассовых аппаратов этой фирмы. 

Е. Н. Маквецов 

4489 П. — Феррорезонансный триггер. Трист (Еег- 
гогезопап® Шр-Норз. Тт1лезё М111|1аш Е.) 
ПобегоаЙопа! Визшезз МасвВ1пез Согр.] Пат. США 
2709 757, кл. 307—88, 31.05.55 
Описан феррорезонансный триггер, состоящий из 

сопротивления, соединенного последовательно с четы- 

рехполюсником, образуемым двумя ‚одинаковыми па- 
раллельными ветвями, каждая из которых образуется 
из последовательно соединенных двух катушек с желе- 
зом и конденсаторов. Одна из катушек каждой ветви 
управляется током противоположной ветви. Все эле- 
менты подобраны таким образом, что в одной ветви 
протекает опережающий ток, в другой отстающий. 

При подаче управляющего импульса фаза токов в вет- 

вях меняется: вместо опережающего протекает отстаю- 

щий и наоборот. А. А. Крюков 

4490 П. Электрическая счетная система. Ларсен 
(ЕЛеситса] са]сл]апе зузешз. Гагзеп ЁЕг!4- 
{В10{ Озсаг Уа|4ешаг) [АкиеБо]асе 
Рира]. Пат. США, 2719671, кл. 235—614, 04.10.55 
Универсальная счетная схема, работающая на элект- 

ромеханическом принципе. В качестве счетчиков в схеме 

могут быть использованы счетчики табуляторов или 
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вычислительных перфораторов или другие конструкции! 
с механическим вращением счетных колес. | 

Передача чисел в счетчик — последовательная (по-- 
разрядная), и может производиться с десятиклавишной. 
клавиатуры, перфоленты или другим | 
способом. Оригинален принцип передачи числа в счет-. 
чик. Например, при передаче ‚ числа с клавиатурыь 
нажатие любой клавиши вызывает включение вращения} 
цифрового колеса какого-то разряда счетчика. Кром 
того, подается напряжение на цифровую шину, . соот- 
ветствующую нажатой клавише. Цифровые шины} 
выведены на головку счетчика, имеющую в каждом 
разряде 10 цифровых ламелей, расположенных п 
окружности. С цифровым колесом связан ползунок, 
скользящий по ламелям головки. Как только ползунок; 
дойдет до ламели, находящейся под напряжением, 
вращение счетного колеса выключается, и цифра: 
фиксируется в счетчике. | 

Схема может быть приспособлена для параллельной! 
передачи числа во все разряды счетчика. В схеме 
предусмотрено, кроме сложения и вычитания чисел, 
также умножение. Схема работает на постоянном, 
токе и может найти применение в счетно-аналитических 
или в суммирующих машинах. Е. Н. Маквецов 
4491 П. Прибор для определения моментов. ее | 

деления. Фарбер (Мотейз о а1зи1Бамоп 4е- 

фегт1ишс деу1се. ГагЬег Мопгое). Пат. США 

2726809, кл. 235—61, 13.12.55 

Описание механического прибора для автоматиче- 
ского определения ‘моментов статистического распре- 
деления. Прибор предназначен для нахождения момен- 
тов 1-го и 2-го порядка, но указано, что с помощью’ 
подобных инструментов можно находить и моменты 
высших порядков. 

Основной частью прибора является балансир, сво- 
бодно вращающийся в вертикальной плоскости, со 
свободно подвешенными к нему полыми трубками, 
имеющими дно. Точки вращения трубок расположены 
на балансире на одной прямой. Положение этих точек 
определяется по формуле в соответствии с условием 
задачи. В трубки кладут шарики. Когда во все 
трубки положено нужное количество шариков, стрелка. 
покажет на шкале момент распределения. 

Дается также описание прибора, с помощью которого. 
можно определять моменты 2-го порядка. Принции 
его действия аналогичен принципу действия 1-го при- 
бора, но точки опоры свободно подвешенных трубок 
распределяются иным образом. Е. В. Вандышева 
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Вепзоп ВБ. Е. 4418 К Сомей У. В,. 3817 
Вегкез В. 4137 Сгепи Н. 4472 
Вегаеш Т. 3879 Сгит М. М. 3891 


Вегмойт Е. 4001 сиг Т. В. 4139 


Вегташ @. 4370 р 
В1егтапп К. В. 3692 


АБЦа Е. 4215 

'АЪго771 А. 4263 
АДапз У. Е. 3882 
Азсагу’а1 О. Р. 4235 
Астоп $. 4028 

АЖеп Н. Н. 4431 
А133еп М. 3927 
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ПОПРАВКИ И 


К реф. 1074 (1956 г. 

ие и. В а А. А. Виноградов, сфор- 
мулированная в реферате теорема 2 неверна, а дока- 
зательство теоремы 1 содержит ошибку. 

К реф. 1352 (1956 г.) 

Как заметила С. С. Токмалаева, в книге Милна, 
формула (19.10) приведена с неправильными коэффи- 
циентами. В действительности эта формула, выражаю- 
щая разность у — % через производные в 0, 1, 2, 3, 
4 и 5-й точках, имеет вид: 


в ; р р 
У: — %= 1440 (47590 + 14279, — 7989» 


с ый 
+ 4824, — 173% + 2755) — 50480 УФ. 


К реф. 6622 (1956 г.) 

Редакция считает нужным отметить, что примени- 
тельно к рассматриваемому в работе классу сингуляр- 
ных уравнений А. Ф. Рахматуллина получила не- 
сколько более сильные результаты, чем А. И. Гус- 
сейнов. 

К реф. 8663 (1956 г.) 
В реферате на стр. 26 имеются следующие опечатки: 


Строка Напечатано Следует читать 
3 сверху | == (аа Г] а = а) —=а (а: [Га =а) 
м. (а Па 2 а) (а. Га <а) 
6 у а 2а или а >2а| а ?а (а1'< а) или 
ада (а <а) 
10 » (Па; > а) (Пза; < а) 
14 у а, > а для неко- а, > а (а, < а) для 
торого & некоторого & 


И. В. Стеллецкий 
К реф. 8888 К (1956 г.) 


Мною неверно отмечено, что автор использует сла- 
бую компактность шара пространства 1. Исполь- 
зуется верное предложение о слабой компактности 
множества ограниченных функционалов, принадлежа- 
щих 1[^°. М. М. Вайнберг 
К реф. 206 (1957 г.) 

На стр. 29, в левой колонке, строки 7—8 снизу, 
вместо слова «дедекиндова» следует читать «дистрибу- 
тивная» (ошибка вкралась при переводе реферата со 
словацкого языка на русский). 


К реф. 736 (1957 г.) 


На стр. 124, 1 строка, напечатано: «Проводится 
графическое сопоставление распределения размахов 
с плотностями распределения )?-квадрат, с различ- 
ными степенями свободы». Следует: «Проводится гра- 
фическое сопоставление распределения  размахов 
с плотностями распределения величин а), где первый 
множитель — надлежаще подбираемая положительная 


постоянная, а квадрат второго следует распределе- 
нию \) с различными степенями свободы». 
Н. В. Смирнов 


К реф. 1039 (1957 г.) 


Строка 1 сверху — вместо «Содержание глав» должно 
быть «Содержит главы»; строка 13 снизу — вместо 
«Плотоина» должно быть «Плотина». 

К реф. 1068 (1957 г.) 


ДОПОЛНЕНИЯ 


В левой колонке, строка 7 снизу, вместо «она счт 
тала» следует читать «он считал»; в правой колонке 
строка 12 сверху вместо «качественен» следует читат 
«применим». и 
К реф. 1253 (1957 г.) 

На стр. 33, в левой колонке, строки 14—15 сверху! 
индекс 2 в равенствах следует читать как 1 я 


М. Ф. Бока 
К реф. 1318 (1927 г.} 
На стр. 44, строка 5 сверху вместо 2. ЗВ. 2.91 


должно быть 2, ЕС,..., 2,6); строка 8 сверху - 
вместо 11 [р (21, 20) р (2125)] должно быть не [р (21, 2) 
р Е 


+, 5). г 
К реф. 1332 (1957 г.) 


Имеются следующие опечатки: 
и 


р Строка | Напечатано Должно быть 
46 9 снизу еМ ее 
/ 
46 | 10 › бр,+ 5. 2,Г, 
5 '’ |5 | 
46 146 »› 2,2, 5, >, , р, Зо» Зо, 
1 г 
6-ти У, > 
47 | 1 сверху [Е (2) 1Ё" (2) | 
47 2 » 2р? _2ра. 
Р—1 2р—1 


К реф.`1437 (1957 г.) 


На стр. 59, строка 24 сверху — вместо «области» 
должно быть «области Д»; строка 35 сверху — вместе 
«функциями» должно быть «и аналитическими функ 
ЦИЯМИ». 


К реф. 1454 (1957 г.) 


На стр. 64, строка 25 сверху — вместо «№ 1» должн( 
быть «М = 4». 
К реф. 1482 (1957 г.) 

В выходных данных ошибочно указан год выход: 
журнала «1955», вместо «1956». 


К реф. 21448 (1957 г.) 
Следует отметить, что во 2-й части работы (в отли: 


чие от 1-й части — реф. 2147) подгруппа $ группы 9 
предполагается максимальной компактной. 


И. 3. Розенкно! 
К реф. 3088 (1957 г.) 


В шапке реферата строки 3, 4 и 5 следует читать 
(Оп сегбайп сг!Иса] роз оЁ а ЧШегепйа| зузвешт И 
{Бе р]апе. Вагос10о башае!). Апп. Ма. За 1ез 
1956, № 36, 127—135 (англ.). 


К реф. 3519 (1957 г.) 


2-ю строку реферата читать так: 4...зования теореме 
о свертке для преобразования Фурье»... 


В. К. Саулье: 


